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1. A ferde falrél visszapattané labda 3

A fiu folytatta a kisérleteit, amelyben rugalmas golyo-
kat dobalt egy ferde falra. Mar kiprobalta, hogyan kell
a golyot eldobnia, hogy vizszintes iranyban pattanjon
vissza, most olyan dobasokkal probalkozik, amelyeknél
a golyo ugyanazon a palydn tér hozza vissza, mint oda-
felé repiilt.

A vizszintes talajon allo fit (O pont) egy rugalmas go-
lyot hajit a ferde falra. A fit d tavolsagban all a fal P
also sz¢élétol. A ferde fal dblésszoge B < 90° (A-1
abra). A labdat mindig a hajitasi szoggel dobja el (a vizszintes talajhoz viszonyitva), csak a
hajitas v, kezdeti sebességét valtoztatja.

A-1 abra

a) Milyen feltételt kell a hajitas v, kezdeti sebességnek teljesitenie, hogy az a hajitasi szoggel
elhajitott goly6 a ferde falra essen?

b) irjak le a hajitas két olyan modjat, amelynél a golyé ugyanazon a palyan tér vissza az O
pontba, mint amelyiken a fal felé repiilt!

c) Milyen feltételt kell teljesitenie az a hajitasi szognek, és mekkora kezdeti v, sebességgel
kell a golyot elhajitani, amelynél a b) rész két lehetdsége bekovetkezhet. Csak két lehetdsé-
geket targyaljanak, amikor a goly6 1-szer vagy 2-szer pattan meg a falon!

d) Hatarozzak meg, a két esetben, milyen hosszan (ty) repiil a golyd a dobas pillanatatol sza-
mitva, amig visszaér a fitthoz!

A feladatot oldjak meg 4altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: d = 5,0 m, = 40°,
g=98m- s™2, és két hajitasi szogre: a; = 45,0° és a, = 60,0°!

A labda és a fal tlitkozése tokéletesen rugalmas, a 1€gellenallas elhanyagolhatoan kicsi. A fia
magassagat ne vegyék figyelembe —a hajitas O pontja a vizszintes feliileten van.



2. Ismeretlen folyadék
Opticus professzornak harom edénye van a szekrényben kiilon-

bozé folyadékokkal. A folyadékokat etalonként akarja hasz- LED-gylird

nalni térésmutatok méréséhez, de ehhez meg kell allapitania a /
folyadékok pontos torésmutatdjat. A mérésiikre a kovetkezo el- allvany

Egy hengeres edény aljara fehér erny6t helyez, majd feltolti a _ —

jarast gondolta ki. | L — \ i

| lencse
kérdéses folyadékkal. Vesz egy sikdomboru (plankonvex) len- — i
csét és beleerdsiti egy vékony hungarocell (habositott poliszti-
rol) keretbe. A kerethez erésit, a lencse fol€, egy LED- gytiriit.
A LED-gyiirii tengelye egybeesik a lencse optikai tengelyével \_ —  — /) ¥
(A2 abra). A lencsét megvilagito LED-gyilirii atmérdje
d = 26,0 mm, tavolsaga a lencsétél a = 60,0 mm.

A szerkezetet a folyadékra helyezve Uszik a folyadék fel- A-2 dbra

szinén. A lencse sik része pontosan a folyadék felszinén van,
domboru része pedig felette. A folyadékoszlop magassaga az ernyd felett h, és folyadék hozza-

adasaval, vagy kiszivasaval valtoztatni lehet.

JR— i
folyadék —

ernyd

a) Képezzék le sematikusan a LED-gyfr(t jellegzetes sugarmenetek segitségével. A targyi tér-
részben levego van (térésmutatdja ny = 1,00), a képi térrészben levo folyadék torésmutatdja
n > 1. Megjegyzés: A LED-gyiiriit helyezzék kozelitdleg kétszer tavolabb (2f,) a lencsétdl,
mint amilyen a lencse targyi fokusztavolsaga (f,) — a LED gyiirii szegélyét képezzék le!

b) A professzor az edénybe eldszor n, = 1,33 torésmutatdju vizet ont, annyit (allitva igy a h
vizoszlop magassdgan), hogy az edény aljan levd ernydn a LED-gytiri képe éles legyen.
A vizoszlop magassaga h, = 75,2 mm. Hatarozzak meg a lencse targyi f,, €s kepi f, fokusz-
tavolsagat, valamint a LED-gytr( képének d, atmérojét!

c) Ezutan a miivelet utan a professzor kionti a vizet, és az edénybe a vizsgalt folyadékot onti.
Ugy allitja be a a folyadékoszlop magassagat, hogy a LED-gyiirii képe élesen rajzolodjon ki
az edény aljan levd ernydn. A harom folyadékra a kdvetkezd folyadékoszlop magassagoknal
¢les a kép h; = 78,9 mm, h, = 84,5 mm, h; = 95,5 mm. Hatarozzdk meg mindharom fo-
lyadék torésmutatdjat!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a megadott értékekre! Tételezzék fel, hogy az optikai
lencse vékony!



3. Avillanyvezeték Kifeszitése
A munkasok egy nehéz villanyvezetéket hiz-
nak fel az épiilet tetejére. A vezeték also vége
az A pontban csatlakozik a halézati eloszto-
hoz. A tet6n a vezetéket a B csigan keresztiil
vezetik és csévélik fel egy dobra (A-3 éabra)
egészen addig, amig az A pontban a vezeték
mer6leges nem lesz az eloszto (fliggbleges)
falara. A kotelet allando v sebességgel csévé-
lik a dobra. Csévélés kozben a motor teljesit-
ménye valtozik, és akkor a legnagyobb (By,),
amikor a kotél eléri végso helyzetét.

A kotél vonalmenti stiriisége u, az A és B
pontok kozti vizszintes tavolsadg d, szintkii-
16nbségiik pedig h.

a) Mekkora Fp erével hlizza a csévéldgép a
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vezetéket, és mekkora F, erdvel hat a vezeték a fiiggbleges falra az A pontban, amikor a

kotél eléri végso helyzetét (alakjat)?

b) Mekkora a kotél [ hosszusaga az A és B pontok kozott a vezeték végsé helyzetében?

A feladatot oldjak meg 4altaldnosan, majd a megadott értékekre: pu = 0,40 kg - m™",
d=25mh=15m,v=30cm-s !, B, =44W,g=98m-s2

1

Megjegyzés: A vezetéket feszité erd valtozik a vezeték mentén, ezért az erok egyensulyat a

vezeték elemi kis szakaszaira kell megoldani.



4. A villanyégé
Van egy izzonk, iizemi fesziiltsége Uy = 24 V,bemeneti teljesitménye Py = 60 W. Vész-
megvilagitasra akarjuk hasznalni, de csak az Uz = 230 V fesziiltségii és f = 50 Hz frekvenci-
aju halozati aramforras all a rendelkezésiinkre. Hogy felhasznalhassuk az aramforrast, készi-
tiink egy indukcios tekercset az izzohoz. Rendelkezésiinkre all egy vasmag, ¢s 0,1 mm, 0,2 mm,
0,6 mm, valamint 1,0 mm atmér6jii rézhuzalok.

a) Legelonyosebb a legvékonyabb rézhuzal fel-
hasznalasa lenne, de nem szabad tullépni a réz-
huzal maximalis 4ramterhelését, amely
i =10 A-mm™2. Mekkora d atmérdjii huzalt
hasznaljunk fel a tekercs elkészitéséhez?

A huzalt egy papir gurigara csévéljiik, azt rahuz- , ,
zuk a vasmagra, majd a vasmagot lezarjuk (A—4
dbra). A vasmag kozép hossza [j = 25 cm, ke-
resztmetszete (teljes hossza mentén) allando
S; = 6,5 cm?, relativ permeabilitasa . = 10 000.
Jeloljiik a tekercs meneteinek szamat N-vel — egy menet kozép hossza I, = 12 cm.

A—4 abra vasmag

b) Mutassak meg, hogy a tekercs L. indukcidjanak ¢és R. ellenallasanak aranyara érvényes
L./R. = kN! Vezessék le a k allandot megado képletet!

A tekercset sorosan kapcsoljuk az izzohoz, majd ezt a szerkezetet csatlakoztatjuk az aramfor-
rashoz.

) Rajzoljak le az elektromos aramkor kapcsolasi rajzat, ahol a tekercset egy sorosan kapcsolt

crer

d) Fejezzék ki az aramforrason levé U, fesziiltséget, mint az N menetszam fiiggvényét az adott
mennyiségekkel! Tételezzék fel, ebben a részfeladatban, hogy k értéke ismert!

e) Hatarozzak meg, megfeleld (numerikus) eljaras segitségével, az N menetszamot — az adott
mennyiségek adottak és k = 4,6 X 107 3s.

Megjegyzés: Az N menetszam értéket 60 és 120 kozott keressék!
A réz fajlagos ellendllasa p,, = 16,8 nQ - m.
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