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Text tloh domaceho kola

Mily riesitel’ Fyzikalnej olympiady,

predkladdme ti narieSeniec Ulohy, ktoré sme pripravili pre domace kolo Fyzikalnej olympiady
v §kolskom roku 2021 — 2022 pre Ziakov 7. ro¢nika ZS a rovnocennych roénikov viacroénych gymnazii,
pripadne aj niz$ich ro¢nikov, pokial’ si na rieSenie tychto uloh trafaju. Fyzikalna olympiada je urcena
pre ziakov, ktorych fyzika zaujima a bavi a su ochotni urobit’ aj nieco navyse, ako len precvicovat
Skolské ucivo.

Povab fyziky spociva vtom, ze odhal'uje tajomstva sveta okolo nas. A nemusime chodit’ d’aleko.
Zaujimavé veci su kdekol'vek sa pozrieme. Iba sa musime ucit’ pozerat’.

Zéakladom poznavania, a fyzikalneho poznavania osobitne, je pozorovanie veci a javov s cielom ¢o
najviac sa dozvediet’ o svete a prirode okolo nas. Kone¢nym ciel'om fyziky nie je len u¢enie vzorcov
a pocitanie prikladov. Fyzika ako veda ma za ciel' vysvetlovat a objavovat doteraz nepoznané.
Ak mame byt’ tspesni na ceste za poznanim, potrebujeme postupovat’ pomaly, od jednoduchych veci
k zlozitej$im. A musime si k tomu rozvijat’ i potrebné nastroje. Jednym z néstrojov si meracie pristroje
a pomocky, druhym matematika. Tretim hlavnym néstrojom je fyzikalne myslenie.

Aby sme ti pomohli na ceste za fyzikalnym poznanim, pripravili sme niekol’ko problémov, ktoré by ta
mohli zaujat. Niektoré su experimentalne, ktoré od teba vyzaduju uskuto¢nit’ pokus, skimat’ rézne
okolnosti a samostatne objavovat’ a formulovat’ uzito¢né zavery, iné su také, Zze ta v zadani uloh
zoznamime s uz ziskanymi faktami, napr. z vyucovania fyziky, a tvojou ulohou je tieto fakty vyuzit
Vv rieSeni ulohy a objavit’ odpovede na polozené otazky.

Na prvy pohlad sa mdze zdat’, ze niektoré ulohy st vel'mi dlhé a naro¢né, ale to moze byt len prvy
vonkajsi dojem. K ulohdm sme pripravili aj tvodné rozpravanie (informacie), ktoré ta uvedu do sveta
daného javu alebo deja. AZ potom prichddzaju otazky. NaSim ciel'om nie je mechanické rieSenie ulohy,
ale chceme, aby si aj v suvislostiach vnimal uvedeny problém, vedel si Si ho realne predstavit’ a sam
nachadzal a objavoval potrebné vysvetlenia a riesenia. Ulohy fyzikalnej olympiady, by ti mohli priblizit’
zaujimavost’ a objavnost fyziky.

Aby si prenikol do problémov, ktoré prekracuju ramec vyucovania, niekedy nestacia iba jednoduché
vedomosti ziskané na hodinach matematiky a fyziky v $kole. Niekedy je potrebné v ucebnici alebo v inej
literatre, na internete, pozriet' si nieCo navyse, alebo si nechat’ poradit’ od ucitel'a alebo inych l'udi
S potrebnym vzdelanim. Ak by si chcel byt maliarom, nestaci spoliehat’ sa iba na hodiny kreslenia
v Skole, ak chce§ byt dobrym bezcom, nestadia iba hodiny telocviku, a ak chce§ byt ,.fyzikalnym
olympionikom®, tiez nestaci iba to, ¢o sa dozvie§ na hodinach fyziky v Skole. Fyzikalne poznanie je
uzito¢né takmer vo vsetkych vednych odboroch a profesiach. Prispieva aj k vnimaniu a pochopeniu
inych vednych odborov a vyucovacich predmetov, napr. chémie, bioldgie, matematiky, informatiky,
ale aj humanitnych predmetov.



1) Cyklistické preteky

Pretekar so zltym trickom sa odtrhol od zvySku pretekarov
a vybudoval si naskok D = 990 m. Pohyboval sa stalou
rychlostou v, = 49,5 km/h. Ked’ mu zostavalo do ciela s =
13,0 km, pustil sa za nim stihaci peloton piatich pretekarov. .
Vzdialenost’ medzi prednymi kolesami po sebe nasledujacich q q
pretekarov v peloténe bola d = 3,0 m. Pretekar na cele '
pelotonu mal rychlost’ v = 54,0 km/h. Na cele pelotonu sa
pretekari striedali pravidelne kazdych t; = 10s. Celny
jazdec sa odsunul bokom, mierne spomalil a odpocival, kym
zvys$ok pelotonu ho predbehol rychlost'ou v, a zaradil sa na koniec pelotonu opat’ rychlost'ou v.

obr. G-1

a) Aka bola priemerna rychlost’ vy, stihacieho pelotonu (vyjadrite v jednotke km/h)?

b) Dobehne peloton pretekara v zltom tricku, pokial’ ten udrzuje svoju rychlost’ v, = 49,5 km/h az
do ciela?

c) Ako daleko od ciel'a by dobehol peloton pretekara v ZItom tricku, ak by sa vo vedeni pelotonu
striedali kazdych t, = 30 s?

2) Pohare roznych tvarov

St kvapaliny, ktoré su rovnorodou zmesou roznych zloziek, ako napriklad mlieko. Ak mlieko nechame
stat’, smotana (s vysokym obsahom tuku) sa oddeli od zvysku mlieka. Vytvori dobre rozpoznatelnt
hornu vrstvu v nadobe, pricom sa celkovy objem kvapaliny nezmeni.

Na obrazku G-2 su znazornené pohare réznych tvarov, do ktorych sme naliali rovnaké mlieko tak, ze
ich hladina bola v rovnakej vyske h (obrazky (a), (b), (¢)).
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Obr. G-2

a) Na dno ktorej nadoby (obrazky (a), (b), (c) vlavo) pdsobi mlieko najvac¢sim, a na ktory najmensim
tlakom? Svoju odpoved’ zdovodni.

Po urcitom case sa smotana oddeli od zvySku mlieka.

b) PrecCo je hrabka vrstvy smotany v nadobe B na obrazku vécsia a pre¢o v nadobe C na obrazku
mensia, neZ v nadobe A na obrazku?

c) Nadne ktorej z nadob A, B, C na obr. G-2 vpravo posobi obsah nadoby najvacsim, a na dne ktorej
najmensim tlakom? Svoju odpoved’ zdovodni.

O tlaku kvapalin pozri vhodny zdroj informacii,

napr. tu: https://teachers-paradise.webnode.sk/a2-7-tlak-kvapalin/



https://teachers-paradise.webnode.sk/a2-7-tlak-kvapalin/

3) Miznuce 'adovce

Od roku 1994 rychlo ubtdaju l'adovce na pevninach aj na moriach. Na pevninach sa l'adovce nachadzaju
Vv pohoriach (Himalaje, Alpy, Andy, Skalnaté vrchy, Aljaska, Africka priekopova oblast,...), tiez na
Gronsku a Antarktide, kym na moriach hlavne v Severnom I'adovom oceéne.

V pohoriach sa zmensuju 'adovce rocne o 400 miliard ton, v Gréonsku rocne o 294 miliard ton a na
Antarktide ro¢ne o 127 miliard ton. Hustota 'adu p;, = 0,917 g/cm3.

a) O kolko kilometrov kubickych sa zmensi objem uvedenych adovcov za jeden rok?
b) O kolko milimetrov sa zvysi ro¢ne hladina mori a oceanov v priemere, ak plocha oceanov
So = 361,9 miliénov kilometrov stvorcovych?.

Keby sa roztopili vSetky l'adovce na pevninach, hladina mori a oceanov by sa zvysila priblizne
OH=70m.

c) Korlko kilometrov kubickych 'adovcov je teraz na pevninach?

V Severnom arktickom oceédne je uz len 22 500 km3 T'adu a jeho mnoZstvo prudko ubuda (13 % za
desat’ rokov).

d) O kolko milimetrov sa zvysi hladina mori a oceanov, ak sa roztopia vsetky l'adovce v Severnom
Iadovom oceane?

Poznamka: Hustota vody z l'adovcov p, = 1 000 kg/m3. Ak na ploche velkosti S (nezavisle od tvaru
plochy) je vrstva vody hrubky h, objem tejto vody je V = Sh.

4) Mravec na kolieskach

Na obrazku G-3 su tri kolieska. Ich osi (okolo ktorych sa
volne otacdaju) si  spojené pomocou pevného
trojuholnikového ramu (obr. G-3). Obvody koliesok su 30
cm, 15 cm a 10 cm. Ak sa kolieska pohybuju, tak v mieste
dotykov nepresmykuji — ani medzi sebou, ani na podlahe.

a) Kolkokrat sa oto¢i pri pohybe na podlahe najmensie
koliesko, ak koliesko vpravo sa oto¢i 4-krat?

b) O kolko sa posunie ststava Koliesok, ak najvicsie Obr. G_3
koliesko sa oto¢i 3 aj pol krat?

C) Mravec na najva¢Som koliesku sa udrzuje neustale na vrchu. V ktorom smere a akou rychlost'ou sa
musi pohybovat’ na povrchu najvacsieho kolieska, ak tahame kolieska rychlostou v v smere, ako
ukazuje obrazok?

d) O kolko stupiiov sa pootoci vel'ké koliesko, ak najmensie sa pootoci jeden raz okolo svojej 0si?

e) Okolko stupiiov sa pootoc¢i velké koliesko za sekundu, ak kolieska tahame rychlostou
v = 90 cm/min?




5) Hrubka grafitovej vrstvy — experimentdlna uloha

Ked’ pises alebo kresli§ ceruzkou na papier, zanechavas na papieri vrstvu grafitu. Surovy grafit je Cierny,
preto bezné ceruzky s grafitovou tuhou zanechavaju ¢iernu stopu. Pouzi ceruzku s makkou tuhou (BB,
2B, pripadne B) a kresli na papier.

Uloha
Navrhni metodu, ako zmerat’ hrubku grafitovej vrstvy, ktorti zanecha ceruzka, ked’ kreslis alebo pises.
Zmeraj hrubku grafitovej vrstvy na papieri.

Pomécky
Papier, pravitko, méikka tuha daného priemeru (najlepsie mékka mikrotuha BB alebo 2B s priemerom
0,5 mm).

Postup
Pouzi postup, ktory si navrhol pre meranie a vykonaj meranie. Meranie opakuj aspon 5-krat. Potrebné
udaje zapis do prehl'adnej tabul’ky, a vzajomne ich porovna.
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