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Uloha 1 (15 b.)

Chemické reakcie neprebiehaju vzdy len jednym smerom a ,do konca“. Mnohé z nich
dosiahnu stav nazyvany chemicka rovnovaha, pri ktorom reakcie medzi reaktantmi
a produktmi prebiehaju neustale, no navonok sa systém javi ako nemenny. Prave
zmena farby patri medzi najviditefnejSie prejavy toho, Ze rovnovaha v chemickej
sustave mbze byt narusena a opatovne nastolena.

Pri niektorych vratnych reakciach maju vychodiskové latky a produkty odliSné
sfarbenie. Ak do takejto rovnovaznej sustavy zasiahne vonkajsi vplyv — napriklad
zmena teploty, koncentracie alebo tlaku — déjde k posunu chemickej rovnovahy.
Tento posun sa mbéze prejavit zmenou farby reakénej zmesi, ¢o nam umozruje
priamo pozorovat spravanie chemickej rovnovahy.

Sledovanie farebnych zmien pri rovnovaznych reakciach preto nie je len zaujimavym
vizualnym javom, ale aj ddélezitym prostriedkom na lepSie pochopenie principov
chemickej rovnovahy a Le Chatelierovho principu. Farba sa v tomto kontexte stava
viditelnym ukazovatefom toho, ako sa chemicka sustava prispdsobuje vonkajSim

podmienkam.

1.1 (3 b.)
Farebnu zmenu reakénej zmesi pozorujeme napriklad pri zmene podmienok
rovnovaznej sustavy:
N204(g) =— 2 NO2(g)
Pri rozklade bezfarebného N,O, na hnedy NO, sa energia spotrebuva -

endotermicka reakcia. Doplnte nasledujucu tabulku.




Zmena podmienok v sustave Farebna zmena Posun rovnovahy

Zvysenie teploty

ZniZenie teploty
Pridanie NO2
Odobratie NO2

Znizenie tlaku

Zvysenie tlaku

1.2 (1b.)
Dalia chemicka reakcia, pri ktorej pozorujeme farebné zmeny je reakcia
bezfarebného oxidu uholnatého s chlérom zelenej farby v pritomnosti katalyzatora za
vzniku jedovatého bezfarebného plynu fosgénu. Fosgén sa pocas prvej svetovej
vojny pouzival ako bojovy plyn.

CO(g) + Cl2 (g) =— COCl2 (9) A H=-109,6 kd/mol

Uvedte vztah pre vypocCet rovnovaznej konstanty danej reakcie.

1.3 (1,25b.)
V nadobe uzavretej piestom je rovnovazny systém vyjadreny rovnicou:
CaCOs3(s) == CaO(s) + CO2(g) AH>O0

Piest nasledne posunieme do polohy, v ktorej dochadza k zvacSeniu objemu sustavy
(pri konstantnej teplote).
Vyberte spravne tvrdenia.

a) Tlak (a CiastoCne aj koncentracia CO,) sa okamzite zvysi.

b) Tlak (a CiastoCne koncentracia CO,) okamzite poklesne.

c) Teplota sustavy okamzite stupne.

d) Systém posunie rovnovahu dofava (k reaktantom), aby zniZil poCet plynnych

molekul.
e) Systém posunie rovnovahu doprava (k produktom), aby zvacsil poc€et plynnych

molekul.

14 (1b.)
Pre rovnovaznu sustavu N2(g) + Oz2(g) =— 2 NO2(g) plati, Ze hodnota

rovnovaznej konstanty Kc zvySenim teploty narasta.



Vyberte spravnu moznost.
a) priama reakcia j€ .......cccceeviieeiiiieeeeiaeee, (endotermicka/exotermicka),
b) pri zniZovani teploty sa rovnhovaha posuva v Smere ..........ccccceeeeeeeeeeeeeen.n.

(priamej/spatnej) reakcie,

c) mnozstvo NOz sa zvySovanim teploty .............ccooeeiiinnnnne (zvysuje/znizuje),
d) mnozstvo NO2 sa zvySenim tlaku ................cceee... (zvySuje/znizuje/nemeni).
1.5 (4,5b.)

Pri urCitej teplote ma rovnovazna konstanta chemickej reakcie
S0O2(g) + NO2(g) =— NO(g) + SOs3(g) hodnotu K. = 4,8.
Pociatoné koncentracie reaktantov boli 0,36 mol/dm3.
Kolko molov SO3(g) vznikne, ak reakcia prebehne v uzavretej reakénej nadobe

s objemom 5,00 |?

1.6 (1b.)
Vypocitajte hodnotu rovnovaznej konstanty reakcie PCls(g) == PCIs(g) +
Cl2(g), ak poznate nasledujuce rovnovazne koncentracie:
[PCIs] = 0,3 mol/dm3
[PCI3] = 0,05 mol/dm?
[Cl2] = 0,09 mol/dm3

1.7 (1b.)
Je zadana vSeobecna rovnica:
A(g) +B(g) === 2 C(9) + D(9) Kc=6.107
Doplrite tabulku.
[A(9)] [B(9)] [C(9)F [D(g)]
oncentacia | 510" 025 1,4.10°

1.8 (2,25 b.)
Je zadana nasledujuca schéma reakcie NH4CO2NH2(s) & NH3(g) + CO2(g)
a) Upravte schému na chemicku rovnicu.

b) Rozhodnite o pravdivosti tvrdeni.

1. ZvySenie mnozstva NH4CO2NHz(s) zmeni polohu rovnovahy. ANO/NIE
2. Odstranenie CO2(g) zmeni polohu rovnovahy. ANO/NIE



3. ZvySenie celkového tlaku zmeni polohu rovnovahy. ANO/NIE

4. ZvacSenie objemu nadoby zmeni polohu rovnovahy. ANO/NIE

Uloha 2 (spolu 15 bodov)
2.1(2b))

Urcite nazvy alebo vzorce zlucenin:
a) Mg(NO3)2
b) HOCN
c) hydrazin

d) dusi¢nan tetraamminkademnaty

22 (2b.)
Pre Gasticu [Fe(NHs)s(NO)J?*, napiste:
a) nazov,
b) oxida¢né Cislo centralneho atému,
c) koordina¢né Cislo centralneho atomu,

d) elektricky naboj komplexného katiénu.

23 (1b))

O dusiku plati:
a) v prirode sa vyskytuje len vofny,
b) molekulovy dusik obsahuje velmi stabilnu Stvoritu vazbu,
c) patri k biogénnym mikroprvkom,

d) molekulovy dusik je malo reaktivny.

24 (3 b))
V laboratoriu sa dusik pripravuje najCastejSie tepelnym rozkladom dusitanu
amoénneho alebo azidu sodného, pripadne aj oxidaciou amoniaku bromom. Napiste

chemické rovnice rozkladov a oxidacie.

25 (1b.)

O amoniaku plati:
a) v komplexnych zlu€eninach vystupuje ako akceptor,
b) na atdme dusika ma jeden volny elektronovy par,
c) lahko tvori kation NHs™,

d) vo vode je malo rozpustny.



2.6 (3b.)
Od amoniaku sa postupnou stratou vodikovych atdmov odvodzuju skupiny zlu€enin.

Napiste ich nazvy a vzorce anionov.

27 (2b.)
Napriek velkému poctu oxidov dusika vyplyvajucich z rady oxidacnych stupriov tvori
dusik len malo naozaj stalych kyselin. Je to spésobené predovSetkym z dévodu
neochoty dusika tvorit jednoduché vazby N-N alebo N-O, ako aj nemoznost vyuzitia
d orbitalov. Napiste:

a) nazov a vzorec jedinej vo volnom stave stalej kyseliny dusika,

b) nazov avzorec kyseliny dusika, ktorej stalost je vo vodnom roztoku ¢asovo

obmedzena.

28 (1b.)
Pritomnost nasobnych vazieb vlomenej Strukture molekuly azoimidu posilfiuje

.Kyslost“ vodikového atomu, ¢im sa azoimid radi medzi stredne silné kyseliny.

Napiste reakciu azoimidu s vodou.

Uloha 3 (spolu 15 bodov)

31(1,5b.)

Rozhodnite o pravdivosti nasledujucich tvrdeni.

a) Metanol je velmi jedovaty P/N
b) Etanol nie je Skodlivy pre fudsky organizmus P/N
c) Etanol sa vyraba kvasenim sacharidov P/N

d) Etan-1,2-diol a etylénglykol su nazvy tej istej zlu€eniny P/N

e) Etylénglykol sa pouziva v potravinarstve P/N
f) Glycerol sa nemieSa s vodou P/N
3.2(6,5b.)

Do tabulky doplrite chybajuci nazov alebo vzorec alkoholu a urcte, €i ide o primarny
(Prim.), sekundarny (Sek.) alebo terciarny (Terc.) alkohol, a jeho sytnost (S).



nazov

vzorec

Prim.

Sek.

Terc.

CH3-CH2-CH2-OH

propan-1,2,3-triol

CH;

H3C_C_CH3

OH

HO-CH,~CH,—CH,~OH

2-metylpropan-1-ol

OH

OH

3.3(1,5b.)

Vyberte vSetky spravne tvrdenia:

a) Primarne alkoholy sa oxiduju najskér na aldehydy.

b) Sekundarne alkoholy sa oxiduju na karboxylové kyseliny.

c) Terciarne alkoholy sa za beznych podmienok neoxiduju.

d) Uplna oxidacia alkoholov je horenie.

e) Mierna oxidacia etanolu vedie priamo ku kyseline octovej.

f) Oxidacia alkoholov je redoxna reakcia.

3.4 (2b.)

NapiSte nazvy a racionalne Strukturne vzorce aspon dvoch alkoholov, ktoré sa

neoxiduju manganistanom draselnym.




3.5(1,5b.)

Priradte alkohol k hlavnému produktu jeho oxidacie:
1. metanol
2. etanol
3. propan-2-ol

a) propanon

b) kyselina octova

c) metanal

3.6(2b.)
a) Preco sa alkohol pouziva ako palivo?

b) Pre€o je horenie alkoholu nebezpeéné v uzavretom priestore?

Uloha 4 (15 bodov)

Zahriatim zmesi tuhého chloridu amdénneho a oxidu vapenatého vznikli tri
produkty — jeden tuhého skupenstva a dva plynného skupenstva. Jeden z plynnych
produktov rozkladu je zlGéeninou dusika. Uvornilo sa jej 25,0 dm3. (Objem plynného

produktu je prepocitany na normalne podmienky.)

a) Uvedte trivialny nazov chloridu aménneho.

b) Napiste rovnicu prebehnutej chemickej reakcie.

c) Vypocitajte hmotnost vzniknutej zlu¢eniny dusika.

d) Vypocitajte hmotnost pouzitého chloridu aménneho.

e) Chlorid aménny potrebny na reakciu sa pripravil reakciou roztoku kyseliny
chlorovodikovej s roztokom amoniaku, ktorého hmotnostny zlomok bol
w(NH3) = 0,100. Napiste rovnicu tejto reakcie a vypocitajte objem roztoku

amoniaku potrebného na pripravu chloridu amoénneho.

Udaje o niektorych zliéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost plynného produktu reakcie je 17,031 g mol~', molarna
hmotnost chloridu amoénneho je 53,492 g mol~', hustota 10,0 % roztoku amoniaku je
0,9575gcm=3, objem jedného molu plynu za normalnych podmienok je
Vm = 22,41 dm3 mol".
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