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Uloha1 (Ne)reaktivnha med'? (24 b)

UrcCite viete, Ze med patri medzi malo reaktivne prvky, pretoZe je to usfachtily kov.

Alchymista Severin a aj kazdy spravny chemik ju vSak dokaze premenit na mnozstvo

inych zluCenin. V tejto ulohe sa stretnete s niektorymi reakciami medi a jej Siestich

zlu€enin A - F.

1. Zahriatim praskovej medi a siry vznika produkt obsahujuci atdmy oboch prvkov
v pomere 1:1 (latka A).

2. Zahriatim latky A na vzduchu v pritomnosti kyslika vznika latka B a oxid X, ktory
spbésobuje environmentalne problémy.

3. Latka B sa nerozpusta vo vode, ale reaguje s kyselinou chlorovodikovou, pri¢om
vznika latka C a dvojprvkova, vefmi bezna zlu€enina Y.

4. Ak do roztoku latky C pridame roztok hydroxidu sodného, vznikne zrazenina latky D
a ina velmi bezna zlucenina Z.

5. Ak latku D opatrne pridame do roztoku kyseliny sirovej, vznikne latka E a zlu€enina
Y. Po odpareni Casti vody z tohto roztoku je mozné ziskat' kryStalohydrat F.

6. Ak k roztoku latky E pridame vhodny prvok P, opat’ ziskame kovovu med.

Spominané premeny medi sU znazornené aj na schéme na dalSej strane.
a) Urdte nazvy a vzorce chemickych latok A—F a X -Z.
NapiSte nazov lubovolného prvku, ktory je mozné pouzit ako prvok P pri reakcii 6.
Napiste rovnice chemickych reakcii 1 — 5 spominanych v texte.
Ktoré dve z chemickych reakcii 1 — 6 spominanych v texte patria medzi redoxné?
NapiSte nazov jedného environmentalneho problému, ktory spdsobuje oxid X.
f) Napiste, akou oddefovacou metddou by ste z reakénej zmesi ziskali:
1. latku D,
2. latku F.
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Uloha2 Amalgamové plomby (16 b)

KedZe sa ludia v minulosti priliS nestarali o svoj chrup, mnohi z nich mali zubné kazy.
V zubarstve sa eSte donedavna pouzivala zliatina amalgam. Bezné amalgamové
plomby obsahovali priblizne 44 % striebra, 25 % cinu, 28 % medi, 1,0 % zinku a max.
2,0 % ortuti. Prave pre obsah ortuti vsuCasnosti plati zakaz pouZzivania
amalgamovych plomb v statoch Eurdpskej unie.
a) NapiSte chemické znacky prvkov v nachadzajucich sa v amalgamovej zliatine.
) Roztriedte kovy tvoriace amalgam na uslachtilé a neuslachtilé.
c) Ktory kov je za laboratérnych podmienok v kvapalnom skupenstve?
) NapiSte, ako sa nazyva:

e Zzliatina medi a cinu

e zliatina medi a zinku
e) Podciarknite spravnu odpoved:

Zliatiny su chemicky Ccisté latky | rovnorodé zmesi | rznorodé zmesi.



Podme urcit, aké mnozstvo ortuti sa uvolni do fudského tela z jednej amalgamovej
plomby. Pri tejto uvahe pouzijeme niektoré zjednoduSenia: budeme uvazovat, ze
hmotnost priemernej plomby je 0,50 g, za jeden rok sa z nej uvolni jedna stotina

celkového pociatocného obsahu ortuti a vSetka ortut’ ostane v tele ¢loveka.

f) Vypocitajte celkovu pociatoénu hmotnost’ ortuti v plombe s hmotnostou 0,50 g,
ktora obsahuje 44 % striebra, 25 % cinu, 28 % medi, 1,0 % zinku a 2,0 % ortuti.
g) Vypocitajte, kolko ortuti sa vstrebe do fudského tela z plomby s hmotnost'ou 0,50

g za jeden rok. Vysledok uvedte v miligramoch.

Vysledné mnozstvo ortuti sa Vam pravdepodobne zda celkom malé. Vyskumy ukazuiju,

Ze vdnesSnej dobe sa ortut do ludského tela dostava najma vdaka konzumacii

morskych ryb.

h) Vypodcitajte, kofko kg tuniaka by ste museli ro¢ne zjest, aby ste prijali rovnaké
mnozstvo ortuti, ako sa vstrebe do ludského tela z amalgamovej plomby za rok.

Hmotnostny zlomok ortuti v mase tuniaka je 0,000 000 4 %.

Uloha 3 Princ Filip opit elektrolyzuje... (20 b)

Princ Filip sa tentokrat rozhodol ukazat Frederike elektrolyzu roztoku bromidu

mednatého. Najskor vSak musel pripravit jeho nasyteny roztok.

a) Napiste chemicky vzorec bromidu mednatého.

b) Na zaklade hodnét elektronegativity medi a bromu urcte typ chemickej vazby
(ibnova, polarna kovalentna, nepolarna kovalentna) medzi atbmami medi a brému
v bromide mednatom (x(Cu) = 1,9; x(Br) = 3,0).

c) Napiste chemicku rovnicu ionizacie bromidu mednatého vo vode.

d) Vypocitajte hmotnost bromidu mednatého potrebného na pripravu 750 ml
nasyteného roztoku. Rozpustnost bromidu mednatého je 126 g na 100 g vody pri
teplote 20 °C. Hustota nasyteného roztoku bromidu mednatého je priblizne 1,60
g/cm3,

e) Vypocitajte koncentraciu latkového mnozZstva bromidu mednatého v pripravenom

roztoku. Molarna hmotnost bromidu mednatého je 223 g/mol.



f)

Ppodciarknite spravnu moznost’

Molarna hmotnost bromidovych anidénov je vyrazne menSia | priblizne rovnaka /
vyrazne vyssia ako molarna hmotnost atomov brému.

Koncentracia bromidovych aniénov v pripravenom roztoku je niZSia / rovnaka /

vySSia ako koncentracia bromidu mednatého (pred ionizaciou).

Princ Filip nalial ¢ast nasyteného roztoku do U trubice, do kazdého otvoru strcil

uhlikovu elektrodu a pripojil zdroj elektrického napatia. Na katode sa vylucila latka

A a v okoli anddy vznikla latka B.

g)

Do textu o chemickych reakciach pocCas elektrolyzy doplite spravne nazvy
elektrod a redoxnych procesov, ktoré na nich prebiehaju:

Na kladne nabitej elektrode (....................... ) prebieha ............cccccce. :

Na zaporne nabitej elektrode (....................... ) prebieha ......................... .

Napiste nazvy produktov A a B, ktoré vznikli elektrolyzou roztoku bromidu
mednatého, a urcte typ chemickych vazieb v nich.

Napiste rovnice chemickych reakcii prebiehajucich na katéde a andde a celkovu

rovnicu elektrolyzy.

Koniec teoretickej ¢asti
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Uloha 1: Priprava medi z modrej skalice (28 b)

Reakciou roztoku mednatej soli s neusfachtilym kovom vznika med. VyluCovanie
praskovej medi je spojené so zmenou sfarbenia roztoku mednatej soli. Pripravena
med mdze byt zneCistena zvySkami nezreagovaného kovu, jeho zvySky sa vSak daju
lahko odstranit’ reakciou s roztokom kyseliny.

Pri priprave medi reakciou siranu mednatého s praskovym zinkom vznika aj
siran zinoCnaty. Roztok nad vylu¢enou medou bude preto pozitivhe reagovat
s roztokom Na2COs (vznikne biela zrazenina), aj s vodno-etanolovym roztokom CaClz
(po chvili zaCne vznikat biely zakal, az zrazenina). Zvysky nezreagovaného zinku sa
z medi daju odstranit’ pridavkom roztoku H2SO4 (so zriedenou kyselinou zreaguje len
neuslachtily zinok). Nakoniec sa med dekantuje destilovanou vodou dovtedy, kym
nebude skuska na pritomnost’ siranu zino€natého v roztoku negativna (dékazovou
reakciou staci zistovat' pritomnost kationu alebo aniénu siranu zino¢natého).

Pracovny postup

1. NavaZzok 1,50 g modrej skalice preneste do trecej misky a latku rozotrite pomocou
tisika na jemny prasok. Prasok presypte do kaditky s objemom 250 cm?3. Ak
rozotrety prasok ostane prilepeny na dne trecej misky, misku vyplachnite
niekolkymi kvapkami destilovanej vody (pouzite striCku). Latku v kadiCke rozpustite
v 40 cm® destilovanej vody (objem merajte odmernym valcom), rozpustanie
urychlite mieSanim sklenou tyCinkou.

2. Kroztoku siranu mednatého pridajte navazok 0,50 g praskového zinku. (Navazok
z liekovky opat’ vyplachnite pomocou stricky niekolkymi kvapkami destilovane;j
vody.) Zmes premiesajte sklenou tycinkou.

3. Kadi¢ku so zmesou polozte na sietku (prip. vari¢), sklenu ty€inku nechajte viozenu
v kadiCke a zmes opatrne, za obasného mieSania zahrejte do varu (davajte si
pozor, aby ste sa nepopalili). Zmenu, ktoru ste pozorovali po¢as reakcie zinku so
siranom mednatym, opiste v odpovedovom harku.

4. Potom zahrievanie ukoncCite. Kadi¢ku opatrne zlozte zo sietky/prip. varia (pouzite
ochranné pomd&cky, aby ste sa nepopalili). Vyberte z kadi¢ky sklenu ty€inku a zmes
nechajte ochladit (vylu¢ena med sa usadi na dne kadicky).




10.

11.

12.

13.

14.

V stojane na skumavky mate prazdne skumavky oznacCené A a B. Do oboch
skimaviek opatrne odlejte po 1 cm? z roztoku nad usadenou medou (objem staci
odhadnut). (Roztok odlievajte opatrne, aby ste do skumavky nepreniesli aj
vylu€enu med). ZvySok roztoku nad usadenou medou opatrne zlejte po tyCinke do
umyvadla.

Do skumavky A pridajte niekolko kvapiek roztoku Na2COs. Obsah skumavky
premieSajte. Pozorovanu zmenu zaznamenajte do odpovedového harku.

Do skumavky B pridajte odhadom dvojnasobny objem roztoku CaClz. Obsah
skumavky premieSajte. Pozorovanu zmenu zaznamenajte do odpovedoveho
harku.

Ku zvy$ku suspenzie v kadicke pridajte pomocou odmerného valca 20 cm? roztoku
H2S04. Zmes premieSajte sklenou ty€inkou, po chvili sa zacnu zo zmesi uvolfiovat
bublinky plynnej latky. Zmes mieSajte dovtedy, kym budete pozorovat uvoliovanie
plynu.

Potom kadiCku so zmesou umiestnite na sietku (prip. vari¢), zaCnite zahrievat
a hned ako zaCne zmes vriet, zahrievanie ukoncite. (Po¢as zahrievania by sa zo
zmesi mali uvolnit aj zvySky plynnej latky). Kadi¢ku so zmesou nechaijte ochladit.

Po ochladeni kadi¢ky odlejte do skumavky C z roztoku nad usadenou medou
priblizne 1 cm3. Kroztoku v skimavke pridajte odhadom dvojnasobny objem
roztoku CaClz. Obsah skumavky premieSajte, zmeny zacnu prebiehat asi po
minute statia. Pozorovanie zaznamenajte do odpovedového harku. Obsah
skumavky C vylejte do umyvadla, skiumavku dokladne umyte a nakoniec
vyplachnite destilovanou vodou.

Ku vylucenej medi v kadicke pridajte priblizne 100 cm?® destilovanej vody (nie je
potrebné pouzivat odmerny valec). Zmes premieSajte sklenou tyCinkou, med
nechajte usadit na dne kadi¢ky a kvapalinu nad usadenou medou opatrne zlejte
po ty€inke do umyvadla. Tento krok opakujte eSte dvakrat.

Po tretej dekantacii opat odlejte do skumavky C z roztoku nad usadenou medou
priblizne 1 cm3. Kroztoku v skiimavke pridajte odhadom dvojnasobny objem
roztoku CaCl.. Obsah skumavky premieSajte a pockajte (asi minutu), di
v skimavke nastanu zmeny. Pozorovanie zaznamenajte do odpovedového harku.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtracny papier tak, aby ste mohli uskuto¢nit’ filtraciu cez skladany filter.
Zmes prefiltrujte.

Po ukonceni filtracie filtraCny papier so ziskanou latkou opatrne rozlozte pomocou
pinzety na hodinové sklo. V odpovedovom harku opiSte vzhfad ziskaného
produktu. Produkt odovzdajte dozoru.



Uloha 2: Roztok CuSOs ako skiimadlo (12 b)

V stojane mate oznaCené skumavky I., Il. askumavku s roztokom CuSOa.
V skumavkach I. a ll. su bezfarebné kvapaliny: roztok Na2COs a destilovana voda. Na
identifikaciu latok v skumavkach . all. mézeme pouzit rdézne postupy, jednou
z moznosti je pouzit ako skumadlo roztok CuSOa.

1. Do skumavky s roztokom . odlejte priblizne polovicu roztoku CuSOs4, druhu polovicu
roztoku CuSOs4 pridajte do skumavky Il. Obe skumavky premieSajte a vysledky
pozorovania zapiSte do tabulky v odpovedovom harku.

2. Na zaklade zisteni identifikujte, ktora latka sa nachadza v skumavke ., a ktora
v skumavke II.

Po ukonceni experimentov v ulohe 1 a ulohe 2 vSetky pomocky ddkladne poumyvaijte
a ulozte podla pokynov dozoru.

Do odpovedoveho harka doplhte pozadované udaje.
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