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Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 90 perc

1. Feladat megoldéasai A (nem)reaktiv réz? (24 pont)

a) nazov vzorec
9 pont A réz(ll)-szulfid / sulfid mednaty CuS
B réz(ll)-oxid / oxid mednaty CuO
C réz(ll)-klorid / chlorid mednaty CuCl2
D réz(ll)-hidroxid / hydroxid mednaty Cu(OH)2
E réz(ll)-szulfat / siran mednaty CuSOs4
F réz(ll)-szulfat-pentahidrat / pentahydrat CuSOa4-5H20
siranu mednatého
X kén-dioxid / oxid siriCity SO2
Y viz /voda H20
Z natrium-klorid / chlorid sodny NaCl

Minden helyes megnevezésért és képletért 0,5 pont. Osszesen
18x0,5 pont
b) 1 pont Tetsz6leges nem nemesfém, amely nem reagél a vizzel, pl. cink,
aluminium, vas ...
c) 10pont reakciol Cu+S — CuS
reakcio 2 2 CuS+3 02— 2CuO +2 S0O2
reakcio6 3 CuO + 2 HCl — CuClz + H20
reakcio 4 CuClz + 2 NaOH — Cu(OH)2 + 2 NaCl
reakcio 5 Cu(OH)z + H2SO4 — CuSOa4 + 2 H20
5x 1 pont a helyes kiindulasi anyagokeért és végtermékekért,
5x 1 pont a helyes sztbéchiometriai egyutthatokeért.
d) 1,5pont reakciol,2a6
e) 0,5pont savas esdk vagy szmog
f) 2 pont D anyag: szlréssel




2. Feladat megoldasai

a)

b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

3. Feladat megoldésai:

a)
b)
c)
d)

2,5 pont

2,5 pont

1 pont
2 pont

1 pont

0,5 pont

1,5 pont
1 pont
1 pont

0,5 pont
0,5 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
2 pont

F anyag: kristalyositassal (vagy beparlassal)

Amalgam tomeések (16 pont)
ezlst: Ag on: Sn réz: Cu
cink: Zn higany: Hg
nemesfémek: ezlst, réz, higany

nem nemesfémek: on, cink

higany

aréz és az on Otvozete: bronz

aréz és a cink otvozete: sargaréz
egynemi (homogén) keveréekek
m(témeés) = 0,50 g

w(Hg) = 0,02

m(Hg) = w(Hg)-m(tdmeés)

m(Hg) = 0,50 g - 0,02

m(Hg) = 0,010 g

A 0,010 egy szazada 0,0001 g

ami 0,10 mg.

M(Hgtelszivedott) = 0,0001 g

wW(Hgtonhal) = 0,000 000 4 % = 0,000 000 004
m(tonhal) = m(Hgtelszivodott) / W(HQtonhar)
m(tonhal) = 0,0001 g / 0,000 000 004
m(tonhal) = 25 000 g

m(tonhal) = 25 kg

CuBr2
poléaris kovalens kétés (Ax = 1,1)
CuBr2 — Cu?* + 2Br-

A CuBr2 (126 g na 100 g H20) oldhatésagabdl kiszamitjuk az CuBr2-

oldat tdmegtortjét:
w(CuBrz2) = m(CuBrz) / mo(CuBrz)
W(CuBrz) = m(CuBrz2) / (m(CuBr2) + m(H20))

Fulop herceg ismét elektrolizal... (20 pont)



f)

9)

h)

1 pont

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
2 pont

3 pont

w(CuBrz) =126 g/ (126 g + 100 g)
w(CuBr2) = 0,558
(ha helytelen tomegtort érték, de az oldat témegének kiszamitasaért

- mo(CuBrz) =226 g, 1 pont jar. )

Az adott oldat elkészitéséhez sziikséges CuBrz tomegének
kiszamitasahoz ismernink kell az oldat teljes tomegét:
mMo(CuBrz) = Vo(CuBr2) - po(CuBr2)

mo(CuBrz) = 750 cm? - 1,60 g/cm?

mo(CuBr2) = 1200 g

m(CuBr2) = mo(CuBrz) - w(CuBrz)

m(CuBrz) = 1200 g - 0,558

m(CuBrz) = 670 g

A CuBr2 anyagmennyiségkoncentraciojanak kiszamitasahoz el6szor
ki kell szamitani a CuBr2 anyagmennyiségeét:

n(CuBrz) = m(CuBrz2) / M(CuBr2)

n(CuBrz) =670 g/ 223 g/mol

n(CuBrz) = 3,00 mol

c(CuBr2) = n(CuBrz) / Vo(CuBr2)
c(CuBr2) = 3,00 mol / 0,750 dm?
c(CuBr2) = 4,00 mol/dm?

megkozelitéleg egyenld

magasabb

A pozitiv toltésl elektrédon (.....anddon.....) ..... oxidacio... megy
végbe.

A negativ toltésl elektrédon (...katdédon....) .. redukcié.... megy

végbe.

A termék: réz, fémes kotés

B termék: brom, apolaris kovalens kotés



(2 x 0,5 pont atermékek helyes megnevezéséért, 2 x 0,5 pont
a helyes kémiai kétés tipusaért. Abban az esetben, ha a versenyzé
felcseréli az A és B termékeket, de egyébként a valaszok helyesek —
a versenyzdének 2 pont jar.)

i) 3pont katéd: Cu'"+2e- — Cu®
anod: 2Br- — 2e~ — Br2

az elektrolizis teljes egyenlete: CuBr2 — Cu + Br2

Amennyiben masként nem adott, a kémiai reakcioegyenletek értékelésénél a helyes
reagensek és végtermékek esetén 1 pont jar, a helyes sztéchiometriai egyutthatokeért
a versenyz6 tovabbi 1 pontot kap. A feladatok mindegyikében teljes pontszamot
adunk, amennyiben a fenti valaszok mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal,
illetve szamitasok esetében mas, de helyes eredményhez vezet6 tanuldi megoldassal

talalkozunk.
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Kerileti fordulo

Jana Chrappova
1. Feladat: A réz eldallitasa rézgalicbol (28 pont)

Munkamenet: (11 pont)

Minden versenyzdnek a gyakorlati feladat megvalésitasaért 10 pont jar.

Pont levonas jar a kdvetkezd esetekben:
1 pont levonas, ha a versenyz a szlir6papir ivbél nem tud kivagni és hajtogatni sima
szlrét (nem kort vag ki, vagy tual nagy vagy tal kicsi a kivagott kor)

1 pont levonas, ha a versenyz6 nem tud a sima sz(ir6bél red6s szlrét késziteni. A
versenyzinek ebben az esetben biztositunk redés sz(ir6t (2 pont ellenében).

1 pont levonas, ha az dsszedllitott szlir6berendezésnél a tolcsér szara til magasan
van a féz6pohar felett,

1 pont levonas, ha az 6sszeallitott szir6berendezésnél a tdlcsér szara nem érintkezik
a fézépohar falahoz,

1 pont levonas, ha a versenyz6 nem igyekszik a szlirend® keveréket mennyiségében
a legalaposabban a szlirére juttatni, vagy a szlrendd réz részecskéi belekerllnek a
szlrletbe és ezt a hibat menet kbzben nem kiiszobdli ki.

1 pont levonas, ha dekantalds soran az oldattal egyutt a kivalt réz nagy része is
kiontésre kerdlt,

1 pont levonas, ha a versenyzd rosszul atszirt terméket ad le,

0,5 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gydzte, vagy elfelejtette elvégezni az
A kémcsoves reakciot,

0,5 pont levonas, ha a versenyzd idében nem gyézte, vagy elfelejtette elvégezni az
B kémcsoves reakciot,

0,5 pont levonas, ha a versenyzd idében nem gy6zte, vagy elfelejtette elvégezni a
dekantélas el6tt a C kémcsében a reakciot,

0,5 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gy6zte, vagy elfelejtette elvégezni a
harmadik dekantalas utan a C kémcsében a reakciot,



Megfigyelések (3 pont)

0,5 pont Az oldat elszinez8dott, és a barna réz kicsapodott.
0,5 pont Az A kémcsbben fehér csapadék keletkezett.
0,5 pont A B kémcsdben kis id6 elteltével fehér zavarossag, majd fehér

csapadek keletkezett.

0,5 pont A C kémcsében kis id6 elteltével fehér zavarossag, majd fehér
csapadek keletkezett.
0,5 pont A C kémcs6ben nem tortént valtozas, valtozatlanul oldat maradt.

0,5 pont A termék barna por.

Kérdése (14 pont)

1. Azegyenlet: CuSO4+Zn — Cu+ZnS0O4 1,5 pont

1 pont minden helyes kiindulasi anyag és végtermeék képletéért és 0,5 pont helyes

sztdchiometriai egyutthatokert.

2. Anyag: ZnSO; (elfogadhat6 helyes valaszként az anyag neve - ,cink-szulfat® —

is.) 05b
Az egyenlet: Na>CO3z + ZnSO4 — ZnCO3 + Na S04 15b

1 pont minden helyes kiindulasi anyag és végtermék képletéért és 0,5 pont

helyes sztochiometriai egyttthatokért.

3. Anyag: ZnSOs (elfogadhaté helyes valaszként az anyag neve - ,cink-szulfat‘ —

is.) 0,5b

Az egyenlet: CaClz + ZnSO4 — ZnCl2 + CaSO4 15b

1 pont minden helyes kiindulasi anyag és végtermék képletéért és 0,5 pont

helyes sztochiometriai egyutthatokért.

4. a) Az egyenlet: Zn + H2SO4 = H2 + ZnS0Oq4 15Db

1 pont minden helyes kiindulasi anyag és végtermék képletéért és 0,5 pont

helyes sztdchiometriai egyttthatokért.

b) perklorsav, sésav 1 pont



0 pont jar, ha a versenyz6 a HCIO4 és a HCI mellett mas anyagot is feltlintet,
0,5 pont jar, ha a versenyz6 a ketté kdzll csak az egyiket tinteti fel.
Az egyenlet: Zn + 2 HCIO4 — Hz + Zn(ClOa4): 1,5 pont
Az egyenlet: Zn + 2 HCl = Hz + ZnCl; 1,5 pont

0,25 pont minden helyes kiindulasi anyagért és végtermékekért és 0,5 pont helyes
sztbchiometriai egyutthatokeért.

C) ... magasabb... kevesebb vagy alacsonyabb ....tobb 1 pont

csak a helyes valaszkombinaciok fogadhatok el.

5. S04, szulfat-anion 1 pont

0,5 pont a helyes képletért, 0,5 pont a helyes megnevezésért.

6. A dekantalas soran eltavolitottuk a keverékbdl a feloldott ZnSOg4-et, ezért a CaCl,-

vel térténd reakcidé soran a harmadik dekantalas utan nem keletkezhet oldhatatlan
CaSO0a.. 1 pont

2. Feladat: CuSOgsoldat, mint reagens (12 pont)

Munkamenet: (4 pont)

Minden versenyzének a gyakorlati feladat megvalGsitasaért 4 pont jar.
Pont levonas jar a kdvetkez6 esetekben:

3 pont levonas, ha a versenyz6 id6ben nem gy6zte elvégezni az I. és Il. reakciot,

1 pont levonas, ha a versenyzd nem mosta el a segédeszkdzoket és nem pakolt el.

Megfigyelések és eredmények (5 pont)

Minta a tablazat kitoltésére:

Kémcsé A CuSO4 hozzaadasaval torténé megfigyelések
l. (H20) nincs valtozas
Il. (Na2COa) kék csapadék keletkezik
A tablazat helyes kit6ltéséért: 1 pont



A CuSOgs-oldattal a .. Il... szamu kémcsdben lev oldat reagalt 0,5 pont

A kémiai reakcio egyenlete: CuSO4 + NaoCOz — NaxSO4 + CuCOs 1,5 pont
A helyes termékekért egyitt 1 pont, a helyes sztdchiometriai egyutthatokeért 0,5 pont

jar.

Az oldatok beazonositasa:
az |. kémces6 anyaga: H20

Indoklas: nem reagalt CuSOs—gyel 0,5 pont

a ll. ktmcsé anyaga: Na2CO3
Indoklas: CuSOs—gyel reagalva kék csapadék keletkezett 0,5 pont

Az oldatok helyes beazonositasaért 1 pont jar.

Kérdés (3 pont)

1. a) Az oldat pH-janak meghatarozasa: az oldat bazikus kémhatasu lenne 1 pont
b) HCl-oldat hozzaadasaval a kémcsébe: Az oldatbdl buborék formajaban CO:2
szabadulna fel. 1 pont
c) CaClz hozzadasaval a kémcsébe: fehér csapadék keletkezne 1 pont

Ha a versenyz6 helyesen valasztotta ki az eljarast, de az eljaras soran bekodvetkezett

valtozast nem tintette fel 0,5 pont jar. Helytelen eljaras kivalasztasa esetén 0,5 pontot

vonjunk le.
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