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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 62. ro€nik — Sk. rok 2025/2026

Krajské kolo

Jela Nociarova, Marek Skupen

Maximalne 60 bodov

Doba rieSenia: 90 minut

RieSenie ulohy 1 (Ne)reaktivha med? (24 b)
a) nazov vzorec
9b A sulfid mednaty CuS

B oxid mednaty CuO
C chlorid mednaty CuCl2
D hydroxid mednaty Cu(OH)2
E siran mednaty CuSO4
F pentahydrat siranu mednatého CuSO04-5H20
X oxid siricity SO2
Y voda H20
Z chlorid sodny NaCl

18 x 0,5 b za kazdy spravny nazov alebo vzorec

b) 1 b Lubovolny neuslachtily kov, ktory nereaguje s vodou,

napr. zinok, hlinik, zelezo...

C) 10 b reakcia 1
reakcia 2
reakcia 3
reakcia 4

reakcia 5

Cu+S — CuS
2CuS+302—2CuO+28S02

CuO + 2 HCI — CuCl2 + H20

CuCl2 + 2 NaOH — Cu(OH)2 + 2 NaCl
Cu(OH)2 + H2SO4 — CuSO4 + 2 H20

5x 1 b za spravne reaktanty a produkty,

5x 1 b za spravne stechiometrické koeficienty.
d) 1,5b reakcia1,2a6
e) 0,5b kyslé dazde alebo smog
f) 2 b latka D: filtraciou

latka F: kryStalizaciou (alebo odparovanim)




RieSenie ulohy 2 Amalgamové plomby (16 b)
a) 2,5b striebro: Ag cin: Sn med: Cu
zinok: Zn ortut: Hg
b) 2,5b uslachtilé kovy: striebro, med, ortut
neuslachtilé kovy: cin, zinok
C) 1b ortut
d) 2 b zliatina medi a cinu: bronz

zliatina medi a zinku: mosadz

e) 1b rovnorodé zmesi
f) m(plomba) = 0,50 g
w(Hg) = 0,02

0,5b m(Hg) = w(Hg)-m(plomba)
m(Hg) = 0,50 g - 0,02
1,5b m(Hg)=0,010g
9) 1b Jedna stotina z 0,010 g je 0,0001 g,
1b o predstavuje 0,10 mg.
h) m(Hgvstreb) = 0,0001 g
0,5b w(Hgryba) = 0,000 000 4 % = 0,000 000 004
0,5b m(ryba) = m(Hgvstreb) / w(Hgryba)

m(ryba) = 0,0001 g/ 0,000 000 004
1b m(ryba) =25000¢
1b m(ryba) = 25 kg
RiesSenie ulohy 3 Princ Filip opat’ elektrolyzuje... (20 b)

a) 1b CuBr2
b) 1b polarna kovalentna vazba (Ax = 1,1)
c) 2b CuBr2 — Cu?* + 2Br-
d) Z rozpustnosti CuBr2 (126 g na 100 g H20) vypocitame hmotnostny

zlomok CuBr2 v roztoku:
w(CuBr2) = m(CuBrz2) / mo(CuBrz)
w(CuBrz2) = m(CuBrz2) / (m(CuBr2) + m(H20))
w(CuBr2) =126 g/ (126 g + 100 g)
1b w(CuBr2) = 0,558




1b

2b
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1b
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(v pripade nespravneho w, ale vypocitaného mo(CuBr2) = 226 g,
udelit 1 b)

Na vypocet hmotnosti CuBr2 potrebného na pripravu daného roztoku
potrebujeme vediet’ celkovu hmotnost’ roztoku:

mo(CuBr2) = Vo(CuBrz2) - po(CuBr2)

mo(CuBr2) = 750 cm?3 - 1,60 g/cm?

mo(CuBrz) = 1200 g

m(CuBr2) = mo(CuBrz2) - w(CuBrz)

m(CuBrz) = 1200 g - 0,558

m(CuBrz) =670 g

Na vypocCet koncentracie latkového mnozstva CuBr2 je potrebné
najskér vypocditat latkové mnozstvo CuBrz:

n(CuBrz2) = m(CuBr2) / M(CuBrz)

n(CuBrz2) =670 g /223 g/mol

n(CuBrz) = 3,00 mol

¢(CuBr2) = n(CuBr2) / Vo(CuBr2)
¢(CuBr2) = 3,00 mol / 0,750 dm?3
c(CuBr2) = 4,00 mol/dm?

priblizne rovnaka

vySSia

Na kladne nabitej elektréde (...andde...) prebieha ...oxidacia... .

Na zaporne nabitej elektrode (...katéde...) prebieha ...redukcia... .

A: med: kovova vazba

B: brom: nepolarna kovalentna vazba

(2 x 0,65 b za nazvy med’a brom, 2 x 0,5 b za typ vézby, 1 b za spravne
priradenie latok — v pripade vymenenia latok A a B, ale inak spravnej
odpovede, udelit celkovo 2 b)

katéda: Cu" + 2e~ — Cu°

anoda: 2Br- — 2e~ — Br2

celkova rovnica: CuBr2 — Cu + B2



Ak nie je uvedené inak, pri hodnoteni rovnic chemickych reakcii udelime 1 b za
spravne reaktanty a produkty, 1 b za spravne stechiometrické koeficienty. Pri vSetkych
ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych spravnych odpovedi,
resp. iného spravneho spdsobu vypoctu ¢i uvedenia viac €i menej zaokruhlenych
hodnét.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 62. roCnik — Skolsky rok 2025/2026

Krajské kolo

Jana Chrappova

Uloha 1: Priprava medi z modrej skalice (28 b)

Pracovny postup: (11 b)
Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit’ 10 bodov. Z tejto sumy
strhnut’ body v pripadoch, ak sutaziaci:

- nevie spravne vystrihnuat filtracny papier (nevystrihne kruh, prip. papier je prilis maly
alebo prilis velky) - strhnut 1 b

- vystrihnuty papier nevie poskladat, aby mohol robit filtraciu cez skladany (francuzsky)
filter - strhnut’ 1 b; poskladany filtracny papier je mozné poskytnut sutaziacemu, ale
s bodovou stratou v zavislosti od toho, ktoru ¢ast pri uprave filtratného papiera
nezvladol (max. strata 2 b)

- ma v zostavenej filtracnej aparature stopku lievika vysoko nad kadi¢kou — strhnut 1b
- nema vo filtraCnej aparature stopku lievika opretu o stenu kadi¢ky — strhnut’ 1b

- sa nesnazil preniest z kadicky na filtracny papier celu zmes, alebo mu CiastoCky medi
pri filtracii presli do filtratu (a neopravil to) - strhnat max. 1 b

- pri zliati roztoku po€as dekantacie vylial s kvapalinou aj velku €ast’ vylu€¢enej medi -
strhnat' 1 b

- odovzdal zle odfiltrovand med (na hodinovom skle produkt ostal v neodte¢enom
filtrate) — strhnut' 1 b

- nestihol/zabudol spravit reakciu v skumavke A - strhnut 0,5 b
- nestihol/zabudol spravit reakciu v skimavke B - strhnut 0,5 b
- nestihol/zabudol spravit pred dekantaciou reakciu v skimavke C - strhnat 0,5 b

- nestihol/zabudol spravit' po tretej dekantacii reakciu v skumavke C - strhnut 0,5 b

Pozorovanie: (3 b)

0,5 b Roztok sa odfarbil a vylucila sa hneda med.
0,5 b V skimavke A vznikla biela zrazenina.

0,5 b V skumavke B po chvili za¢al vznikat biely zakal, az zrazenina.



0,5 b V skumavke C po chvili za¢al vznikat' biely zakal, az zrazenina.
0,5 b V skimavke C zZiadna zmena, ostal roztok.

0,5 b Produktom je hnedy prasok.

Otazky: (14 b)

1. Rovnica: CuSO4+2Zn — Cu + ZnSOq4 1,5b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov spolu 1 b, za vyrovnanie 0,5 b.

2. Latka: ZnSO4 (uznat aj nazov: siran zinoCnaty) 0,5b
Rovnica: Na2COs3 + ZnS0O4 — ZnCO3 + Na2SOq4 1,5b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov spolu 1 b, za vyrovnanie 0,5 b.

3. Latka: ZnSO4 (uznat aj nazov: siran zinoCnaty) 0,5b
Rovnica: CaCl; + ZnSO4 — ZnCl> + CaSOy¢ 1,5b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov spolu 1 b, za vyrovnanie 0,5 b.

4. a) Rovnica: Zn + H>SO4 = H2 + ZnSOy4 1,5b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov spolu 1 b, za vyrovnanie 0,5 b.

b) kyselina chlorista, kyselina chlorovodikova 1b

Ak okrem HCIO4 a HCI vyberu aj iné udelit 0 b, ak len jednu z nich udelit 0,5 b
Rovnica: Zn + 2 HCIO4 — H2 + Zn(ClO4)2 1,5b
Rovnica: Zn + 2 HC| — H2> + ZnCl» 1,5b

Za kazdy spravny vzorec reaktantu i produktu po 0,25 b, za vyrovnanie po 0,5 b.

C) ...vy$8ej.... menej alebo: ...niZSej.... viac... 1b

uznat len spravnu kombinaciu slov

5. SO4*, siranovy anién 1b

Za spravny vzorec 0,5 b, za spravny nazov 0,5 b.

6. Pri dekantacii sme zo zmesi odstrariovali rozpustny ZnSOg, preto reakciou s CaCls
by nemal po tretej dekantacii vznikat nerozpustny CaSOa. 1b



Uloha2: Roztok CuSOs ako skumadlo (12 b)

Pracovny postup: (4 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit’ 4 body. Z tejto sumy strhnat
body len v pripadoch ak sutaziaci:

- nestihne spravit pokus so skumavkami l. a ll. — strhnut’' 3 b

- nestihne umyt a odlozit pomécky - strhnut' 1 b

Pozorovanie a vysledky: (5b)

Ukazka vyplnenej tabulky:

Skumavka Pozorovanie po pridavku CuSO4

l. (H20) Ziadna zmena

Il. (Na2COs) vznik modrej zrazeniny
Za spravne vyplnenie tabulky 1b
S roztokom CuSOs4 — reaguje skumavka II. 05b
Chemicka reakcia: CuSO4 + Na2CO3 — Na>SO4 + CuCO3 1,5b

Za spravne produkty spolu 1 b, za stechiometrické koeficienty 0,5 b.

Identifikacia roztokov:
v skiimavke I.: H20

Zdbdvodnenie tvrdenia: nereagovala s CuSO4 0,5b

v skimavke Il: Na2COs

Zdbévodnenie tvrdenia: reakciou s CuSO4 vznikla modra zrazenina 0,5b
Ak su uréené roztoky spravne 1b
Otazka (3 b)

1. a) zistit pH roztoku: roztok by bol zasadity 1b

¢) do skumavky pridat roztok HCI: z roztoku by sa uvolriovali bublinky CO: 1b

e) do skumavky pridat CaClz: vznikla by biela zrazenina 1b
Ak je vyber spravny, ale nie je uvedené pozorovanie udelit' 0,5 b. Za nespravny vyber
strhnut’ 0,5 b.
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