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Bevezetés

Kedves tanuldk, az idei kémiai olimpia feladataiban harom témakadrrel ismerkedunk
meg:

1. Teszteljuk a kémia alapjait

Figyelni fogjuk az anyagok részecskedsszetételét, a protonok, neutronok és
elektronok szamat nemcsak az elektronsemleges atomokban (beleértve az izotépokat
is), hanem a kationokban, anionokban is. A feladatok megoldasaban alkalmazzuk
a kémiai anyagok nevezéktanat (beleértve a savanyusok, a sék hidratjainak és az
egyszerlbb kettés sok megnevezését is). Vizsgaljuk a kémiai reakcidok osztalyozasat
(exoterm / endoterm reakciok, kémiai egysllés / bomlas, semlegesités
(k6zOmbosités), redoxi reakciok, csapadékképzd reakcidk). A feladatokban
talalkozhatunk az elektrokémiai fesziiltségsorral, az egyszeriibb sok elektrolizisével,

valamint a nemes- és nem nemes fémek reakciodival.

2. Vizsgaljuk a vegyi anyagokat és vegyuleteiket

Az idei év elméleti feladatai a rézre, ezlstre és aranyra dsszpontositanak — a
periédusos rendszer 11. csoportjanak elemeire, melyeket egyutt ,pénzérme fémként”
is ismertnk. Ezek a fémek kdzé tartoznak a nemesfémek, amelyek a természetben
tiszta allapotban is el6fordulhatnak. A réz és az ezust asvanyi formaban is
megtalalhato (példaul kalkopirit — CuFeS,, illetve argentit — Ag,S). A réz vordses szinl
fém, amelyet kulonb6z6 Otvozetek (példaul bronz, sargaréz) eldallitdsahoz
hasznalnak, és szamos, az ember szamara fontos vegyuletben is el6fordul (példaul
rézgalic). Mindezek a fémek viszonylag kis reakcioképességgel rendelkeznek, kdzuluk
a legkevésbé reaktiv az arany, amely csak kiralyvizzel reagal, ami egy bonyolult kémiai
folyamat, amely soran hidrogén-tetrakloro-aurat(lll)-sav (H[AuCl,]) keletkezik. Az ezzel

kapcsolatos reakcidegyenlet illetve reagenseinek és termékeinek megnevezés nem




része a feladatoknak. Annal inkabb fokuszalunk a rézre és az ezistre és annak
reaktivitasara a feladatok soran, amelyek foként a szovegértésre és altalanos

kémiai ismeretekre épiilnek, mintsem konkrét reakcidegyenletek ismeretére.

3. A kémiai szamitasok révén ismerkedink a kémiaval

Higitottatok-e mar mutragyat vagy ndvényvedsd permetszert koncentratumbal,
példaul 1:10 aranyban? Elkészitettétek-e mar a kedvenc ételeteket vagy
suteményeteket dupla adagu 0Osszetevébdl, mert tobb latogatéra szamitottatok?
Esetleg adagoltatok-e gydgyszert egy haziallatnak a testtomege alapjan? Lehet, hogy
nem vettétek észre, de valdjaban kémiai szamitasokat végeztetek!

A kémia olimpia feladataiban gyakran talalkozunk oldatokra vonatkozé
szamitasokkal. Ez alkalommal is szamitasokat végzlnk a feloldott anyag tomegére,
az oldat térfogatara, a feloldott anyag tomegtortjére és anyagmennyiség-

Fontos feleleveniteni a tomegre, molaris témegre, illetve sliriségre vonatkozé
szamitasokat is. Egyes feladatokban a kémiai reakcidkra vonatkozé tomeg-
megmaradasi torvény is alkalmazasra kerull. Bar a feladatok némelyike ugy tinik, hogy
szamitasokat igényel, lehet azonban, hogy egyaltalan nem lesz sziukséged tollira,

papirra vagy szamologeépre, hogy megoldjad azokat.

Ett6l az évtél kezdve a NIVAM (Nemzeti Oktatasi és Ifjusagi Intézet) dontése
alapjan a ,hazi forduld” neve ,hazi felkészulés” lett. Mivel a gyakorlati feladatok
megoldasahoz kémiai laboratériumhoz valé hozzaférés szikséges, és otthon nem
lehet ra felkészulni, ugy dontéttiink, hogy a gyakorlati rész formalisan az iskolai forduld
része lesz. Ezt a részt barmikor elvégezhetik, amikor idében lehetéség adddik ra, de

legkésébb az iskolai forduld idépontjaig (a https://nivam.sk/terminovnik-predmetovych-

olympiad/ oldalon k6zzétett Utemterv szerint). A gyakorlati rész megoldasaval szerzett
pontok azonban csak belsd informaciok a feladatok elsajatitasardl a diakok és a
tanarok szamara, mivel a kerlleti forduldba val6 tovabbjutas kizarélag az iskolai
fordulod elméleti tesztjének eredményén alapul, ahogy eddig is. Gyakorlati szempontbal
tehat a kémiai olimpia feladatok megoldasaban semmi sem valtozik.

Az idei feladatok ebben a forduldban ezért masok, mint altalaban: csak elméleti
feladatokat tartalmaznak. Bizunk benne, hogy érdekesek lesznek szamotokra, és

megoldasuk révén jél felkésziltek lesztek a tovabbi forduldk feladataira, amelyek mar


https://nivam.sk/terminovnik-predmetovych-olympiad/
https://nivam.sk/terminovnik-predmetovych-olympiad/

a megszokott formaban és terjedelemben var majd ratok. Az dsszes fordulé (hazi
felkészulés, iskolai-, jarasi- és keruleti forduld) feladatai k6zos az altalanos iskola és
a vele egyenértékd nyolcéves gimnaziumok évfolyamai szamara. A hazi felkészulés
feladatainak megoldasahoz hasznalhatod a periédusos rendszert és barmilyen
elérhet6 irodalmat (tankonyveket, enciklopédiakat, megbizhaté internetes
forrasokat...). A tovabbi fordulokban szabad a szamolégép hasznalata, viszont az

elemek periédusos rendszere, ill. mas segédeszkdz hasznalata nem megengedett.

Barmely felmerll6 kérdés és megjegyezés esetében e-mailben fordulhattok a

szerzbi kollektiv vezetbjéhez: jana.chrappova@uniba.sk.

Sok jo odtletet kivanunk a feladatok megoldasahoz!

A szerz6k


mailto:jana.chrappova@uniba.sk

Ajanlott irodalom jegyzéke:

1. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 7. roCnik zakladnej Skoly a 2. ro¢nik
gymnazia s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2017.
ISBN 978-890-8091-431-8

2. Vicenova H.: Chémia pre 8. roCnik zakladnej Skoly a 3. ro¢nik gymnazia s
osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2018. ISBN 978-80-
8091-492-9

3. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 4. roCnik
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ISBN 978-80-8091-574-2

Kiegészit6 irodalom jegyzéke:

1. Adamkovi¢, E., Simekova, J.: Chémia pre 9. roCnik zakladnych Skél. 8. vyd.
Bratislava: SPN, 2006. ISBN 80-10-00991-1 — len kapitoly 1 — 3 (nazvoslovie, redoxné
reakcie, latkové mnozstvo, mélova hmotnost a latkova koncentracia)



1. Feladat: Honnan van a réz? (14 pont)
A modern periddusos rendszerben sok elemet talalunk, de kozultk csak 9 volt ismert
az Okorban — ezek: szén, kén, vas, réz, ezust, 6n, arany, higany és 6lom.

a) Hatarozzatok meg, hany elem alkotja a jelenlegi periodusos rendszert.

b) A szbvegben felsorolt elemek kdzul melyik van laboratériumi hémérsékleten

folyékony halmazallapotban?

Mivel a kézetek mindenutt jelen vannak, érthet6, hogy az &éskori ember elsd
eszkozei k6bél készultek. A réz-, bronz- vagy vaskészitmények elballitasa azonban
némi kémiai- vagy kohaszati ismeretet igényelt (bar egyik sem volt ismert ezen néven).
A réz, az 6n (amely a bronz el6allitasahoz szukséges) és a vas is a természetben
foként ércek formajaban fordul el, amelyekbdl ezeket az elemeket ki kell nyerni.’

Bar a foldkéregben a réz mennyisége kortlbelll 1000-szer kisebb, mint a vasé, a
rézkor elébb kdvetkezett be az emberiség térténetében, mint a vaskor. Miért? A vas
eléallitasahoz ugyanis sokkal magasabb hémérsékletre van szikség, mint a réz
eléallitasahoz. Az ezust és az arany még ritkabb: 50 milli6 vasatomra korulbeltl 35
ezust- és 1 aranyatom jut. Ugyanakkor kevésbé reakcioképesek, mint a réz. Ez rossz
eés jO0 hir is egyben: nehéz 6ket megtalalni, de nem reakcidképességuk miatt a
természetben tiszta allapotban fordulnak eld, igy nem szikséges Oket ércekbdl
kKinyerni.

c) Hany rézatom jut 1 aranyatomra a foldkéregben?

d) Mi a neve annak az eszkdznek, amellyel a vasat allitanak el6 ércbdl?

A réz a természetben ércek formajaban fordul el6, leggyakrabban oxigénnel vagy
kénnel. Bizonyos esetekben ezek az asvanyok mas kationt is tartalmaznak a rézkation
mellett (ezek az un. kettds sok). Ismeriink olyan asvanyokat is, amelyek tébb aniont
tartalmaznak — ezeket vegyes soknak nevezzik. Neveiket és képleteiket ugy
képezzik, hogy mindkét kationt vagy mindkét aniont abécé sorrendben emlitjuk — pl.
a KMgCl, kalium-magnézium-klorid. Néha talalkozhatunk a képlet KCI-MgCl,
formaban torténd irdsaval is.

e) Egészitsétek ki a tablazatot az asvanyok hianyz6 kémiai nevével vagy

képletével!

A réz, ritkan eléfordulhat tiszta allapotban is.



Asvany neve Kémiai képlet Kémiai (szisztematikus)-neve
kuprit Cu20

tenorit réz(Il)-oxid

bornit CusFeS4 pentaréz(ll)-vas(lll)-szulfid
kalkopirit réz(Il)-vas(ll)-szulfid

malachit Cu2CO3(0OH)2 réz(ll)-dihidroxi-karbonat
kalkantit CuS04-5H20

f) Ha az egyik emlitett asvanyra sdsavat csepegtetlink, szintelen, szagtalan gaz
keletkezik, ami pezsgésként nyilvanul meg. irjatok le a gaz nevét, és

hatarozzatok meg, melyik asvanyrol van szo!

A kitermelés utan az ércet 6rlik, zuzzak és tovabb dolgozzak fel.
Az oxidércek (kuprit és a sokkal ritkabb tenorit) higitott kénsav-oldatban térténé
kioldassal dolgozhatok fel. A higitott kénsavoldat hatéasara a kuprit réz-szulfatot, rezet
és vizet képez. Ugyanez a reakcid tenorittal csak a két emlitett terméket eredményezi.
g) lrjatok le a kuprit és tenorit reakciéjanak egyenletét hig kénsav-oldattal!

h) Az emlitett reakciok egyike redoxi reakcio. Melyik?

A réz-szulfat vizes oldatabdl elektrolizissel lehet rezet nyerni, amelynek soran a réz
mellett oxigén is keletkezik. A multban egy kildnleges nevii médszert alkalmaztak — a
réz cementalasat. A réz a réz(ll)-szulfat oldatbdl nem nemes fémek, leggyakrabban
vas felhasznalasaval kivalaszthatd. A folyamat Iényege a redoxi reakcio.

i) irjatok két kémiai reakcidegyenletet a réz cementalasara az altalatok valasztott

nem nemes fémekkel!

A réz legfontosabb asvanyi anyaga azonban a kalkopirit, amely a szulfidércek
kozé tartozik. Ezeket magas hémérsékleten, oxigén hozzaadasaval porkoléssel nyerik
ki, amely soran harom termék keletkezik: gaz halmazallapotu oxid (A), amely
IV oxidacios szamu atomokat tartalmaz, szilard halmazallapotu oxid(B), amely

Il oxidacios szamu atomokat tartalmaz, és szilard halmazallapotu szulfid(C), amely



| oxidaciés szamu atomokat tartalmaz. A C anyag oxigénnel valé reakciéval réz

nyerhetd ki, amelynek melléktermékeként A gaz is keletkezik.

j)

k)

1)

irjatok le a kalkopirit porkolésének és a C anyagbdl trténé rézkinyerésnek a
reakcidoegyenleteit!

A kalkopirit (réz(ll)-vas(Il)-szulfid) porkolésének reakciéegyenletében jeldljétek
meg azoknak az atomoknak az oxidacidos szamat, amelyeknél a reakcid soran
valtozik az oxidacids szam!

irja le, milyen szinidre valtozik az A gaztermékbe helyezett, megnedvesitett

univerzalis indikatorpapir!

m) A tdbmegmegmaradas torvénye alapjan hatarozzatok meg, hogy hany tonna A

n)

gaz szabadult fel a Iégkorbe, ha tudjuk, hogy 1,60 t C anyag teljes mértékben
reagalt 0,32 t oxigénnel, mikozben 1,27 t réz keletkezett!
Az A gaz veszélyes az él6 kornyezetre. Nevezzetek meg legalabb 1 negativ

hatast, amelyet a természetben okoz!

2. Feladat Elektrizis (24 pont)

Fulop herceg az iddégep segitségével eljutott az alkimistak koraba. Kezdeti

bizalmatlansaga utan baratsagot kotott Szeverin alkimistaval, megtanulta téle, hogyan

lehet egyenaramot eléallitani galvanelemek segitségével, és most segiteni szeretne

neki a ,Réz(ll)-klorid elektrolizise” kisérletben. Szeverin arra kérte Fulopot, hogy

készitsen telitett réz(ll)-klorid oldatot, de a laboratériumaban csak a dihidratot talalt.

a)
b)

irjatok fel a réz(l1)-klorid és a réz(I1)-klorid-dihidrat kémiai képletét!
Szamitsatok ki a réz(ll)-klorid és a dihidrat molaris tomegét!
M(Cu) = 63,55g/mol; M(ClI) = 3545 g/mol; M(H) = 1,01 g/mol;
M(O) = 16,00 g/mol.

Szamitsatok ki a szikséges réz(ll)-klorid témegét 250 ml telitett oldat
eléallitasahoz! A vizmentes réz(ll)-klorid oldhatésaga 20 °C-on 73 g 100 g
vizben. A telitett réz(ll)-klorid-oldat striisége 1,45 g/cm?!

Szamitsatok ki, mennyi dihidratot kell Fulép hercegnek kimérnie, ha 1,00 g
réz(ll)-klorid-dihidrat 0,88 g réz(Il)-kloridot tartalmaz!

Szamitsatok ki a réz(ll)-klorid és a kloridionok anyagmennyiség-koncentraciojat

az el6készitett oldatban!



Az alkimista a telitett oldatot U-alaku cs6be oOntotte, mindkét
nyilasba szén elektrodat helyezett, és csatlakoztatta az
egyenaramforrast. Egy id6 utan Fulop herceg észrevette, hogy a
negativ toltésli szén elektrédan voroses réteg (A termék)
képzddott, mig a pozitiv elektroda korll gazbuborékok (B termék)

jelentek meg.

g) irjatok fel a réz(ll)-klorid elektrolizise soran keletkezé termékek

nevét, és hatarozzatok meg az atomok kozotti kémiai kotés
tipusat!
Valasszatok ki a helyes lehet6ségeket az elektrolizis soran zajlé kémiai reakciokra
nézve:
A pozitiv toltésl elektrodon — katddon / anddon- bekévetkezett valtozas
redukcio / oxidacio.
A negativ toltésl elektrodon — katodon / anédon- bekbvetkezett valtozas
redukcio / oxidacio.
irjatok fel a katédon és anédon végbemend kémiai reakcidk egyenleteit, valamint
az elektrolizis teljes reakcidéegyenletét!
Hatarozzatok meg mindkét keletkez6 termék anyagmennyiségét, ha az elektrolizis
soran 0,02 mol réz(ll)-klorid reagalt!
irjatok le az A termék legalabb harom tulajdonsagat, amelyek a szerkezetébél
kovetkeznek!
Miért nem biztonsagos a kisérlet végrehajtasa elszivo fulkén (digesztoron) kivil?
Keressetek az interneten legaldbb harom hatast, amelyet a B termék okozhat az

emberi szervezetben!

Az elektrolizis hosszu ideig tartott ... . Amig varakoztak, Szeverin bemutatta Ful6p

hercegnek a szines langok kisérletét. Fulop szerint a réz(ll)-klorid oldat turkizre szinezi

a langot, mig Szeverin szerint az azurkék. Végul kdzosen arra a kovetkeztetésre

jutottak, hogy a réz(ll)-klorid oldat kékeszoldre szinezi a langot.

m) irjatok le, a réz(ll)-klorid-dihidratban mely részecske okozza a lang kékeszold

n)

szinét!
irjatok le legalabb harom tovabbi ion képletét, amelyre jellemz6 a langfestés, és

irjatok le, hogy milyen szinre festi a langot!



3. Feladat: Az alkimia titkai (16 pont)

Az alkimia a mai fizika, kémia, orvostudomany és mivészet elemeit egyesitette
a tudomanytalan diszciplinakkal, mint az asztrolégia vagy a misztika. Bar egyes
alkimistak a kor vilaganak gyakorlati problémaival is foglalkoztak (példaul fémek
kinyerésével ércekbdl), masoknal ma mar csak hitetlenkedve ingatjuk a fejinket. Ezek
kozé tartozott a bolcsek kdvének elballitasa, illetve az, hogy a nem nemes fémeket
arannya alakitsak. Kisérleteik soran felfedeztek egy anyagot, amely ,oldotta” az
alkimistak legkedveltebb fémjét — a mar emlitett aranyat, amelyet a Nappal ¥t
azonositottak. Ezt az anyagot kiralyviznek (aqua regia) nevezték. Egy régi alkimiai

recept az el6allitasarol igy szol:

&

0 CL X aldisgent dgy kébgitheted, el, hagy egy ivegedénybe 1 1683 aqua
cbab ii LG aihbel.

Akinek nem allt rendelkezésére az ,er6s viz“, azaz az aqua fortis, kdnnyen
eléallithatta a ,pokolkébdl (lapis infernalis) is, amely az alkimistak bérét feketére

szinezte. Ehhez azonban eziistre volt szlikség, amelyet a Holdhoz tarsitottak:?

egy gorebbern,

majit delpfillilie, Bobeldle'ag ortist...
...Ontse ag aqua fortist a d-ra, paralogtassa,
el a illékony anyagokat .

2Az alkimiaban a Nap és a Hold mellett a kozépkorban ismert 6sszes tobbi 6t bolygoét is emlegették: az
alkimistak a Merkurt a higannyal ¥ hoztak 6sszefliggésbe, amelyet folyékony eziistnek neveztek —
innen szarmazik latin neve, a hydrargyrum, és angol neve, a mercury. A Vénuszt a rézzel 9, a Marsot
a vasal &, a Jupitert az 6nnal 2 és a Szaturnuszt az 6lommal h tarsitottak. Természetesen ma mar
tudjuk, hogy ezeknek a tarsitasoknak nincs tudomanyos alapja. Az alkimistak furcsa szimbdlumokat
is hasznaltak az elemek jelolésére a feljegyzéseikben. Szerencsére ma mar vilagszerte egységes
jeloléseket hasznalunk!
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Viszont mi is az a gbreb, vagy undinka, esetleg retorta?® Természetesen a mai
desztillaloberendezés el6dje. Az alkimistak a tagulo, lombikra emlékeztetd részbe
helyezték a desztillalni kivant anyagot. A hosszu, végén keskenyedd Uvegcsovon
keresztul a g6zok tavoztak, amelyek cseppekké alakultak, és a desztillatumot gyujté
edénybe csopogtek. A desztillacié kétségkivul az alkimistak legkedveltebb elvalasztasi
modszere volt — igy sikerult az alkimistaknak a borbdl eléallitaniuk a mai napig nagyon
ismert szerves anyagot. A német keresked6 és alkimista, Hennig Brand még egy Uj
elemet is izolalt, mégpedig az emberi vizeletb6l — és hogyan is masképp, mint
desztillaciévall Bar remélte, hogy igy aranyat allit el6, a hités utan azonban a
kanyarodd csébdl szarmazo g6zok fehér viaszos anyagga kondenzalddtak, amely
sotétben vilagitott, ami fehér foszfor néven valt ismertté.

Bar az alkimistak nem valdsitottak meg egyetlen grandiozus elképzelésiket sem#,
hozzajarulasuk a kémiahoz a technikdk és az anyagok el6allitasi, tisztitasi
modszereinek tokéletesitésében rejlik.

a) A szoveg alapjan toltsétek ki a keresztrejtvényt, amelyben egy hires 20. szazadi
kémikus és fizikus neve rejtézik, aki a csapataval és a nuklearis fizika akkori
ismereteivel tovabbi 10 uj elemet fedezett fel, és tobbek kozott sikeresen
hajtotta végre a higany és a bizmut arannya alakitasat is® (egy kis tulzassal
modern alkimistanak is nevezhetnénk 6t).

Minta a keresztrejtvény kitoltéséhez:

Az aluminium-klorid képlete A|lL|2 |03
A kalium-szulfat képlete K|12]S|0]|4
1.
2.
3.
4.

3 Talan ismered a g emojit, amely a kémiat, a tudomanyos kisérleteket és a laboratériumi
felszereléseket szimbolizélja, bar a gérebet manapsag mar nem hasznaljak a laboratériumokban.

4 Ma mar tudjuk, hogy ez nem a pontatlan feljegyzéseknek, az ,alkimista-laboratériumi napléiknak”, a
tudas megosztasanak vonakodasanak és a homalyositasra valo térekvésnek volt kdszonhetd, hanem
céljaik abszurditasanak.

5 Az arany ilyen modon torténé el6éallitdsa azonban nagyon koltséges, raadasul az igy eléallitott arany
radioaktiv, ezért gyakorlati jelentésége nincs.
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6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

A pokolké kémiai képlete.

A sésav kémiai képlete.

A kiralyviz latin neve (2 sz0).
A szanitra kémiai képlete.

Az aqua fortis kémiai képlete.

ok wbN=

A vitriol kémiai képlete.

A vas latin neve.

Az 0On latin neve.

Folyamat, amely soran agaz halmazallapott anyag kozvetlenul szilard
halmazallapotba alakul at.

10. Vegyileg tiszta anyag, amely a bor desztillacidjaval készul.

11. A fém latin megnevezése, amely a Vénusz bolygdval hozhat6 kapcsolatba.

12. A lapis infernalis eléallitdsahoz sziukséges fém latin neve

© N

b) irjatok le, milyen részekbél all a modern desztillaciés berendezés!

c) Deritsétek ki, és irjatok le, hogy az orvostudomany melyik agaban hasznaljak még
ma is a lapis infernalis-t?

d) A kémiai laboratériumban a lapis infernalis-t kloridionok kimutatasara hasznaljak,
mivel ezzel vizben nem oldéd6 csapadékot képez. irjatok le ennek a reakciot
ionegyenlettel!

Biztosan hallottad mar, hogy a nemesfémek nem reagalnak savakkal. Egy jé
kémikus azonban hozzatenné: ,...hidrogén gaz keletkezése mellett”. Miért? Egyes
savak (példaul a salétromsav) ugyanis nagyon magas oxidacios allapotu savképzd
elemet tartalmaznak, amely redukalédhat, és igy ,kényszeritheti” a rezet, hogy
reagaljon, és réz(ll)-nitrat, viz és nitrogén-monoxid (ha higitott salétromsavat

hasznalunk) vagy nitrogén(IV)-dioxid (ha koncentralt salétromsavat hasznalnak).
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Hasonldan reagal a koncentralt kénsav is, de csak melegités utan (réz(ll)-oxid, viz
és kén-dioxid keletkezik).® A koncentralt salétromsavval az ezlst is hasonléan
reagalhat. Az arany azonban nem reagal ezekkel a savakkal.

FUlop herceg segiteni akar Szeverinnek egy ,modernabb” alkimiai laborat6érium
felépitésében. Rendelkezéslkre all réz, réz(ll)-szulfat, koncentralt salétromsav,
aluminium-oxid?, kalium-hidroxid, viz, valamint ugyan régimodi, de hasznalhatd
kémcsovek és livegek. A sarokban t(iz ég (h&forras).

e) Irjatok le legaldbb 7 tovabbi anyag képletét, amelyeket Fiilép Szeverin
felszerelésével és tudasaval eldallithat. Minden anyaghoz irjatok le a megfelel6é

kémiai egyenletet, amellyel el6allithato.®

6 Ha sajat szemével szeretné latni ezeket a reakciokat, nézze meg példaul ezt a videét 5:55 és 8:40
kozott:https://youtu.be/PxfNT3nhY4E?t=Az arany ilyen mddon térténd elballitdsa azonban nagyon
koltséges, raadasul az igy eldallitott arany radioaktiv, ezért gyakorlati jelentésége nincs.356

7 Az aluminium-oxid tobbféle valtozatban fordul eld, amelyek szerkezetiikben és reaktivitasukban
kGldnbodznek egymastdl. Fuldp rendelkezésére a y-Alz20s amfoter valtozat all, amely savakban és
lugokban egyarant jol oldodik.

8 FUlop nem rendelkezik elektromos arammal: Szeverin megtiltotta neki, hogy tovabbi galvanikus
elemeket gyartson, mivel aréz(ll)-klorid elektrolizise soran majdnem megmérgezte magat
a B termékkel.

% Az egyik reakcié terméke felhasznalhaté reagensként egy masik reakcidban. Egyes oldatokbol
szarmazo sok kristalyhidratként kristalyosodnak, de ezt nem kell figyelembe venni a megoldasaban.
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4. Feladat: Kék vér (6 pont)

Az emberek gyakran a nemességhez kapcsoljak a
.Kék vér’ kifejezést, de a jelenlegi brit kiraly, Ill. Karoly,
Vilmos walesi herceg és Katalin walesi hercegné ereiben
sem kék, hanem vords vér folyik. Az emberi vér szinét a
..................... (1) (a voros vérsejtekben talalhatd voros
festékanyag), amely szerkezetében ............... (2)
talalhato Il oxidacios szammal. Egyes allatok (pl. polipok,

tintahalak, magasabb rend(li rakok) vére hemocianint

(kék vérfesték, lasd képen) tartalmaznak, amelyben |. oxidaciés szamu réz van.

a) Potoljatok a fenti szovegben a hianyzo kifejezéseket!

b) irjatok le, hogy a periddusos rendszer melyik periédusaban és csoportjaban
talalhaté az az elem, amely a vér voros festékanyagaban talalhat!

c) Iirjatok le a réz(l)-kation keletkezésének egyenletét réz atomboal.

d) Hatarozzatok meg a protonok, neutronok és elektronok szamat a $3Cu - és $3Cu*-
ban!

e) Karikazzatok be a helyes valaszlehetfséget!
A $3Cut részecske tbmege nagyobb / egyenlé / kisebb mint a $3Cu részecske
tomege.

f) Irjatok le a hemoglobin jelentéségét a vérben!
a kémiai kotés tipusat (ionos, polaros kovalens, nem polaros kovalens) az oxigén-
és szén-dioxid-molekulakban. (x(C) = 2,55; x(O) = 3,44).
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