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Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

1. Feladat megoldasa A kalcium és vegyiuleteinek atalakulasai (40 pont)
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A helyes parositasok: A3 B5 C1 D2 E8 F9 G7 H4 16

Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20

A habarcs megszilardulasahoz alevegé szén-dioxidjara van
szukség.

2Ca + O2 — 2Ca0

1,6 mol

Ca + 2H20 — Ca(OH)2 + H2

kék szind

CaCOs + CO2 + H20 — Ca(HCOs3)2

Kiszamitjuk a Ca?* és a Mg?* anyagmennyiségét:

n=m:M

n(Ca?*) = 1,002 g : 40,1 g/mol

n(Ca?*) = 0,02505 mol

n(Mg?*) = 0,1215 g : 24,3 g/mol
n(Mg?*) = 0,005 mol

Majd kiszamitjuk és kerekitjuk az adott ionok koncentracio értékeit:
c=n/V

c(Ca?*) = 0,02505 mol : 10,0 dm® = 0,0025 mol/dm3

¢(Mg?*) = 0,005 mol : 10,0 dm3 = 0,0005 mol/dm?
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Ezt kovetéen kiszamitjuk a kalcium- és magnézium ionok
0sszkoncentraciojat:

c(Ca?* + Mg?*) = 0,0030 mol/dm3

c(Ca?* + Mg?*) = 3,0 mmol/dm?

Ezutdn kiszamithatjuk német keménységi fokban aviz

keménységének az értékét (pl. egyenes aranyossaggal)

0,1783 mmol/dm? .............. 1 °dH
3,0 mmol/dm?® .................... x °dH
x = 3,0/0,1783*1

x=16,8 °dH

CaCOs + 2HCI — CaCl2 + CO2 + H20

kisebb

A tdmeg csokkenését a nyilt reakciorendszerben keletkez6 és
eltdvoz6 szén-dioxid okozza.

A reakciorendszer tOmege valtozatlan marad, mivel a reakcio

soran keletkez6 gazt felfogjuk a ballonba.

CaO + 2HCI — CaClz + H20

CaClz + Na2COs — CaCOs + 2NaCl

A nem oldddo végtermek elvalasztasa: szlréssel

A feloldott végtermék elvalasztasa: kristalyositassal vagy
beparlassal

C és D reakcido (Elfogadhaté, ha aversenyz6 a valaszt
a reakciéséma alapjan (1) és (2)-ként adja meg.)

Az egyik helyes reakcid megadasaért 0,5 pont,

tovabbi reakcié megadasa esetén tovabbi 0,5 pont jar.



2. Feladat megoldasa  Erdekes asvany (20 pont)

a) 1pont folypat (kazivec) vagy fluorit
Elfogadni barmelyik helyes valaszt.

b) 9 pont Proton- Részecskék Elektro-
. Vegyijel/ . szama az | Protonok | Elektronok [Neutronok| negativi-
Részecske p szam/ . . . .
képlet . atommagban | szama szama szama tas
rendszam . -y
(nukleonszam) értéke
Kalcium
atom Ca 20 40 20 20 20 1.0
Kalcium 24
ion | Ca 20 40 20 18 20
Fluor atom F 9 19 9 9 10 4.0
Fluorid B,
anon | F 9 19 9 10 10

Ertékelés: 18x 0,5 pont a vastagon szedett adatok megadasaért.

c) 2pont Ca+F2— CaF2
d) 3pont c)exoterm reakcio
e) redoxi reakcio
f) kémiai egyesulés
A tovabbi helytelen valasz esetén 1 pont levonas jar, de a legrosszabb
esetben 0 pontot kaphat a versenyzé a 2d feladatra.
e) 1pont ionos kotés
f) 2 pont hidrogén-fluoridsav (kyselina fluorovodikova) és kalcium-hidroxid
(hydroxid vapenaty)
(Elfogadhatd, ha a versenyzé a nevet vagy a képletet adja meg.
Kalcium-hidroxid helyett elfogadhaté a kalcium-oxid is.)
g) 2pont CaF2+ H2SOs4 — 2HF + CaSO4

A kémiai reakcidegyenletek értékelésénél 1 pont jar a helyes kiindulasi anyagokért és
a végtermékekért, és tovabbi 1 pont a helyes sztochiometriai egyutthatokert.

A feladatok mindegyikében teljes pontszamot adunk, amennyiben a fenti valaszok
mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal, illetve szamitasok esetében mas, de

helyes eredményhez vezet6 tanuléi megoldassal talalkozunk.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK
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Maximalis elérhet6 40 pontszam
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Feladat CaCO:s elballitasa és tulajdonsagai (20 pont)

Minden versenyz6 20 pontot kap a kisérlet megvalésitasaért. Ebbdl az
0sszpontszambdl vonddnak le pontok a kdvetkezé esetekben:

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 CaCOs elallitasa soran a csapadékképzd reagenst
nem kis mennyiségekben adagolja, hanem egyszerre adja hozza,

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 nem tudja levagni és 0sszehajtani az egyszeri
szliréshez szikséges sima szlir6papirt, és tovabbi 71 pont levonas, ha a sima
szlUrépapirbdl nem tud redds szlirépapirt hajtogatni. A versenyzének adhatunk redés
szlr8épapirt, de csak 2 pont levonasa fejében.

- maximalisan 2 pont levonas az egyszeri szlréshez szukseéges berendezés helytelen
Osszeadllitasaért (ha az Uvegtolcsér szaranak vége nem érintkezik a f6z6pohar
falaval), a helytelen szlrés és a munkamenet soran vétett hibakért (pl. nem prébalja
az egész keveréket a f6z6poharbdl a szlirbpapirra juttatni).

- 1 pont levonas, ha a dekantalas soran a versenyz6 a csapadék felett levé folyadékkal
egyutt kionti a csapadék egy részét is.

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gy6zi megvaldsitani az 1. kémcs6é
reakcidjat,
- 1 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gy6zi megvaldsitani az 2. kémcs6
reakcidjat,

Eredmények (4 pont)

A kalium-karbonat és a kalcium-klorid reakcioja soran bekévetkezé valtozasok leirasa:
lpont Fehér csapadék kepzbdeése

Elfogadhato, ha a versenyzd fehér zavarossagot, vagy mas a nem oldédé fehér

anyagra vonatkozo leirast fogalmaz meg.




Az 1. kémcsé reakcidja soran bekovetkezé valtozasok leirasa

lpont Fehér csapadék képzbdese

Elfogadhat6, ha a versenyzd fehér zavarossagot, vagy mas a nem oldodé fehér
anyagra vonatkozo leirast fogalmaz meg.

A 2. kémcsé reakcioja soran bekovetkez6 valtozdsok leirasa

2 pont  Oldat keletkezik/ a csapadék feloldddik. Buborékok formajaban gaznemdi

anyag szabadult fel.

1 pont - az oldat keletkezéséért, 1 pont a gaznemi anyag buborékkeént

valo felszabadulasaért.

Kérdések (16 pont)

1. 3pont a)K>COz+ CaCl, - CaCOs3 + 2 KCI
kalcium-karbonat (uhli¢itan vapenaty), kalium-klorid (chlorid
draselny)
1 pont — a reagensek és végtermékek helyes képletéért,
1 pont — a helyes sztdchiometriai egyutthatokert,

0,5 pont a végtermékek megnevezéseéert.

1 pont b) lilara

2. 1pont CI, klorid anion (chloridovy anién)

0,5 pont a helyes képletért, 0,5 pont a megnevezésért

3. 1pont csapadékképzo

4. 4pont CaCOs+ 2 HNOsz — Ca(NO3)2 + CO2 + H.0
kalcium-nitrat (dusi¢nan vapenaty), szén-dioxid (oxid uhlicity), viz
(voda)

1,5 pont — a reagensek és vegtermékek helyes képletéeért,



1 pont — a helyes sztdchiometriai egyutthatokért,
0,5 pont a végtermékek megnevezéséert.
0,5 pont, ha a H20 és a CO2 helyett H2.COs ad meg valaszként

a versenyz6.

5. 2 pont HCI, citromsav (kyselina citronova)

6. A K2COs oldataban val6 tomegtortjenek kiszamitasa:

ElSészbr kiszamitjuk a viz tbmegét, amiben az anyag feloldodott:
p (H20) = 1,00 g/cm3
m(H20) = p (H20)-V(H20)
m(H20) = 1,00 g/cm? - 40,0 cm?3

1pont m(H,0)=40,09
Kiszamitjuk az oldat témegét:
m(oldat) = m(K2COs) + m(H-20)
m(oldat) = 2,10 g + 40,0 g

1pont m(oldat) = 42,1 g

w (K2CO3) = m(K2COs) / m(oldat)
w(K2CO3) =2,10g/42,1 g
1pont w(K.CO3) = 0,0499
1pont w(K>COs) =4,99 %
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