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CHEMICKA OLYMPIADA

60. roCnik, Skolsky rok 2023/2024

Kategéria C

Domace kolo

RIESENIE A HODNOTENIE
TEORETICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ, VSEOBECNEJ A

ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria C — 60. ro¢nik — Skolsky rok 2023/2024

Domace kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Lenka Sikulincova

|Maximalne 60 bodov (b.)

Riesenie ulohy 1 (20 b.)

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

b 0,5 b.

a) homogénne a heterogénne 0,25 b. + 0,25 b. spolu max. 0,5 b.

b) skladné (syntetické, syntézy), rozkladné, substitucia (vytesriovacie),
podvojna zamena (konverzia) po 0,25 b. spolu max. 1 b.

c) redoxné (oxida¢no-redukcéné), protolytické (acidobazicke), komplexotvorné
(koordinacné), vylu€ovacie (zrazacie) po 0,25 b. spolu max. 1 b.

spolu max. 2,5 b.

a) heterogénna, rozkladna, redoxna 3x0,2 b.
b) heterogénna, substitucia, redoxna 3x0,2 b.
c) heterogénna, podvojna zamena, vyluCovacia 3x0,2 b.
d) homogénna, podvojna zamena, komplexotvorna 3x0,2 b.
e) homogénna, skladna, redoxna 3x0,2 b.
f) homogénna, podvojna zamena, protolyticka 3x0,2 b.
g) homogénna, redoxna 2x0,2 b.

spolu max. 4 b.
a) 2HIOs + 5H202 — |2 + 502 + 6H20
b) 5NaNs + NaNO3s — 3Na20 + 8Nz
po 1,5 b. za pravnu rovnicu (po 1 bode za spravne reaktanty a produkty a po
0,5 b. za spravne koeficienty) spolu max. 3 b.
a) 4FeCr204 + 8K2CO3 + 702 — 2Fe203 + 8K2CrO4 + 8CO2
b) 2Al + 2NaOH + 6H20 — 2Na[Al(OH)4] + 3H2
c) 4P + 3NaOH + 3H20 — 3NaH2PO2 + PHs

po 1b. spolu max. 3 b.



a) 2NHs3 - N2 + 3H2 0,5b.
4 mol 2 mol 6 mol 0,5b.
b) 2Na + Clz - 2NaCl 0,5b.
8 mol 4 mol 8 mol 0,5b.

spolu max. 2 b.

1.7 a) CHR: Zn + 2HCI —» ZnCl2 + H2 0,25 Db.
n(Zn) = n(H,) = ViH,) 0,25 b.
Vi
m(Zn) = n(Zn) - M(Zn) = V(Ba) | M(Zn) = 10.0 65,38=29,2g  0,5b.
Vi 22,414
alebo trojClenkou:
65,389 .ccoiieeeiennn 22,414 |
e DT 10,0 |
X = 10,0 65,38=29,2¢g
22,414
b) CHR: 2HgO — 2Hg + O 0,25 b.
n(HgO) = 2 -n(0,) = 2- m(O2) 0,25 b.
M(O>)
m(HgO) = n(HgO) - M(HgO) = 2- mO2) M(HgO) = 2 32 216,589 =43,3g 0,5 b.
M(O,) 31,998
alebo troj¢lenkou:
2 216,589 g .o, 31,998 g
X oo 3,20 g
x=(3,20/31,998) - 2 - 216,589 = 43,3 g
c) CHR: Mg + H2S0s - MgSO4 + H> 0,25 b.

_ My (HaSO4) — mg - wi

n(H2) = n(H2804) = = eE.y = MH,50,) 0.25b.
Mr - W,

m(Ha) = n(H) - M(Hp) = o - MiHz) = 0,25b.

- 40°025 ) 16 =021 0.25.b

~ T9so7e T elg 129°D.

spolu max. 3 b.
1.8 CaCOs(s) + 2HCI (aq) —» CaClz (aq) + CO2(g) + H20 (1) 1b.
1.9 poriadok 3, zvySi sa 9-krat po 0,5 b. spolu max. 1 b.



RiesSenie ulohy 2 (20 b.)
21
1C, 2F, 3E, 4A, 5B, 6D

po 0,25 b za kazdé spravne priradenie spolu max. 1,5 b.

2.2

a) As2S3

b) Na,S,0;

c) K2SOs

d) SOCIz

e) CS2

po 0,25 b za kazdy spravny vzorec spolu max. 1,25 b.

23

a) sulfidovy anién

b) kyselina disirova
c) dichlorid disirny
d) hexafluorid sirovy
e) tiosiranovy anién

po 0,25 b za kazdy spravny nazov spolu max. 1,25 b.

2.4
a)

Chemicka rovnica 1: 2CuFeS2(s) + 302(g) —» 2FeO(s) + 2CuS(s) + 2S02(g)
Chemicka rovnica 2: 2FeO(s) + SiO2(s) —» 2FeSiOs3(s)
Chemicka rovnica 3: Cuz2S(s) + O2(g) = 2Cu(l) + SO2(g)

po 1 bode za spravnu rovnicu (za spravne uvedené vzorce v chemickych
rovniciach udelit 0,5 b.; za spravne doplnené stechiometrické koeficienty 0,5 b.)
b)
A - sulfid mednato-zeleznaty
C - sulfid mednaty
E - kremiCitan zZeleznaty
F - sulfid medny

po 0,25 b. za spravny nazov

spolu max. 4 b.



2.5

0
.
a) H—Q—ﬁ—o—ﬁ
0:
:0:
b) Q
- .
0”7 \.0
c) e S\
H H
. Ol :
d) i S"""-.. ~ -
-O/ \ Cl:
g
po 0,5 b. za spravny vzorec spolu max. 2 b.
2.6
a) polarna
b) nepolarna
c) polarna
d) polarna po 0,25 b. spolu max. 1 b.
2.7
a, d
za spravne vybraté aj spravne nevybraté odpovede po 0,25 b. spolumax. 1b
2.8

A - oxid zelezity

B - oxid siriCity

C - oxid sirovy

D - kyselina sirova
E - CaCOs

po 0,25 b. za kazdy spravny nazov spolu max. 1,25 b.



2.9

a) kyselina sirova 0,25 b.
b) 4FeS2 + 1102 — 2Fe203 + 8S0O2 1b.
c) CaCOs + H2SO4 - CaS0O4 +CO2 + H20 1b.

d) m(CaCOs)=12¢g
M(CaCOs) = 100,09 g/mol
m(CO2)= ? g
M(COz2) = 44,01 g/mol

conob MCO)
m(CO2) = 2. FCaco,) MaC0s) = 7

44,01 g-mol™
100,09 g-mol™

129=044-129=528¢

2b.
e) Chemicka rovnica: S + O2 - SOz2 0,5b.
V(SOz2) = 450 m?
Vm(SO2) = 22,4 dm3-mol-"
M(S) = 32,1 g:-mol™’
m(S)=7g
V(SO,) _ 450000dm?
Vin(SO2) 22,4 dm?-mol”’
n(S) = n(SO2) = 20089 mol 0,5b.
m(S) = n(S) - M(S) = 20089 mol - 32,1 g'mol~' = 644856 g = 645 kg 1b.

n(SO,) = = 20089 mol 0,5 b.

Za spravne uvedené vzorce v chemickych rovniciach udelit' 0,5 b; za spravne doplnené
stechiometrické koeficienty 0,5 b

Uloha 2.9 d) 1 b udelit za postup rieSenia a 1 b za spravny vysledok

Uloha 2.9 e) 0,5 b. udelit za spravne uvedend chemicku rovnicu, 1,5 b. udelit za postup
rieSenia a 0,5 b. za spravny vysledok vratane spravnych jednotiek

spolu max. 6,75 b.
RiesSenie ulohy 3 (20 b.)
31a,b,df,g,h

za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b. spolu max. 2 b.



3.2

3.3

3.4

Chloroform  — trichlérmetan
Jodoform — trijometan
Vinylchlorid - chléretén

Chlorid uhli¢ity — tetrachlormetan

Teflbn — polytetrafluéretén

za kazdé spravne priradenie po 0,5 b.

Vinyl chlorid — ¢, f, h
Tetrachlérmetan —c, d
Teflon — ziadne

Chloroform —b, c, h

spolu max. 2,5 b.

za kazdé spravne vypisané piktogramy po 0,5 b. spolu max. 2 b.

nazov

vzorec

chlérpropan

CHs —CH2—CH2>—Cl

brémetén

CH2=CH-Br

1-chlér-but-2-én

H,C—CH=CH—CH,—Cl

fluéreyklopentan

F

3, 4-dichlérhept-2-én

Cl—C—CH—CH,—CH,—CH,

o &

1-brém-1-fluér-1-chléretan

Cl

H3C—l—Br

2-brom-2,4-dichlérhexan

Cl Br
CH;—CH,—C —CHz—l—cH3




H,C——CH, CH,

2,2-dietyl-3-chlor-3-metylpent-1,4- H,C—C——C— CH—CH,
dién

wodn, b

po 0,5 b. za kazdy spravny nazov alebo vzorec

spolu max. 4 b.

3.5

cl
a) CH, —2—» H,c—cl + HCl
UV, 400°C

Cl
b) H,C—=CH—CH; ——2 » H,C—CH—CH,

Lok
HBr
¢) H,C=—CH, ——» H,C—CH,

r

po 1 b. za spravne produkty v rovnici spolu max. 3 b.

3.6

CH3-CH,-CH,—CHj +C|2 M»CHZ—CHQ—CHz—CHS + CH3;—CH—CH,-CHj,

(ll J?I

Viac vznika 2-chlorbutanu, pretoZe ako medziprodukt vznika stabilnejSi radikal.

po 0,5 b. za produkty, 0,5 b. + 0,5 b. za spravny vyber a vysvetlenie

spolu max. 2 b.

3.7
PVC sa oznacuje Cislom 3.

Pouziva sa na plastové obaly kozmetickych pripravkov, drogérie, Cistiacich
prostriedkov.




Z PVC sa uvolnuju Skodlivé karcinogénne a mutagénne latky.

po 0,5 b. za spravnu odpoved spolu max. 1,5 b.
3.8
a)2 CHs-Cl+3 02— 2CO2+2H20 + 2 HCI 0,5 b.
n(chlormetan) = n(HCI) 0,5b.
V(HCI)
n(HCI) = Vo (HCD =>

V(HCI) = n(HCI)- V,(HCl) = 2,0 mol - 22,4 mol-dm= = 44,8 dm® 0,5 b.

b)

H6rmetan) = V(chiérmetan) ~ 2,50dm*® 0.112 mol 05b
n(chlormetan) = Vy(chlormetan) . 22,4 mol-dm= . < MO e
niehlormetan) _ 2 _ 1 (kyslik) = = n(chiormetan) = 0,168 mol 0,5b

nkysik) 3 n(kyslik) = 5 n(chlormetan) =0, mo 9 b.

o Vikyslik)
n(kyslik) = m =>

V(kyslik) = n(kyslik)- Vy(kyslik) = 0,168 mol - 22,4 mol-dm™3 = 3,76 dm? 0,5 b.

spolu max. 3 b.
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