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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ
CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022

Skolské kolo

Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b)

Riesenie ulohy 1 JUNIOR (7,5Db)
a)
1b  M(ZM) = x(COy) . M(COy) + x(Ar) . M(Ar)
1b  x(CO2) + x(Ar) =1
0,5b M(ZM) = x(CO3) . M(COy) + (1 - x(CO2) . M(Ar)
0,5b 40,82 = 44,009. x(CO2)+ 39,948 — 39,948 . x(COy)
0,5b x(COy) = 0,214; 21,4%
0,5b x(Ar)=1-0,214=0,786; 78,6%

b)
1,5b w(CO, ) = x(CO, ) x M(CO, ) _ 0,214 x 44,009 g_.1mol‘1 —0231  tj.23,1%
M(ZM) 40,82 g.mol
ib  w(Ar)=1-0,231=0,769; 76,9%
c)
1b  Argon, Ar

RiesSenie ulohy 2 JUNIOR, SENIOR (7,5b)

a)
1,5b  NHj3(g) + H.O(I) «—> NHs*(aq) + OH" (aq)
Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b, za
Sipku (- ) 0,5 b.
b)

C¢m _ 14gdm™®

1bc= = -
M(NH;) 17,031gmol

=0,8220 mol.dm™

Jedna sa o slabu zasadu:
1b K;=10P" =10*"* =1,82.10°mol . dm™
0,5b Podmienka ¢=1000 . Ky je splnend, potom




1b pOH=1/2 x (pKi—log c)
1b  pOH=1/2 x (4,74 - log 0,8220 mol .dm™) = 2,41
c)
1,5b Priklady pouzitia pri délezitych priemyselnych vyrobach: kyselina dusi¢na,
dusi¢nan amoénny, mocovina, polyamid, hydrazin.... Iné pouZitie: chladivo,
Cistiace prostriedky, farby, konzervacia masa...(Za kazdy priklad pouzitia 0,5b,
max 1,5b)

Riesenie ulohy 3 SENIOR (7,5b)

a)
1b  HoOo +2H" + 2¢ — 2 Hy0 (reakcia 1)
1b I + 2e" — 2I (reakcia 2)
b)
ib AG=-zx F xFE°
0,5b AGi =-2x 96 485C.mol”" x 1,776V =-342,71 kJ. mol’
0,50 AG;=-2x 96 485C.mol" x 0,535V = -103,24 kJ.mol
c)
1b AG=AG- AG:
1b  AG =-342,71 — (-103,24) = -239,47 kJ.mol

d)
1,5b Reakcia bude prebiehat v smere produktov, Cize tvorby I,. Priebeh reakcie sa

da ur¢it na zéklade zapornej Gibbsovej energie.



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022

Skolské kolo

Ing. Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 20 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouZzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,5

Riesenie ulohy 1 (10 pb)
1 pb za kazdu spravne doplnenu latku.
H,C=—CH, +HBr ——» H;C—CH,—Br

CHz__
CHj3
+ HaC—CHy—Br 00 5 .
+
CH;, H
~
CH C=
3 - H, CH,
—>
kat., t

Pomdcka: Ak Student nevie vzorec styrénu, mozné prezradit za stratu 2pb.

Riesenie ulohy 2 (10 pb)

2 pba)
CaC, + 2 H,O —— HC==CH + Ca(OH),
2 pb b)
H>05
HzC——CH=——=CH, + HCl ——» H3C——CHy;——CHy;—Cl
1 pb ¢)

H,SO0,. t
CHS_CHZ_OH —_— Hzc_CHz + Hzo




1 pb d)

2 pb e)

1 pb f)

1 pb g)

HgC——CH==CH, +HCI — 3 H3C——CH——CHjs

Cl

H+
HsgC——CH==CH, + H,0 —— = H3C——CH——CHjs

OH

CU.2C12
2 HC—=CH ——» H,C——CH——C——=CH

HC=—CH +HCN ——» H,C——=CH——CN



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK

A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022

Skolské kolo

Mgr. Ladislav Blasko

|Maximalne 15 bodov (b).

Riesenie ulohy 1 (JUNIOR, 7b)
1b 1.1 Za kazdy spravnyvzorec pridelit 0,5b.

/OH /OH
—O —O
HO H H OH
OHHO
OHHO
“SOoH SoH
D-frukt6za L-frukt6za

1,75b 1.2

Za kazdy spravne napisany vzorec reaktantu a produktov pridelit po

0,5b, za spravne uvedené podmienky reakcie pridelit 0,25b.

ib 1.3 X = B-D-galaktopyranéza (0,5b), Y = B-D-glukopyrandza (0,5b).



0,5b 1.4

0
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
“SoH

1b 1.5 Za kazdy spravne napisany vzorec pridelit’ 0,5b.

//O /OH
H—r—OH —O
HO——H katalyzator _ HO—I—H
HO——H HO—r—H
H——COH H——OH
\OH \OH

1,75b 1.6  Za kazdy spravne ureny sacharid pridelit 0,25b.
a) A,B

Riesenie ulohy 2 (JUNIOR, SENIOR) (8b)

[ .1.¢c
100

2,5b 2.1 Na vypocet pouzieme vztah: a= , kde ¢ je hmotnost opticky

aktivnej latky v gramoch, ktora sa nachadza v 100 cm?® roztoku.

I=10cm =1dm (0,25b)

o _ 100
_[ajﬁo.l
11,56.100 1150 _
= 6257 “eozs — |/+369 (1,5b)

V 1 dm?® &tavy sa nachadza 173,6 g sacharézy. (0,75b)

3,25b 2.2 V1 dm®sa nachadza 173,6 g sacharozy.



10 m® = 10000 dm® (0,25b)
Teoreticky vyrobime 173,6 g .10000 = 1736000 g = 1736 kg sachar6zy.
(1b)

Vyrobné straty su 1746kg . 0,135 = 234,36kg (1b)
Vyrobime 1736kg — 234,36kg = 1501,64kg bieleho cukru. (1b)

1,25b 2.3  Pocet stereoizomérov zistime podfa vztahu X = 2", kde X je pocet
stereocizomérov a n je pocet chiralnych uhlikov v molekule (0,25b).
Molekula aldotetr6zy ma dva chiralne uhliky (0,5b). Pocet
stereoizomérov X = 2% =4 (0,5b).

1b 2.4 Na obrazku nie su zakreslené dva stereoizoméry. Za kazdy spravne
nakresleny stereoizomér pridelit 0,5b.

0
//O =
HO——H HO——H
HO——H H——OH
SoH oH

Riesenie ulohy 3 (SENIOR, 7b)
0,4b 3.1 B-D-glukopyranéza

HO H
H———OH
HO——H O
H——OH ‘
H
™~

OH
Za spravne napisany vzorec a nazov pridelit po 0,2b.

0,2b 3.2 [-1,4-glykozidova vazba

0,8b 3.3 Doplrite chybajuce slova:

Umelé celuldézové vlakno sa nazyva viskoza (viskézove viakno).

Celuldzova folia sa nazyva celofan.



1,35b 3.4

3b 3.6

Schweizerovo ¢inidlo je vodny roztok hydroxidu tetraamminmednatého,
ktory ma vzorec [Cu(NHz)4](OH)s.
Za kazdé spravne doplnené slovo (vzorec) pridelit 0,2b.

Za kazdy spravny vzorec v reakénej schéme pridelit(0,5b), za

podmienky reakcie (0,35b).

S +
O—y
\<_Na

L S _

Za kazdy spravny vzorec v reakénej schéme pridelit(0,5b), za

podmienky reakcie (0,25b).

H OH - .

H,S0,

S +
O—y
\<-Na

S _

n
Za kazdu spravne urcenu latku pridelit (0,6b).
A — fruktéza
B — sachar6za
C — chlorid sodny
D — celul6za
E — Skrob

Poznamka pre hodnotitefov:

Pri vsetkych ulohach pridelime piny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych
spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spbsobu vypoctu.



RIESENIA DOPLKOVYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — $k. rok 2021/2022

Skolské kolo

Ing. Anna Duricova, PhD.

Maximalne = 10 bodov
Doba rieSenia 30 minut

Standardizacia KMnO,:

2MnO;+10 Kl+16H* —51,42 Mn* +10K* +8H,0

05b l,+2Na,S,05— 2 Nal + Na,S,04
1
] n(lz)=7 x n(NazS;03)
Uloha 5
1.1 n(KMnO4)=m(12) X g
Na,S,0 S,05) x V(NayS,0
n(KMnO4)=n( a25 2 3)=C(Naz 2 3); (NapS,03)
0.5b 0,1202 mol.dm™ x 0,0208dm® .
= =5.10" mol
5
n(KMnO,) 5.10™* mol 3
0.5b c(KMnQOy)= VKNINO,) 0.025 =0,02 mol.dm
Stanovenie Fe?*:V,=35,3 cm3KMnO,
0,5b 5Fe®* +MnO;+8H" —5Fe* +Mn** +4H,0
nKMnO, )=c(KMnO,4) x V(KMnO,)
Uloha ~0,02 mol.dm™ x 0,0353dm°=7,06.10* mol
1.2

n(Fe2+)=5 x N(KMnO,)=5 x 7,06.10™* mol=3,53.10 mol

m(Fe)=n(Fe** ) x M(Fe)=3,53.10" mol x 55,845=0,1971 g / 50 cm? roztoku

m(Fe)=0,986g/250cm? roztoku

10




m(Fe) ~ 0,9857 g

hmot. % Fe=———— x 100= x 100=19,71 %

m(vzork 5
05b ( y) g
m(Fe0Q)=n(Fe** ) x M(FeO)=3,53.10" x 71,844=0,28536 g / 50 cm? roztoku
Uloha m(Fe0)=1,268 g / 250 cm?3 roztoku
1.2 FeO 1,268
hmot, %Fe0= w29 100- x 100=25,36 %
m(vzorky) 5
0,5b
Stanovenie Fe3*:
V»=36,0 cm3KMnO,
2Fe® +Zn —2Fe® +Zn**
0.5b 5Fe?*+MnO;+8H" —5Fe® +Mn2*+4H,0
Uloha
i3 naFe>* pripada rozdiel V,- V;=36,0-35,3=0,7 cm3KMnO,
n(Fe3+}=5 X N(KMnO4)=5 x c(KMnQO,4) x V(KMnO,)
05b =5 x 0,02 mol dm™® x 0,0007 dm®=7.10° mol
m(Fe,03)=0,0279 g / 250 cm?® roztoku
m(Fe>O 0,0279
hmot %Fe,0pe - 0298) | 460_ x 100=0,559 %
m(vzorky) 5
0,5b
1 3+
m(Fe, (S04 )3)= ) X n(Fe )X M(Fe,(SO4)5)=
=% x 7.107° mol x 399,858 g.mol '=0,0140 g / 50 cm? roztoku
m(Fe,(S0O4)5)=0,0700 g / 250 cm3roztoku
o m(Feg(SO4)3) 0,0700 o
05b Mot %Fea(S0,)a=— & 2t x 100=—"5— x 100=1,40 %

11




1b

1b

Uloha 2

1b

1b

1b

Manganistan draselny najprv reagoval s kyselinou stavelovou a jeho
nadbytok bol stitrovany roztokom Zeleznatej soli:

Rovnice stanovenia:

5C,0% +2MnO;+16H" —10C0»+2 Mn*+8H,0

5Fe?* +MnO;+8H* —5Fe® +Mn?* +4H,0

Vypocet:
n(C,0 %) m(H,C,0,.2H,0) 2 02g 2
MmKMNO,) =————X 2 = 5 2 H,0) 5 126,066 g 5
= 6,346.10™ mol
n(Fe?*)  o(Fe?") x V(Fe®*) 0,5 mol.dm3x 0,0183dm?3
n2(KMnO4)=(5 ) _ )5( ) _ k )
=1,830.10™ mol
N+ Ny 6,346.10™ mol + 1,830.10™* mol
cMNOL)= Vikvnoy) = 0.05 dm® -

= 0,0164 mol dm™
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