SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY
Szlovak Kémiai Olimpiai Bizottsag

KEMIAI OLIMPIA

58. évfolyam, 2021/2022-es iskolai év

D kategéria

Iskolai fordulo

AZ ELMELETI FELADATOK JAVITOKULCSA
ES ERTEKELESE



AZ ELMELETI FELADATOK JAVITOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategodria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év
Iskolai fordulé

Jela Nociarova

Maximalisan elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 45 perc

1. Feladat megoldasa  Nevezéktan (12 pont)

a) 2pont HIO3

b) 2 pont MgClz2-6H20

c) 2pont Ca(HCOs3)2

d) 2pont natrium-hipobromit pentahidrat / pentahydrat bromnanu sodného
e) 2pont vas(ll)-perklorat / chloristan Zzeleznaty

f) 2 pont olom(ll)-jodid / jodid olovnaty

Megjegyzés: a d)-f) feladatok esetén a helyes szlovak vagy magyar megnevezés 2

pontot éer.

2. Feladat megoldasa A konyhasé és az elektromos aram (12 pont)

a) 1 pont Magas hémeérsékleten valo hevitéssel. Magasabb hémérsékletre,

mint az NaCl olvadaspontja.

b) 2 pont 2 Na'ClH' — 2 Na° + CI%
1 pont a kiegyenlitett reakcidegynletre, 1 pont a helyes oxidacios
Szamokra.

c) 2 pont Oxidacié: 2 CI'' - 2 e~ — CI%

Redukcié: Na'+ 1 e~ — Na°

Amennyiben az oxidacié és a redukcié sorrendje felcserélt, de

egyébként a hozzajuk rendelt reakcidegyenlet helyes — 1 pont.
d) 1,5pont Peldaul:

halmazallapot, olvadaspont, forraspont, silriség, elektromos

vezet6- vagy hdvezetd-képesség, szin ...




e)

f)

g9)
h)

2 pont

1,5 pont

1 pont
1 pont

23,0 kg + 35,5 kg = 58,5 kg

A termékek témegének azonosnak kell lenni a reagensek
tbmegével. Ezért a natrium-klorid témegét a natrium és a klor
tbmegének G6sszege adja meg. (A magyarazat nem
sziikségszert)

Protonok szama: 17

Elektronok szama: 18

Neutronok szama: 20
b, d
c,d

3. Feladat megoldasa Medence kémia (16 pont)

1 pont
1 pont
1 pont

2 pont

1 pont

Ca(CIO)2
Maré hatasu

V=6m-3m-15m=27m?

1 m3 medencevizhez 9 g KlorSokk készitmény szilkséges. 27 m3
medencevizhez az adott mennyiség 27-szerese, ami 243 g KlorSokk

készitményt (kalcium-hipokloritot) jelent.

Kiszamitjuk a viz mennyiségét, ami a w = 0,25 tomegtorti kalcium-
hipoklorit-oldat készitéséhez szikséges:

m(Ca(ClO)2) =243 g

w(Ca(ClO)2) = 0,25

m(oldat) = ?

w(Ca(ClO)2) = m(Ca(ClO)2) : m(oldat)
m(oldat) = m(Ca(ClO)2) : w(Ca(ClO)z2)
m(oldat) =243 g : 0,25



f)

g9)

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

m(oldat) =972 g

m(viz) = m(oldat) — m(Ca(ClO)2)
m(viz) =9729-2439g=729¢

Mivel a viz slrlisége: 1,00 g/cm?3, a sziikséges vizmennyiség térfogata:
729 ml.

Tudjuk, hogy 243 g kalcium-hipokloritot kell hasznalni Robi
medencéjében levd 27 m3 térfogatu vizhez, ami 27 000 dm? viznek felel

meg.

El6szor kiszamitjuk a kalcium-hipoklorit anyagmennyiségét:
m(Ca(ClO)2) =243 g

M(Ca(ClO)z2) = 143,0 g/mol

n(Ca(CIlO)z2) = m(Ca(ClO)z2) / M(Ca(ClO)z2)

n(Ca(ClO)2) =243 g/ (143 g/ mol) = 1,70 mol

A klor anyagmennyiség koncentracioja 1 liter (dm?3) vizben egyenl6:
n(Ca(ClO)z2) = 1,70 mol

V =27 000 dm?

¢(Ca(ClIO)z2) = n(Ca(ClO)2) / V

¢(Ca(ClO)2) = 1,70 mol / 27 000 dm? = 0,000 063 mol / dm?3

Megjegyzés: Pontot érdemel az is, aki az eredményt mol / m3-ben, azaz
0,063 mol / m3-ként adja meg.

V=1m3=1000 dm?

c¢(Ca(ClO)2) = 0,000 063 mol / dm3

n(Ca(ClO)2) = ¢(Ca(ClIO)z) - V= 0,000 063 mol / dm? - 1000 dm?3
n(Ca(ClO)z2) = 0,063 mol

Mivel az 1 m3 medencevizben levé hipoklorit mennyiség magasabb,
mint 0,05 mol, Samunak javasoljuk, hogy par napot még varjon

a firdézéssel.



A feladatok mindegyikében teljes pontszamot adunk, amennyiben a fenti valaszok
mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal, illetve szamitasok esetében mas, de

helyes eredményhez vezet6 tanuléi megoldassal talalkozunk.
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