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Uloha 1 (spolu 15 bodov)

V naSom Zaludku, vdaka pritomnosti kyseliny chlorovodikovej, previada kyslé
prostredie. Kyselina chlorovodikova sa vyznamne podiela na traveni potravy (najma
bielkovin) atiez ni€eni choroboplodnych zarodkov. Ak vS$ak vystupi do oblasti
pazeraka nastava neprijemny pocit, ktory nazyvame palenie zahy. Na odstranenie
tohto neprijemného palivého pocitu mézu byt latky zvané antacida. Doslovny preklad
pojmu je anti = proti, acidum = kyselina, Cize ,proti kyselinam®. Medzi najpouzivanejSie
antacida patri hydroxid horeCnaty a uhliCitan vapenaty. Niektoré antacida su

kombinaciou hydroxidu hore€natého a hydroxidu hlinitého.

1.1(5b.)
a) Napiste chemické rovnice reakcii:
A: hydroxidu hore¢natého s kyselinou chlorovodikovou,
B: uhli¢itanu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou.
b) Na zaklade uvedenych chemickych rovnic doplfite nasledujucu tabulku. (Doplhte

vzorce danych zlu€enin!)

Chemicka rovnica A B

Kyselina

Zasada

Konjugovana kyselina

Konjugovana zasada




1.2(3b.)
a) Napiste  chemické rovnice  vSetkych  stupfiov  disociacie  kyseliny

trihydrogenfosforeCnej.

b) Napiste disociacnu  konStantu posledného stupfia disociacie kyseliny

trihydrogenfosforeCnej.

1.3(1,5b.)

Kazdému stupriu disociacie kyseliny trihnydrogenfosforecnej zodpoveda urcita hodnota
disociaCnej konstanty (Kai1, Ka2, Kaz). Vyberte spravne poradie zmien hodnét danych
disociacnych konstant v priebehu disociacie.

a) Ka1 = Kaz =Kas

b) Ka1 <Kaz < Kas

C) Ka1 = Kaz > Kasz

d) Ka1 > Kaz > Kas

Vyber odpovede zdévodnite.

1.4 (1,5b.)

Mladi vyskumnici zaoberajuci sa Zivotnym prostredim sa rozhodli zistit, aku hodnotu
pH ma dazdova voda v ich regidne. V den intenzivnych zrazok sa rozhodli pozbierat
dazdovu vodu a zmerat pH pomocou pH metra. Hodnota pH dazdovej vody mala
hodnotu 4,9.

Vypocitajte koncentraciu oxéniovych idonov H3sO* v dazdovej vode. (Uvedte postup

rieSenia!)

15(@2b))
Vo vzorke krvi bola zistena koncentracia hydroxidovych aniénov [OH] = 2,2.10~" M.
Zistite, aku hodnotu pH ma dana vzorka. (Uvedte postup rieSenia!)



1.6 (2b.)

V danych moznostiach chemickych reakcii dopliite chybajuce udaje a vyznaéte, ktora
chemicka rovnica zodpoveda Arheniovej tedrii (AT) a ktora Brgnsted-Lowryho teorii

kyselin a zasad (BL).

a) CH3COOH - .....coeeviie. +H* -
b) NHs + ............ - NHs" + F~ -
C) evrrrrnnnns - H" + NO2~ -
d) HCIO + CH3NH2 - ................ + ClO~

Uloha 2 (spolu 15 bodov)

2.1 Vyberte spravne odpovede.
Molekulovy vodik je menej reaktivny ako atbmovy vodik, pretoze:
a) pri vzniku molekuly Hz z atdbmov vodika sa uvolfuje energia,
b) jeho hmotnost je vacsia,
¢) molekula H2 je stabilnejsia,

d) atébmovy vodik ma nespareny elektrén.

2.2 Vdaka comu moZze hydridovy anidén H- vytvarat komplexné aniony?

2.3 \Vysuvetlite, pre€o je voda za beznych teplét a tlaku kvapalina a sulfan plyn, hoci

sulfan ma takmer dvakrat vaésiu molarnu hmotnost ako voda.

2.4 Vyberte spravne odpovede.
Hydridovy anién:
a) vznika z atdbmu vodika prijatim valenéného elektronu od atomu s nizkou
hodnotou elektronegativity,
b) oznacuje sa H~,
C) vznika reakciou proténu a atdbmu vodika,

d) vytvara s kationmi alkalickych kovov ibnové hydridy.



2.5 Z uvedenych chemickych reakcii vyberte tie, v ktorych pésobi vodik ako:
1) oxidovadlo,
2) redukovadlo.
a) AQg2S + H2 —» 2Ag + H2S
b) 2Cs + H2 » 2CsH
c) Fe20s + 3H2 —» 2Fe + 3H20
d) Ca+ Hz - CaH2

2.6 Hydridy: CaH2, H2S, BeHz, LiH, NHs, CH4 roztriedte na hydridy s:
a) ibnovou vazbou,

b) kovalentnou vazbou.

2.7 Hydrid vapenaty roztavime a elektrolyzujeme. NapiSte, aké produkty mozno
oCakavat na:
a) andde,
b) katoéde.

2.8 Vyznamnou termonuklearnou reakciou je syntéza deutéria a tricia (palivo D-T),
poCas ktorej sa uvolni 18,4 MeV energie. Doplnte jadro prvku X, ktoré touto
syntézou vznika.

21H + 31H — AzX + Yon

Uloha 3 (spolu 15 bodov)
31(2h)

Opravte chyby v uvedenych vzorcoch.

CH CH, CH
/ 2
|| H,C \ CH, C CH,
CH / /
CH;—CH—CH—CH,—CH / H3C/ \CH2 \CH3 \CH3
H2C\
CH,
CH,
32 (3b.)

Napiste vSetky konstitucné izoméry uhlovodika so sumarnym vzorcom CsHs.



3.3(6Db.)
Pre jednotlivé zlu€eniny v tabulke doplite chybajuci nazov alebo vzorec a ku kazdej
latke napiste ano (A) alebo nie (N), podfla toho, do ktorej skupiny latok patri (mbze

patrit do viacerych zaroven).

nazov vzorec nasyteny | nenasyteny | acyklicky | cyklicky | aromaticky

etan

CH2=CH-CH3

JAN

benzén

but-1,3-dién

propin

3.4 (4b.)

Na spalenie urcitého mnozZstva pentanu za normalnych podmienok sme spotrebovali

2 | kyslika. Vypocitajte, kolko pentanu sme spalili. (Mr(pentan) = 72,151)

Uloha 4 (15 bodov)

Po zbere urody sa spolu s vypestovanymi plodinami z poli a zdhrad odvazaju
mnohé latky, ktoré si rastliny zabudovali do svojich bunkovych Struktur. P6da sa tak
ochudobnuje a pre kvalitnu urodu v dalSej sezdne ich tam treba vratit v podobe hnojiv.
Tie Ziviny, ktoré rastliny prijimaju vo forme anorganickych soli korefimi ako vodny

roztok, musia byt dobre rozpustné vo vode.



Velmi ddlezitou zloZkou vyzivy rastlin je anién kyseliny trihydrogenfosforeCnej
POi_, ktory je zabudovany vo viacerych zli¢eninach nachadzajucich sa v Zivych
organizmoch. Tento anion sa dodava do p6édy v hnojivach ako vapenata sol kyseliny
trinydrogenfosforeCnej, ktora sa da pripravit napriklad neutralizacnou reakciou
kyseliny s hasenym vapnom (hydroxidom vapenatym). Vzhfadom na to, ze H3POs je
trojsytna kyselina, tvori tri typy soli. Iba jedna z nich je vSak dobre rozpustna vo vode,

a to ta, ktora vznika neutralizaciou kyseliny trihydrogenfosfore¢nej do prvého stupna.

Na pripravu fosfore€nanového hnojiva mame k dispozicii 500 kg bezvodého

haseného vapna a roztok kyseliny trihydrogenfosfore€nej s w = 0,150.

a) Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej pri neutralizacii kyseliny
trihydrogenfosforeCnej hydroxidom vapenatym za vzniku produktu dobre
rozpustného vo vode.

b) Vypoditajte objem kyseliny trihnydrogenfosforeénej (v m3) potrebnej na kvantitativny
priebeh tejto reakcie.

c) Vypocitajte hmotnost soli (v kg), ktora touto reakciou vznikne.

Udaje o niektorych zluéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost kyseliny trihydrogenfosfore¢nej je 97,995 g-mol~*, molarna
hmotnost hydroxidu vapenatého je 74,095 g-mol=, molarna hmotnost vo vode dobre
rozpustnej vapenatej soli kyseliny trihydrogenfosforec¢nej je 244,055 g- mol, hustota

15,0 % roztoku kyseliny trihydrogenfosforeénej je 1,0824 g-cm=3.
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