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RieSenia

Uloha 1 (max. 15 bodov)

1.1

a)

A: Mg(OH)z(s) + 2HCI(aq) < 2H20(l) + MgClz(aq)

B: CaCOs3(s)+2HCl(aq) « CaClz(aq) + H20()+CO2(qg)

po 0,25 b. za kazdy spravny vzorec a stechiometricky koeficient (odliSny od 1)

spolu max. 3 b.

b)
Chemicka rovnica A B
Kyselina HCI HCI
Zasada Mg(OH)2 CaCOs
Konjugovana kyselina H20 H20
Konjugovana zasada MgCl2 CaCl2
po 0,25 b. za kazdy spravne doplneny vzorec spolu max. 2 b.
1.2
a)

1. HsPO4 + H20 — H2PO4~ + H30*
2. H2POs4~ + H20 — HPO4% + H3O*



3. HPO4% + H20 — PO4*+ HsO*

po 0,5 b. za spravnu rovnicu spolu max. 1,5 b.
b)
_ [H30"][PO;]
T [HPOZ]
15Db.
1.3
d) Kar > Ka2 >Kaz 0,5h.

Zdoévodnenie:

Disociacna konstanta kyselin urcuje silu kyselin v roztoku. Silné kyseliny vo vodnom
roztoku ionizuju uplne, preto maju hodnoty disociacnych konstant vefmi vysoké. Slabé
kyseliny ionizuju vo vodnom roztoku len v obmedzenej miere. V rovnovahe roztoky
slabych kyselin obsahuju zmes neionizovanych molekul kyseliny, oxéniové kationy
a konjugované zasady. Pre viacsytne kyseliny plati, Ze hodnota disociacnej konStanty
so zvySujucim sa poc¢tom odstiepenych iénov H* klesa z toho dovodu, Ze odstiepenie
i6nu H* z neutralnej molekuly je jednoduchSie, nez odstiepenie dalSieho i6onu H* zo

zaporne nabitého idnu odvodeného od danej molekuly kyseliny. 1b.

spolu max. 1,5 b.

14

pH = —log [H30%] 0,5h.

[H:0*] = 10-PH 0,5 b.

[HO*] = 1049

[H3O*] = 1,26.10° mol-dm™3 0,5b. spolu max. 1,5 b.
15

pOH = - log [OH"]
pOH = —log (2,2:107)
pOH = 6,66 1b.

pOH + pH =14
pH =14 — pOH



pH =14 - 6,66

pH=7,34 1b.
spolu max. 2 b.
1.6
a) CH3COOH - CHsCOO™ + H* AT
b) NHs + HF = NH4* + F~ BL
c) HNOz2 - H* + NO2~ AT
d) HCIO + CH3NH2 —» CHsNHs* + ClIO~ BL

po 0,25 b. za kazdy spravne doplneny vzorec a spravne urcenie tedrie
spolu max. 2 b.

Uloha 2 (max. 15 bodov)

2.1 a,c. po0,5b. za spravne oznacenie aj neoznacenie spolu max. 2 b.
2.2 Vdaka pritomnosti elektronového paru — Lewisova zasada, je donorom

elektronového paru. 1b.
2.3 Dva atomy vodika v molekule vody su viazané so silne elektronegativnhym

atomom kyslika, preto medzi molekulami vody existuju vodikové vazby, ktoré

spbsobuju to, ze voda je pri beznej teplote a tlaku kvapalina. Medzi molekulami

sulfanu nepdsobia také medzimolekulové interakcie ako vo vode, sira ma mensiu

hodnotu elektronegativity. Sulfan je pri beznej teplote a tlaku plyn. 2Db.
24 a,b,d. po0,5b.zaspravne oznacenie aj neoznaCenie  spolu max. 2 b.
2.5 Oxidovadlo: b, d.

Redukovadlo: a, c.

po 0,5 b. za spravne priradenie spolu max. 2 b.

2.6 a) CaH, LiH,

b) H2S, BeHz2, NHs, CHa.

po 0,5 b. za spravne zaradenie spolu max. 3 b.

2.7 a) plynny vodik,
b) kovovy vapnik. po 1b. spolu max. 2 b.
2.8 “He. 1b.



Uloha 3 (max. 15 bodov)

3.1
@
H20/ CH, @ CH,
CH, CH—CH, @ y (|: H3C/ \CH2 @ \CH3
@ 2¥™~cH,
po 0,25 b. za kazdu spravnu opravu spolu max. 2 b.
3.2
H,C—CH—CH,-CH; H3C——CH=CH—CHj
but-1-én but-2-én
cyklobutan
po 0,5 b. za spravny vzorec a nazov spolu max. 3 b.
3.3
nazov vzorec nasyteny | nenasyteny | acyklicky | cyklicky | aromaticky
etan CHs—CHs3 A N A N N
propén CH,=CH-CHjs N A A N N
cyklopropan A A N N A N
benzén N A N A A
naftalén N A N A A
but-1,3-dién | CH,=CH-CH=CH, N A A N N
propin HC=C—CH3; N A A N N
cyklobutén N A N A N

po 0,25 b. za spravne doplneny nazov alebo vzorec apo 0,1 b. za spravne zaradenie

do skupiny

3.4

Reakcia horenia pentanu:

spolu max. 6 b.



CsHiz +8 O2 — 5C0O2 + 6 H20 1b.
V(Oz)_ 2 dm?3

n(O,) = =0,0893 mol 1b.
O = ™ 224 dmemor
n(pentan) s tan) = n(Oz) _ 0,0893 mol _ 0.0112 mol 1b
no,) 8- n(pentan) = 5 - 3 =0, mo .
m(pentan)
n(pentan) = M(pentan) =>

=> m(pentan) = n(pentan)-M(pentan) = 0,0112 mol-72,151 g-mol'1 =0,808g 1b.

spolu max. 4 b.

Uloha 4 (max. 15 bodov)
a) 2 HsPO4 + Ca(OH)2 — Ca(H2PO4)2 + 2 H20 3b.

b)  V(H3POs)=?

catopy < MCOH),) 5,00-10° g
N(CalOH)2) = Ca(on), ~ 72,095 g mor !

= 6,748-10° mol 2 b.

Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:
n(H3PO4) 2

n(Ca(OH),) 1

=  n(HsPOs) = 2 - n(Ca(OH)2) = 2 - 6,748-10° mol = 1,3496-10* mol 3 b.

M(H3PO4) = n(H3PO4) - M(H3PO4) = 1,3496-10* mol - 97,995 g mol-! = 1,323-10° g

1b.
15,0 % HoPOg) = TX13PO) _ 132310°g _ 8,817-106 1b
M(5.0% HPO«) = T m po) = 0450 -~ o d '
(15,0 9% Hupon < 180 % H3PO4) 8,817-10% g 6 15105
, = = = 8,15- cm° =
( 6 HsPO) = 15,0 % HaPO,) ~ 1,0824 g om 3
= 8,15-10% dm? = 8,15 m3 2b.

C) m(Ca(Hz2P04)2) = ?



n(Ca(Hz2P04)2) = n(Ca(OH)2) = 6,748-103 mol 1b.

m(Ca(H2P0a4)2) = n(Ca(H2P0a4)2) - M(Ca(H2POa4)2) =
= 6,748-10° mol - 244,055 g mol~* = 1,65-10° g
= 1,65-10° kg 2b.
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