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Pri rieSeni uloh méZzu Ziaci pouzivat kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani
tabulky.

Ulohal Rekordy rise halogénov (18 b)
V kazdej ulohe vyberte jednu spravnu moznost — svoju odpoved vyznacte

v odpovedovom harku.

v v

a) fluér b) chlor c) brom d) jéd

2. Ktory z nasledovnych atobmov ma najvysSiu hodnotu elektronegativity?
a) 'gF b) $5Cl c) J3Br d) i1

3. V ktorej z nasledovnych molekul sa nachadza najmenej polarna vazba?
a) HF b) HCI c) HBr d) HI

4. Ktora z nasledovnych zlu€enin je najmenej rozpustna vo vode?
a) NaCl b) KCI c) AgCl d) CaCl2

5. Ktory z nasledovnych atdmov ma v elektronovom obale najmenej elektronov?
a) 'oF b) $5C1 c) 45Br d) 831

6. Ktora z nasledovnych zlu€¢enin ma najvysSiu molarnu hmotnost?

a) oxid chlérny b) oxid chloriCity c) oxid chlérovy d) oxid chloristy

7. Ktory z nasledovnych atbmov ma najvys$Siu hmotnost™?
a) *oF b) §5C1 c) 43Br d) &3l

8. Ktory z nasledovnych atobmov obsahuje najviac neutrénov?
a) *oF b) $5CI c) 48Br d) &3l




9. Ktora z nasledovnych zlucenin obsahuje atom halogénu s najvySSim oxidaCnym
Cislom?
a) HF b) Ca(ClO4)2  c) KBrOs d) 1205

10. Ktory z nasledovnych aniénov je najviac zastupeny v ludskom tele?
a) F~ b) CI~ Cc) Br~ d) I~

11. Ktory z nasledovnych atdmov ma najtazsie atbmové jadro?

) T L

12. Ktory halogén je mozné precistit’ sublimaciou?

a) fluér b) chlor c) brom d) jéd

Uloha2 Chemik Samo na navsteve v kabinete prirodopisu (14 b)

Chemik Samo pomahal svojej pani ucitelke upratat pomdcky na vyuCovanie
prirodopisu, no ked si podrobne obzeral niektoré horniny a mineraly, podarilo sa mu
ich pomiesat a teraz ich nevie ulozit na spravne miesto. Na pomoc si zavolal chemi¢ku
Barborku, ktora v kabinete biologie nasSla destilovanu vodu, zriedenu Kkyselinu
chlorovodikovu, liehovy kahan a platinové drétiky. Barborka vie, Ze Samo si obzeral
4 rbzne kamene: vapenec (uhli¢itan vapenaty), halit (kamennu sol), sylvin (chlorid
draselny) a fluorit (fluorid vapenaty).

Barborka najprv na kazdy kamen kvapla malé mnozstvo destilovanej vody a vodu
nechala 5 minut pésobit. Nasledne do kvapaliny na kameni zmocila platinovy drétik a
vlozila ho do plamena kahana. V pripade kamena 1 a 2 po vloZeni drétika do plamena
nepozorovali zmenu farby plamena, v pripade kamena 3 sa plamen sfarbil na Zlto
a v pripade kamena 4 sa plamen sfarbil na fialovo.

Na kamen 1 a 2 kvapla malé mnoZstvo zriedenej kyseliny chlorovodikovej. V pripade

kamena 1 pozorovala Sumenie. V pripade kamena 2 nepozorovala Ziadnu zmenu.

a) Na zaklade Barborkinych pokusov ur¢te nazvy jednotlivych kamenov.

b) Napiste rovnicu reakcie kamena 1 s kyselinou chlorovodikovou.

c) Vysvetlite, preCo sa pri plamenovej skuske kvapaliny z kamena 1 a 2 nepozorovalo
ziadne sfarbenie, aj ked na zaklade zloZenia by sme oCakavali tehlovoCervenu farbu

plamena.



Uloha 3 Chemické dary mora (28 b)

Morska voda obsahuje rozpustené mineralne latky, preto ma slanu chut a vyssSiu

hustotu (1,025 g/cm3) v porovnani s destilovanou vodou. Priemerné zloZenie morskej

vody udava nasledovny graf.

1 kg morskej vody
Hlavné zlozky

morskej vody

Ostatné zlozky
(soli)
34,4¢

Siranové aniony (7,7 %)
Horecnaté kationy (3,7 %)

\ Hydrogenuhli¢itanové aniény (0,4 %)
Ostatné ‘\. Vapenaté kationy (1,2 % g)
Draselné kationy (1,1 %)

Chloridové aniony (55,2 %)

Obrazok 1. Zlozenie morskej vody

Upravené podla: https://salinity.oceansciences.org/gallery-images-more.htm?id=98

Na zaklade grafu na obrazku 1 odpovedzte na nasledovné otazky.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

)

NapiSte nazvy a vzorce aspon 9 soli, ktoré je mozné ziskat z morskej vody.
Napiste vzorec katidnu, ktory ma v morskej vode najvacsie zastupenie.

Napiste vzorec anidonu, ktory ma v morskej vode najvacsie zastupenie.

Napiste, aky je celkovy hmotnostny zlomok soli v morskej vode.

Napiste, aky je hmotnostny zlomok sodnych katiénov v morskej vode.
Vypoditajte hmotnost sodnych katiénov v 1,00 dm® morskej vody.

Vypocitajte koncentraciu sodnych kationov v morskej vode. Molarna hmotnost
sodnych kationov je 23,0 g/mol.

Maximalne povolené mnozZstvo sodnych katidbnov v pitnej vode je 200 mg
v 1,00 dm?® vody. Vypocitajte maximalnu povolent koncentraciu Na* v pitnej vode.
Vypocitajte, kolkokrat je koncentracia sodnych katiébnov v morskej vode vyssia ako
maximalna povolena koncentracia sodnych kationov v pitnej vode.

Napiste, akou oddefovacou metddou je mozné z morskej vody ziskat istu vodu.

Koniec teoretickej casti
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Uloha 1: Zistovanie hmotnosti zloziek v zmesi KCI + CaCOs (10 b)

Latky, ktoré tvoria zmes (KCI, CaCOs) sa liSia rozpustnostou vo vode: jedna

z nich je vo vode dobre rozpustna.

Pracovny postup

1.

Zistite hmotnost zmesi (mzmes), ktoru mate v liekovke. Pri vazeni pouZzite hodinové
sklo. Hmotnost zapisSte do odpovedového harku.

Odvazenu zmes presypte do kadicky a pridajte 25 cm?® destilovanej vody (objem
merajte pomocou odmerného valca).

Vystrihnite a upravte filtraény papier tak, aby ste mohli urobit’ jednoduchu filtraciu
cez hladky filter. V pripade, Ze si filtraCny papier neviete upravit, poziadajte
0 pomoc dozor, avSak potom vam body za upravu papiera nebudu pridelené.
Pripraveny filtraCny papier odvazte ajeho hmotnost (mp) zapiSte do
odpovedoveho harku.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.

Kadi¢ku so zmesou polozte na sietku (prip. vari€), zmes zahrejte do varu za
su¢asného mieSania sklenou ty€inkou (pouzite ochranné pomécky a davajte si
pozor, aby ste sa nepopalili). Po dosiahnuti varu zahrievanie ukoncite.

Horucu zmes opatrne prefiltrujte, filtrat zachytavajte do kadi¢ky. Po vyzve dozoru
nerozpustnu latku zachytenu na filtraénom papieri premyte 20 cm? etanolu, etanol
rovnako zachytavajte do kadicky s filtratom.

Na vahach odvazte Cisté, suché hodinoveé sklo (mskio).

Po ukonceni filtracie, ked odtiekol cely objem etanolu, opatrne rozprestrite filtraCny
papier s produktom na odvazené hodinové sklo a poloZte ho na teplé miesto (napr.
na radiator) alebo do prudu vzduchu v zapnutom digestériu. Urychlite tym
vysusenie nerozpustnej latky.

Na pokyn dozoru (ked uz je latka sucha) odvazte hodinové sklo s filtraCnym
papierom a nerozpustnou latkou (mskio+p+nt). HMotnost' zapiste do odpovedového
harku.

10. Pracovné pomdcky poumyvajte a odlozte na uréené miesto.




Poznamka: kvOli bezpecnosti premyvanie etanolom v bode 6 je vhodné robit az vtedy, ked
zahrievanie vSetci ukoncia.

Uloha 2: Uréovanie roztokov v skimavkach (3 b)

V skiimavkach oznacéenych pismenami A — D mate 4 cm? roztoku zlGi¢enin KNOs, KCl,
Kl alebo HCI (v kazdej skumavke je iny roztok, latky v skimavkach nie su v uvedenom
poradi). Ktory roztok sa nachadza v konkrétnej skimavke mézete urcit na zaklade pH
a reakcie roztokov uvedenych zlu€enin s roztokom AgNOs. Spravne priradit latky
k jednotlivym skimavkam vam poméze aj skuto€nost, Ze roztoky zlucenin, ktoré patria
medzi soli maju rovnaké pH ako destilovana voda.

1. Do prazdnej skimavky v stojane napipetujte 4 cm?® destilovanej vody.

2. Pomocou pH papierikov zistite pH destilovanej vody a jednotlivych roztokov
v skumavkach A — D. (Kvapku roztoku preneste sklenou ty€inkou na pH papierik
na hodinovom skle. Potom tyCinku oplachnite vodou, osuste a az potom ju pouzite
na zistovanie pH dalSieho roztoku.) Vysledky zapiste do tabulky v odpovedovom
harku.

3. Do kazdej skumavky A — D pridajte 5 az 10 kvapiek roztoku AgNOs. Svoje
pozorovanie zapiste do odpovedového harku v €asti Vysledky. Obsah skumaviek
vylejte, skumavky umyte obyC€ajnou vodou, vyplachnite destilovanou vodou
a odlozte na urCené miesto.

Uloha 3: Vyplnenie odpovedového harku (OH) (27 b)
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