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ELMELETI FELADATOK
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Jela Nociarova

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

A feladatok megoldasa soran a tanuldk csak szamoldégépet hasznalhatnak.

Barminem( tablazat, illetve a periodusos rendszer hasznalata nem engedélyezett.

1. Feladat Rekordok a halogének birodalmaban (18 pont)

A kovetkezé feladatokban valasszatok ki egy helyes valaszt — a valaszotokat
a valaszado ivbe jeldljétek be!

1. Az alabbi anyagok kozul melyiknek az olvadaspontja a legalacsonyabb?

a) fluor b) klér c) brom d) jéd

2. Az alabbi atomok kozul melyiknek az elektronegativitas értéke a legmagasabb?
a) *oF b) 35C1 c) 45Br d) &3l

3. Az alabbi molekulak kozul melyikben van a legkevésbé polaris kotés?
a) HF b) HCI c) HBr d) HI

4. Az alabbi vegyuletek kdziul melyik oldédik a legkevésbé vizben?
a) NacCl b) KCI c) AgCl d) CaCl2

5. Az alabbi atomok kozul melyik elektronburka rendelkezik a legkevesebb
elektronnal?
a) 'gF b) $5C1 c) 45Br d) &I

6. Az alabbi vegyuletek kdzil melyiknek a legnagyobb a molaris tomege?
a) klor(l)-oxid  b) klér(IV)-oxid ¢)  klér(VI)-oxid  d) klér(VIl)-oxid

7. Az alabbi atomok kozul melyik tomege a legnagyobb?
a) 'gF b) §5Cl c) J3Br d) i1




8. Az alabbi atomok kozul melyik tartalmazza a legtébb neutront?

a) 'oF b) $5C1 c) 35Br d) *£31

9. Az alabbi vegyuletek koziul melyik tartalmazza a legnagyobb oxidacios szamu
halogénatomot?

a) HF b) Ca(ClO4)2  c) KBrOs d) 1205

10. A alabbi anionok kézul melyik talalhatéd a legnagyobb mennyiségben az emberi
testben?
a) F~ b) CI~ Cc) Br~ d) I~

11. Az alabbi atomok kozul melyiknek az atommagja a legnagyobb témegi?

a) 'g31 b) 231 c) 153l d) '35l

12. Melyik halogén tisztithatd szublimaciéval?
a) fluor b) klér c) brom d) jéd

2. Feladat: Vegyész Samu latogatasa a természetismereti szertarban (14 pont)

Egy alkalommal, amikor Vegyész Samu a tanitd néninek segitett rendszerezni
a természetismeret oktatas segédeszkozeit, a kbzetek és asvanyok nézegetése
kdzben 6sszekeverte azokat és most nem tudja visszatenni 6ket a megfelel helyukre.
Segitségul hivta Barbarat, aki a bioldgia szertarban desztillalt vizet, higitott sdsav-
oldatot, borszeszégét és platina drétot talalt. Barbara tudja, hogy Samu 4-féle kbzetet
nézegetett, amelyek kdzott kalcit (kalcium-karbonat), halit (k6sé-natrium-klorid), szilvin
(kalium-klorid) és fluorit (kalcium-fluorid) volt.

Barbara els6 lépésben minden egyes kézetre kis mennyiségl desztillalt vizet
csepegtetett, és hagyta a vizet 5 percig hatni. Ezutan egy platina drétot martott a
k6zeten 1évé folyadékba (egyesével), és a borszeszégd langjaba helyezte. Az 1. és
a 2. kdzetrdl vett folyadékminta langprobaja esetében nem tapasztalt szinvaltozast.
A 3. kézetrél vett folyadékminta a langot sargara, a 4. kézetrél vett folyadékminta
pedig lilara festette a langot.

Barbara a kdvetkezOkben az 1. és a 2. kdzetre kis mennyiségl hig sésav-oldatot
csepegtetett, amelynek kovetkeztében az 1. kbzet feluletén pezsgést figyelt meg, mig

a 2. kbzet esetében ismét nem volt megfigyelhet6 valtozas.



a) Barbara altal elvégzett kisérletek eredményei alapjan nevezzétek meg az egyes
kbzeteket!

b) irjatok le az 1. kézet és a sdsav-oldat reakcidjanak egyenletét!

c) Magyarazzatok meg, miért nem volt megfigyelheté elszinezédés az 1. és 2. kézetbél
szarmazo folyadék langprobaja soran, holott az 0sszetétel alapjan a lang téglavoros

szinét vartuk.

3. Feladat A tenger kémiai kincsei (28 pont)

A tengerviz feloldott asvanyi anyagokat tartalmaz, ezért sés izl és nagyobb siriségi
(1,025 g/cm?®) a desztilldlt vizhez képest. A tengerviz atlagos 6sszetételét az alabbi

diagram mutatja.

. 1 kg tengerviz " 2
Viz (9656 g) A tengerviz fo

alkotdrészei

Egyéb alkotdrészei natrium kationok (30,7 %)
(sok)

344¢g

szulfat anionok (7,7 %)
magnézium kationok (3,7 %)
hidrogénkarbonat anionok (0,4 %)
kalcium kationok (1,2 % )

kélium kationok (1,1 %)

klorid anionok (55,2 %)

egyéb

1. abra A tengerviz 6sszetétele

Forras: https://salinity.oceansciences.org/gallery-images-more.htm?id=98 (modositva az adatok magyar nyelvre

valo forditasaval)

Az 1. abra diagramjanak adatai alapjan valaszoljatok a kovetkez6 kérdésekre:

a) Irjatok le legalabb 9 a tengervizbél kinyerhetd sé nevét és képletét!

b) irjatok le annak a kationnak a képletét, amelyik a legnagyobb mennyiségben
talalhaté a tengervizben!

c) irjatok le annak az anionnak a képletét, amelyik a legnagyobb mennyiségben

talalhato a tengervizben!


https://salinity.oceansciences.org/gallery-images-more.htm?id=98

d)

f)
)

h)

)

irjatok le a tengervizben 1évé sk dssztdmeghanyadat (tdmegtortjét)!

irjatok le a tengervizben levé natrium-kationok témegtortjét!

Szamitsatok ki 1,00 dm? tengervizben levé natrium-kationok tomegét!

kationok méltomege 23,0 g/mol.

Az ivévizben megengedett natrium-kationok mennyisége 200 mg 1,00 dm? vizben.
Szamitsatok ki a Na* maximalis megengedett koncentracidjat az ivovizben!
Szamitsatok ki, hanyszor nagyobb a tengervizben levd natrium-kationok
koncentracidja, mint az ivovizben levé natrium-kationok maximalis megengedett
koncentracigja!

irjatok le, hogy milyen elvalasztasi modszerrel nyerheté tiszta viz tengervizbél!

Vége az elméleti résznek
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Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

1. Feladat: KCl + CaCOs keverékben a komponensek tomegének
meghatarozasa (10 pont)

A keveréket alkotd anyagok (KCI, CaCOs) kuldnbdznek vizben valé oldhatésagukban
alapjan: az egyik kozuluk jol oldodik vizben.

Munkamenet

1.

Hatarozzatok meg afiolaban levé keverék tomegét (Mkeversk)! Mérésnél
hasznaljatok oralveget! A tomegmérés eredményét jegyezzétek le a valaszado
ivbe!

A lemért keveréket szorjatok at fézépoharba és ontsetek hozza 25 cm? desztillalt
vizet (a térfogatméréshez hasznaljatok méréhengert)!

Szirépapir ivbdl hajtogassatok és vagjatok ki sima szirét az egyszerl szlrés
megvaldsitasahoz! Amennyiben nem tudsz sima szlrépapirt késziteni, kérd
a felugyeld tanar segitségét. Ebben az esetben a sz(ir6papir elkészitéséért nem
kapsz pontot. Az elkészitett szir6papir tomegét (mp) mérjétek le és a mérés
eredményét jegyezzétek le a valaszado ivbe!

Allitsatok 6ssze az egyszer(i szlir6berendezést! A szirletet gylijtsétek
f6z8poharba!

A féz6poharat a keverékkel helyezzétek dréthaldra gazégé folé (vagy elektromos
melegit6 fé6zOlapjara) és allandé keverés mellett melegitsétek forrasig!
Hasznaljatok védbeszkozoket, az égési sérulések megelbzése érdekében!
A forras elérésével, fejezzétek be a melegitést!

A forr6 keveréket ovatosan szlrjétek at, a szlrletet f6z6poharba gylijtve.
A felligyeld tanar felszdlitasara a sziirépapiron levé anyagot mossatok at 20 cm?
etanollal. Az etanolt gylijtsétek a szlrlet f6z6poharaba.

A mérlegen mérjétek le a szaraz drativeg tomegét (Mosraiiveg)!

A szlirés befejeztével, ha az 6sszes etanol lefolyt, a szlir6papirt a termékkel
vegyetek ki atolcsérbdl és oOvatosan teritsétek szét alemért Grauvegre, és
helyezzétek meleg helyre (pl. a helységben levd flt6testre), vagy bekapcsolt
elszivéfilke légaramaba, meggyorsitva igy a termék szaritasat.




9. Afellgyel6 tanar utasitasara (amikor az anyag mar szaraz) mérjétek le az
Oralveget arajta levd szlrbpapirral és atermékkel (a vizben nem old6do
anyaggal) (Meraiiveg+p+termsk). A tOmegmeérés eredményét jegyezzétek fel
a valaszado ivbe!

10. A segédeszkozoket mossatok el és tegyétek a kijeldlt helyre!

Megjegyzés: biztonsagi okokbdl a 6. pontban leirt etanollal térténé atmosast csak akkor
célszerli megvalbsitani, ha mindenki befejezte a melegitést.

2. Feladat: Oldatok meghatarozasa kémcsovekben (3 pont)

Az A — D betlkkel jelolt kémcsdvekben KNOsz, KCI, Kl vagy HCI vegyiletek 4 cm?3
oldata talalhaté (minden kémcsdben mas-mas oldat van, és a kémcsévekben lévd
anyagok nem a fent emlitett sorrendben vannak). Az oldatok pH-értéke és a felsorolt
vegyluletek oldatainak AgNOs oldattal val6 reakcidja alapjan meghatarozhatjatok, hogy
melyik oldat melyik kémcsdben talalhatdé. Az a tény, hogy a sok csoportjaba tartozé
vegyuletek oldatainak pH-ja megegyezik a desztillalt viz pH-értékével, szintén segit
abban, hogy helyesen rendeljétek hozza az anyagokat az egyes kémcsdvek
betljeléhez.

1. Kémcs6allvanyba helyezett Gres kémcsdbe pipettaljatok 4 cm?® desztillalt vizet!

2. pH indikator papircsikok segitségével hatarozzatok meg a desztillalt viz és az
A -D kémcsovekben levé oldatok pH-jat a kovetkez6 modon: Uvegbot
segitségevel tegyetek egy csepp oldatot az drauvegre helyezett pH papircsikra,
majd Oblitsétek le az Uvegbotot vizzel, szaritsatok meg, majd ismét hasznaljatok
a kdvetkez6 oldat pH-janak meghatarozasara! A megfigyelések eredményeit
jegyezzétek le a valaszadd ivbe!

3. Az A — D kémcsovek mindegyikébe tegyetek 5-10 csepp AgNOs-oldatot.
A megfigyelésetek eredményeit jegyezzétek le a valaszad6 iv ,Eredmények”
részébe! A kémcsovek tartalmat ontsétek ki, a kémcsoveket mossatok el
csapvizzel, majd oblitsétek ki desztillalt vizzel és a segédeszkdzOket tegyétek
a kijelolt helyre!

3. Feladat: A valaszadé iv kitoltése (27 pont)
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