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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
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Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Riesenie ulohy 1  Rekordy riSe halogénov (18 b)

1. 15b a) fluér

2. 15D a) 13F

3. 15b d) Hi

4. 15b c) AgCl

5. 150D a) 13F

6. 15b d) oxid chloristy
7. 15D d) 1271

8. 15b d) 1271

9. 15b b) Ca(ClOa)2
10. 15b b) CI~

11. 15b d) 131

12. 15b d) jod

Riesenie ulohy 2 Chemik Samo na navsteve v kabinete prirodopisu (14 b)
a) 4x2b Kamen 1: vapenec
Kamen 2: fluorit
Kamen 3: halit
Kamen 4: sylvin
Priradenie kameriov méze byt vyjadrené akokolvek, teda aj
chemickym nazvom alebo vzorcom, nielen jeho trivialnym nazvom.
b) 4b CaCOs3 + 2 HCI — CaClz + CO2 + H20
2 b za spravne vzorce reaktantov a produktov.

2 b za spravne stechiometrické koeficienty.




c) 2b Uhli€itan vapenaty a fluorid vapenaty su vo vode nerozpustné, preto
sa vapenaty kation (spdésobujuci tehlovoCervené sfarbenie pri

plamenovej skuske) nedostane do skumaného roztoku.

Riesenie ulohy 3 Chemické dary mora (28 b)

a) 9b Za kazdy spravny vzorec (0,5 b) a nazov (0,5 b) z nasledovnej mnoZziny,

maximalne 9 b.

chlorid sodny, NaCl siran sodny, Na2S0Oa4 hydrogenuhli¢itan sodny, NaHCO3
chlorid hore¢naty, MgCl: siran hore¢naty, MgSOa4 hydrogenuhli¢itan horeénaty, Mg(HCO3):
chlorid vapenaty, CacCl: siran vapenaty, CaSO4 hydrogenuhli¢itan vapenaty, Ca(HCO3)2
chlorid draselny, KCI siran draselny, K2SO4 hydrogenuhliitan draselny, KHCO3

Poznamka: hydrogenuhliGitan vapenaty a horeénaty existuju len v roztoku, nie je ich mozné izolovat’

ako tuhé latky.

b) 1b Na*
c) 1b Cr
d) 1 kg morskej vody obsahuje 34,4 g soli, ich hmotnostny zlomok je teda

1b w=34,49:10009g=0,0344 =3,44 %

1 b za vyjadrenie hmotnostného zlomku alebo hmotnostného percenta.

e) Sodné kationy predstavuju 30,7 % obsahu vSetkych kationov a aniénov,
teda v 1 kg morskej vody sa nachadza:
0,307 - 34,4 g = 10,56 g sodnych kationov.
1b 1 b za vyjadrenie hmotnosti sodnych katiénov v 1 kg morskej vody.

Ich hmotnostny zlomok je teda:
1b w(Na*)=10,56g:1000 g = 0,01056 = 1,056 %

1 b za vyjadrenie hmotnostného zlomku alebo hmotnostného percenta.

f) Najprv vypoéitame hmotnost 1 dm? morskej vody pomocou hustoty:
p(morska voda) = 1,025 g/cm?
V =1,00 dm® = 1000 cm?3
m="7?(q)



9)

1b

1b

1b

1b

1b

1b

1b

1b

p(morska voda) =m : V

m = p(morska voda) - V

m = 1,025 g/cm? - 1000 cm?
m=1025¢

Nasledne vypocCitame hmotnost sodnych kationov v tomto mnoZzZstve

morskej vody — napriklad pomocou hmotnostného zlomku (poduloha e).

w(Na*) = 10,56 g : 1000 g = 0,01056 = 1,056 %
m=1025¢g

m(Na*) = ? ()

w(Na*) = m(Na*) : m

m(Na*) = w(Na*) - m

m(Na*) = 0,01056 - 1025 g

m(Na*) =10,82 g

Najprv vypoditame latkové mnozZstvo sodnych katiénov v 1,00 dm?3
morskej vody:

M(Na*) = 23,0 g/mol

m(Na*) = 10,82 g

n(Na*) = ? (mol)

n(Na*) = m(Na*) : M(Na*)

n(Na*) = 10,82 g : 23,0 g/mol

n(Na*) = 0,470 mol

Nasledne vypocitame koncentraciu c(Na*):
n(Na*) = 0,470 mol

V =1,00dm?3

c(Na*) = ? (mol/dm?3)

c(Na*) =n(Na*) : Vv

c(Na*) = 0,470 mol : 1,00 dm?

c(Na*) = 0,470 mol/dm?3




h) Najprv vypoCitame maximalne povolené latkové mnozstvo sodnych

kationov v 1,00 dm? pitnej vody:
m(Na*) = 200 mg = 0,200 g
M(Na*) = 23,0 g/mol
n(Na*) = ? (mol)

1b n(Na*) =m(Na*): M(Na*)
n(Na*) = 0,200 g : 23,0 g/mol

1b n(Na*)=0,0087 mol

Nasledne vypocitame koncentraciu c(Na*):
n(Na*) = 0,0087 mol
V =1,00 dm?3
c(Na*) = ? (mol/dm?)
1b c(Na*)=n(Na'):V
c(Na*) = 0,00870 mol : 1,00 dm?
1b c(Na*)=0,0087 mol/dm3

)] Vypocitame pomer koncentracii:
0,470 mol/dm3/ 0,00870 mol/dm?3 = 54

1 b Koncentracia sodnych katiénov v morskej vode je priblizne 54-krat vyssia

ako maximalna povolena koncentracia sodnych katiénov v pitnej vode.

)] 1 b napr. odparovanim alebo destilaciou

Pri vS8etkych ulohach pridelime plny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych
spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoc&tu. Ak v ulohe 3e) rieSitel
nevypocCita spravny vysledok, ale v ulohach 3f), 3g) a 3i) stymto nespravnym
vysledkom uskuto€ni dalSie vypocty spravne, za ulohy 3f), 3g) a 3i) mu pridelime plny

pocet bodov.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI
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Maximalne 40 bodov
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Uloha 1: Zistovanie hmotnosti zloziek v zmesi CaCOs + KCl (10 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 10 bodov. Z tejto sumy
strhnut body v nasledovnych pripadoch:

- ak si sutaziaci nevie vystrihnut a zlozit' filtraCny papier potrebny na jednoduchu
filtraciu cez hladky filter strhnut' 1 b

- za nespravne zostavenie filtraCnej aparatury (ak sa stopka lievika nedotyka steny
kadicky), nespravnu filtraciu alebo chyby v postupe (nenavlhéeny papier, ak sa zmes
nenalieva po ty€inke) mézete strhnut max. 3 b

- ak sutaziaci pri filtracii poriadne nevyplachne zvySky CaCOs z kadicky na filtracny
papier, strhnut 1 b

Vysledky:

- za uvedenie hmotnosti (Mzmes, Mp, Msklo, Mskio+p+ni) Udelit 4 x 0,5 b, spolu 2 b

Otazky:
1. Rozpustna latka: chlorid draselny

Nerozpustna latka: uhlicitan vapenaty

za kazdy spravny nazov a priradenie 1 b, spolu 2 b

2. Hmotnost nerozpustnej latky: hmotnost' CaCOz (1,00 g) 1b
- ak sutaziaci zabudne odcitat hmotnost hodinového skla a papiera neudelit
Ziadne body
Hmotnost rozpustnej latky: hmotnost KCI (2,00 g) 1b

(sutaziaci ju zisti z rozdielu hmotnosti: Mzmes — Mni)




3. Vypocet hmotnostného zlomku CaCOs: 2b
hmotnost CaCO3 = 1,00 g hmotnost zmesi = 3,00 g

hmotnost CaCO; _ 1,00 g
hmotnost zmesi 3,00 g

w(CaCo03) = = 0,333 = 33,3%

Sutaziaci pocitaju so svojimi hmotnostami. Dva body udelit’ aj v pripade, Ze maju

vysledok uvedeny len ako zlomok, chyba v hmotnostnych %.

Vypocet hmotnostného zlomku KCI: 2b
hmotnost KCI =2,00 g hmotnost zmesi = 3,00 g

hmotnost KCl _ 2,00g

w(KC]) = hmotnost zmesi 3,00 g

= 0,667 = 66,7%

Sutaziaci pocitaju so svojimi hmotnostami. Dva body udelit’ aj v pripade, Ze maju

vysledok uvedeny len ako zlomok, chyba v hmotnostnych %.

4. Rozpustnu latku z filtratu je mozné ziskat' krystalizaciou, odparenim rozpustadla
do sucha, alebo zmenou vlastnosti rozpustadla — po pridavku etanolu sa znizZi
rozpustnost KCl a z roztoku sa vyzraza.

Za akukolvek z tychto moZnosti udelit' 1 b.

Uloha 2: Uréovanie roztokov v skimavkach (3 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit’ 3 body. Z tejto sumy strhnut body
len v pripade, ak sutaziaci pri ur€ovani pH vhodili pH papieriky do skumavky — vtedy
strhnut' 1 b

Vysledky

pH papierik sa sfarbi vo vode, aj v roztokoch soli na zlto, pH ~ 6; v skimavke s HCI
pH ~ 1-2

- za spravne vyplnenie tabulky s hodnotami pH udelit 1 b.

Soli su: KNOs, KCI, KI.

- za kazdé spravne oznacenie skumaviek udelit 0,5 b, spolu udelit 1,5 b



Pozorovanie:
v skimavke s Kl — vznika Zlta zrazenina / zakal
v skumavke s KCl, aj v skumavke s HCI — vznika biela zrazenina / zakal
v skumavke s KNOs — Ziadna zmena.

- za opis pozorovania v kazdej skumavke udelit 4 x 0,5 b, spolu 2 b

Reakcie s AQNOs prebiehaju len v skumavkach, kde vznikaju zrazeniny.

- za spravne oznacenie kazdej skumavky udelit 0,5 bodu, spolu 1,5 b.

Za spravne priradenie roztokov ku skumavkam A — D:

vSetky priradené spravne, aj so zdovodnenim - udelit 7 b

spravne priradené len k trom skiumavkam - udelit 5 b

spravne priradené len k dvom skumavkam — udelit 3 b

vSetky skumavky zle priradené — 0 b

Ak zdbévodnenie chyba, alebo zdévodnenie nepatri k spravnemu priradeniu —
udelené body kratit na polovicu. Za spravne zdévodnenia povazovat len tie, ktoré
jednoznacne identifikuju roztok v skumavke, napr.:

HCI — roztok je kysly, reaguje s AQNOs, vznika biela zrazenina

Kl — na zaklade pH je v roztoku sol, reaguje s AgNOs, vznika ZIta zrazenina

KCI - na zaklade pH je v roztoku sol, reaguje s AgNOs, vznika biela zrazenina

KNOs - na zaklade pH je v roztoku sof, nereaguje s AQNO3
HCl + AgNOs — AgCIl + HNO3

KCl + AgNO3 — AgCI + KNO3

Kl + AgNO3 — Agl + KNOs

— ak su spravne produkty, aj koeficienty udelit za reakciu 1 b, spolu za reakcie 3 b.

Ak chyba jeden s produktov, neudelit Ziadne body.
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