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AZ ELMELETI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategoéria — 58.évfolyam — 2021/202-es iskolai év

Jarasi fordulo

Jela Nociarova

Maximalis elérhet 60 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc
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2. Feladat megoldasai:

megoldasai

a) fluér

a) 13F

d) HI

c) AgCl

a) 13F

d) klor(VIl)-oxid
d) &3

d) &3

b) Ca(ClOa4)2
b) CI~

d) 53l

d) jod

Vegyész Samu

szertarban (14 pont)

a) 4x2pont

1. kbzet: mészkd
2. k6zet: fluorit
3. k6zet: halit/k6so

4. kbzet: szilvin

latogatasa

Rekordok a halogének birodalmaban (18 pont)

a természetismereti

A kézetek hozzarendelése barmilyen modon kifejezhetd,

beleértve a szisztematikus kémiai nevet vagy képletet is, nem

csak a trivialis megnevezést.




b) 4 pont CaCOs + 2 HCI — CaCl2 + CO2 + H20
2 pont a helyes reagensek e€s vegtermékek kemiai kepletéért.
2 pont a helyes sztbchiometriai egyditthatokért.

c) 2pont A kalcium-karbonat és a kalcium-fluorid vizben nem oldédddnak,
ezért a kalcium-kationok, amelyek egyébként a langot

téglavorosre festik, nem kerllnek a vizsgalt oldatba.

3. Feladat megoldasai: A tenger kémiai kincsei (28 pont)

a) 9pont Az alabbiakban felsorolt anyagok halmazabdl kivalasztott minden
egyes helyes kémiai képletért (0,5 pont) és helyes megnevezésért (0,5

pont), maximalisan elérhetd 9 pont.

natrium-klorid, NaCl natrium-szulfat, Na2SO4 natrium-hidrogénkarbonat, NaHCO3

magnézium-klorid, MgCl2 magnézium-szulfat, magnézium-hidrogénkarbonat,
MgSOa4 Mg(HCO:s)2

kalcium-klorid, CaCl2 kalcium-szulfat, CaSOa4 kalcium-hidrogénkarbonat, Ca(HCOs3)2

kalium-klorid, KCI kalium-szulfat, K2SOa4 kalium-hidrogénkarbonat, KHCO3

Megjegyzés: A kalcium- és magnézium-hidrogénkarbonat csak oldatban létezik, szilard anyagként

nem izolalhato.

(Megjegyzés:
Minden helyes szlovak vagy magyar megnevezés maximalis pontot ér.)

b) 1pont Na*
c) 1lpont CI

d) 1 kg tengerviz 34,4 g feloldott sét tartalmaz, aminek a tomegtortje
lpont w=34,49:10009g=0,0344 =3,44 %

1 pont a témegtért és a tbmeg% kifejezéséért.

e) Az 1 kg tengervizben levd kationok és az anionok Ossztartalmanak

30,7%-at képviselik a natrium-kationok:



f)

g)

1 pont
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0,307 - 34,4 g = 10,56 g natrium-kationok.
1 pont az 1Kkg tengervizben a natrium-kationok témegtértjének

kifejezéséért.

Az 1 kg tengervizben a natrium-kationok tomeg%-a:
w(Na*) = 10,56 g : 1000 g = 0,01056 = 1,056 %
1 pont az 1 kg tengervizben a natrium-kationok a témegtértjének vagy

tbmeg%-anak kifejezéséért

Elészor kiszamitjuk az 1 dm® tengerviz tomegét a siirlisége
segitségével:

p(tengerviz) = 1,025 g/cm?

V =1,00 dm® = 1000 cm?

m="7?(q)

p(tengerviz) =m : V

m = p(tengerviz) - V

m = 1,025 g/cm? - 1000 cm?3

m=1025¢g

Majd kiszamitjuk a natrium-kationok tomegét az adott tomegl

tengervizben, pl. a tdmegtort segitségével (a feladat e) része)

w(Na*) = 10,56 g : 1000 g = 0,01056 = 1,056 %
m=1025¢

m(Na*) = ? (q)

w(Na*) = m(Na*) : m

m(Na®) =w(Na*) - m

m(Na*) = 0,01056 - 1025 g

m(Na*) =10,82 g

El6szor kiszamitjuk az 1,00 dm? térfogatu tengervizben levé a natrium-
kationok anyagmennyiséget:
M(Na*) = 23,0 g/mol



h)
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m(Na*) = 10,82 g

n(Na*) = ? (mol)

n(Na*) = m(Na*) : M(Na*)
n(Na*) = 10,82 g : 23,0 g/mol
n(Na*) = 0,470 mol

Majd kiszamitjuk c(Na*) anyagmennyiség koncentraciojat:
n(Na*) = 0,470 mol

V =1,00 dm?

c(Na*) = ? (mol/dm?3)

c(Na*) =n(Na*) : Vv

c(Na*) = 0,470 mol : 1,00 dm?

c(Na*) = 0,470 mol/dm?3

El6szor kiszamitjuk a natrium-kationok maximalisan megengedett

mennyiségét 1,00 dm? ivévizben:
m(Na*) = 200 mg = 0,200 g
M(Na*) = 23,0 g/mol

n(Na*) = ? (mol)

n(Na*) = m(Na*) : M(Na")

n(Na*) = 0,200 g : 23,0 g/mol
n(Na*) = 0,0087 mol

Majd kiszamitjuk c(Na*) anyagmennyiség koncentraciojat:
n(Na*) = 0,0087 mol

V =1,00 dm?

c(Na*) = ? (mol/dm?)

c(Na*) =n(Na*) : VvV

c(Na*) =0,00870 mol : 1,00 dm?

c(Na*) = 0,0087 mol/dm?

Kiszamitjuk a koncentraciok aranyat:
0,470 mol/dm3/ 0,00870 mol/dm? = 54



1b A tengervizben levé natrium-kationok koncentracioja 54-szer nagyobb
az ivovizben  maximalisan  megengedett  natrium-kationok

koncentraciojanal.

)] 1b Pl.: beparlassal vagy desztillacidval

A feladatok megoldasanal a fenti megolddkulcsban megadott vagy attdl eltérd, helyes
megoldas vagy helyes szamitasi stratégia elfogadhaté és maximalis pontszammal
ertékelheté. Amennyiben a 3e) feladatban a megoldé nem szamitja ki a helyes
eredményt, és a 3f), 3g) a3i) feladatokban a szamitasokat ezzel a helytelen
megoldassal ugyan, de helyesen végzi el, akkor a 3f), 3g) a 3i) feladatok maximalis

pontszammal értékelenddk.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



GYAKORLATI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategodria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év
Jarasi fordulé

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

1. Feladat: KCl + CaCOs keverékben a komponensek tomegének
meghatarozasa (10 pont)

Minden versenyz6 10 pontot kap akisérlet megvalositasaért. Ebbdl az
0sszpontszambdl vonddnak le pontok a kdvetkezd esetekben:
— 1 pont levonas, ha a versenyz6 nem tudja levagni és O6sszehajtani az egyszeri

szlréshez sziukséges sima szrépapirt,

— maximalisan 3 pont levonas az egyszerl szlréshez szukséges berendezés
helytelen Osszeallitasaért (ha az Uvegtdlcsér szaranak vége nem érintkezik a
f6zépohar falaval), a helytelen szlirés és a munkamenet soran vétett hibakeért (nem
nedvesiti be a tolcsérbe helyezett szlrdpapirt, nem az Uvegbot mentén onti a

keveréket),

— 1 pont levonas, ha a versenyz6 a szlrés kodzben alaposan nem mossa ki a
fézpoharbol a CaCOs-ot a szlrépapirra.

Eredmények:

-4 x 0,5 pont, dsszesen 2 pont a (Mkeverék, Mp, Méraiiveg, Méraiiveg+p+termek) tOMeg értékek

megadasaért

Kérdések:
1. Vizben oldo6do anyag: kalium-klorid
Vizben nem old6doé anyag: kalcium-karbonat

1 pont minden anyag helyes megnevezéséért, 6sszesen 2 pont

2. A vizben nem oldddé anyag tdmege: CaCO3 (1,00 g) 1 pont




- Ha versenyz6 nem szamitja le az éralveg és a szlrbpapir tomegét, nem kap

pontot.

A vizben oldédé anyag tomege: KCI (2,00 g) 1 pont

(a versenyzd az eredményt Mkeversk — Mtermek KUIONbségbdl kapja meg)

3. CaCOs tomegtortjének kiszamitasa 2 pont

CaCOs tomege = 1,00 g a keverék tomege = 3,00 g

CaCO; tomege 1,00 g
keverék tomege 3,00 g

w(CaC03) = = 0,333 = 33,3%

A versenyz6k a lemért tomegeredményeikkel szamolnak. 2 pontot kapnak abban

az esetben is, ha az eredményt tort formajaban adjak meg és hianyzik a tomeg%.

KCI tomegtortjének kiszamitasa 2 pont
KCI tomege= 2,00 g keverék tomege = 3,00 g
KCl témege 2,00g
w(KCl) = = = 0,667 = 66,7%

keverék tomege 3,00 g

A versenyz6k a lemeért tomegeredményeikkel szamolnak. 2 pontot kapnak abban

az esetben is, ha az eredményt tort formajaban adjak meg és hianyzik a tomeg%.

4. A keverék vizben oldédé komponense kinyerhet6 kristalyositassal, az oldészer
teljes elparologtatasaval, vagy az olddszer tulajdonsagainak megvaltoztatasaval
— etanol hozzdadasaval csokken a KCl oldhatésaga vizben, amely hatasara az

oldatbdl kivalik. Az elébbiek barmelyikének feltliintetéséért 1 pont.

2. Feladat megoldasa: Oldatok azonositasa kémcsében (3 pont)

Minden versenyzd 3 pontot kap akisérlet megvaldsitasaért. Ebbdl az
O0sszpontszambdl levonunk 1 pontot, ha a versenyzd a pH meghatarozasa soran a pH
papircsikot a kémcsbbe dobja:



Eredmények

A pH papircsik a vizben, illetve a sok oldataban sargara szinezédik, pH ~ 6, viszont
a kémcsbében, amiben HCl van a pH ~ 1-2.

- a tablazatban a helyes pH-értékek kitoltéséért 1 pont jar.

A sék: KNOs, KClI, KI.
A séoldatokat tartalmazo kémcsdvek minden egyes helyes megjeldléséért 0,5 pont jar,

dsszesen max. 1,5 pont

Megfigyelés
A Kl-oldatot tartalmazé kémcsdben — sarga csapadék / zavarossag figyelheté meg
A KCl-oldatot tartalmazé kémcs6ben — fehér csapadék / zavarossag figyelheté meg

A KNOs-oldatot tartalmazé kémcsében — nem figyelhetd valtozas

Minden egyes kémcsd esetében a megfigyelés leirasaért 0,5 pont jar, azaz

0dsszesen max. 2 pont

A kémcsovek minden egyes helyes betljelének megadasa 0,5 pontot jelent
(6sszesen max. 1,5 pont), amelyek esetében AgNOs — mal reakciéo megy végbe, azaz,

ahol csapadékképzbdést tapasztalunk.

A kémcsovek A — D betljeleihez a helyes oldatok hozzarendelése:
Minden hozzarendelés helyes, beleértve az indoklasokat is — 7 pont
A hozzarendelés csak harom kémcsé esetében helyes — 5 pont

A hozzarendelés csak két kémcsé esetében helyes — 3 pont

A hozzarendelés mindegyike helytelen — 0 pont

Ha az indoklas hianyzik, vagy az adott indoklas nem a megfelel6 betljell kémcsé

tartalmara vonatkozik, akkor a megitélend6 pontszam felét kapja a versenyzd. Helyes



indoklasnak csak azokat tekintjuk, amelyek egyértelmien meghatarozzak
a kémcsében levé oldatot, pl.:

HCI — savas kémhatasu oldat, AgNOs-al reagalva fehér csapadék keletkezik

Kl — a pH-értéke alapjan az oldat s6-oldat, AgNOs-al reagalva sarga csapadék
keletkezik

KCIl - a pH-értéke alapjan az oldat so-oldat, AQNOs-al reagalva fehér csapadék
keletkezik

KNOs - a pH-értéke alapjan az oldat s6-oldat, AgNOs-al nem reagal .

HCI + AgNOs — AgCl + HNOs
KCl + AgNO3 — AgCI + KNO3
Kl + AgNO3 — Agl + KNO3

— ha helyesek areakcidegyenlet reagensei és végtermékei, illetve
a sztochiometriai egyutthatdi, reakcionként 1 pont jar, azaz 0sszesen max.
3 pont. Ha hianyzik valamelyik végtermék, akkor a reakcidéegyenletért nem jar

pont.
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