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1. Feladat: Vegyész Samu Ujra a laboratériumban (24 pont)

A mi régi vegyész baratunk Samu, natrium-fluorid-, natrium-klorid-, natrium-bromid- és
natrium-jodid-oldatot készitett. Szerencsétlenségére a f6zépoharak cimkéi, amivel az
egyes oldatokat megjelolte, levaltak és most nem tudja, hogy melyik f6z6poharban
melyik oldat van. Amikor ezeket az oldatokat atbuborékoltatta klorral, az A és B
f6zépoharak elegyei megsotétiltek, a C és D f6z8poharakban azonban nem volt
megfigyelhetd valtozas. Ezt kdvetbéen az A és B f6zbpoharak oldataihoz a klérral
torténé atbuborékoltatas utan keményit6-oldatot adott, amely kovetkeztében az

A fé6z8pohar elegye kékre szinezddott, viszont a B f6z6poharban nem tortént valtozas.

A Cés D fé6zb6poharak oldataihoz kalcium-nitrat-oldatot adott. A C f6z6poharban

azonnal fehér csapadék keletkezett, mig a D fé6z6pohar elegyében ismét nem tortént

valtozés.

a) [Egészitsétek ki a kbvetkez reakcidegyenletek hianyzé végtermékeit és
sztochiometriai egyutthatoit! Amennyiben a reakcié nem megy végbe, irjatok
oda, hogy ,nem reagal®

NaF + Cl2 — NaBr + Cl2 —
NaCl + Cl2 — Nal + Cl2 —

b) Iirjatok le, hogy melyik kémiai elem igazolasa/bizonyitasa torténik keményits-
oldattal!

c) Irjatok le a C féz6poharban kalcium-nitrat-oldat hatasara keletkezett csapadék
nevet és kémiai képletét! Az adott anyag a természetben asvanyként fordul elb,
amit folypatnak neveznek.

d) Rendeljétek a Samu A&ltal készitett oldatokat a fentiek alapjan az A-D

betljelekhez!




A kbvetkezd feladatok a natrium-fluorid, natrium-klorid, natrium-bromid és a natrium-

jodidra vonatkoznak.

e) Irjatok le a felsorolt anyagok koziil, amelyiknek a legkisebb a moléaris témege!

f)  Irjatok le afelsorolt anyagok kozil, amelyiknek 1 grammija a legkevesebb
részecskét tartalmazza!

g) Afelsorolt anyagok mindegyikébdl ugy készitettiink oldatot, hogy 100 ml vizben
0,01 mol anyagot oldottunk fel. irjatok le annak az anyagnak a kémiai nevét vagy
képletét, amelyiknek legkisebb a tomegtortje az oldatban!

h) A felsorolt anyagok mindegyikébdl oldatot készitettink ugy, hogy 100 ml vizben
1,0 g anyagot oldottunk fel. irjatok le annak az anyagnak a kémiai nevét vagy
képletét, amelyik  oldatanak az  anyagmennyiség koncentracioja

a legalacsonyabb!

2. Feladat A so6sav (24 pont)

A sOsav a vegyipar egyik jelentés nyersanyaga — évente tobb mint 20 millié tonnéat
gyartanak. Hidrogén-klorid vizben valé feloldasaval készil. A hidrogén-klorid-gaz
eléallithato hidrogén és klor kdzvetlen szintézisével (1. reakcid) vagy tdmény kénsavat
reagéltatva A anyaggal, amely a természetben példaul asvanyi halitként fordul elé
(2. reakcid). E reakcié soran a hidrogén-klorid-gaz mellett natrium-hidrogénszulfat is
keletkezik. A sésav laboratériumban tébb gaz eléallitasara is hasznalhat6: sésav hig
oldata és némely fém (pl. B fém) reakcid6javal gaznemu C anyag és D anyag keletkezik,
ami a B fém kationjat tartalmazza (3. reakci¢). Sésavat reagéltatva a fehér szinl E
anyaggal, amely a természetben mészkdként fordul el6, gazneml F anyag, a s6sav
egyik soja (G anyag) és viz keletkezik (4. reakcid). Ha a s6savat natrium-szulfitra
csepegtetjik, intenziv bidos gaz (H anyag), a mar az el6z6kben emlitett A anyag és
viz keletkezik (5. reakcid). Sésav és kalium-permanganat reakcidjaval gaznemi |
halogén elem, viz és két halogenid (J és K anyag) keletkezik. A J halogenid 1+
toltéssel rendelkezé kationt tartalmaz, mig a K halogenid 2+ toltéssel rendelkez6

kationt tartalmaz (6. reakcio).

A kovetkezd abra szemlélteti a fentiekben leirt kémiai valtozasok séméjat.
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irjatok le milyen halmazallapott normal kérilmények kdzott a hidrogén-klorid és
a tomeény sosav!

Milyen a hidrogén-klorid tomegtortje tomény sésavban?

irjatok le az A anyag nevét és képletét!

irjatok le a kénsav és A anyag reakci6janak egyenletét (2. reakcio)!

irjatok le legalabb 2 elem nevét, amely B elem lehetne, azaz reagélhat a s6sav-
oldataval mikdzben gaznemi C anyag keletkezik!

irjatok le a C, E, F, G, H, I, J és K anyagok nevét és képletét!

irjatok le a sésav és E anyag reakcidjanak egyenletét (4. reakcio)!

irjatok le a sdsav és a natrium-szulfit reakciéjanak egyenletét (5. reakcio)!
irjatok le, hogy a H anyag kiaraml6 gézei milyen szinvaltozast okoznak a nedves
univerzalis pH indikator papircsikjan!

irjatok le, hogy az 1-6 reakciok melyike redoxi reakcid!



3. Feladat Hogyan lehet elrejteni az aranyérmet? (12 pont)

A 2. vilaghaboru alatt Németorszagbdl tilos volt
kulféldre kivinni barmilyen formaban az aranyat. Két
Nobel-dijas fizikus (Max Von Laue és James Franck) a
Nobel-dijjal jar6 aranyérmiket Ugy probaltak
megmenteni, hogy a vegyész kollégaik segitségével az

aranyat feloldottak. Mégis miben oldhat¢ fel az arany,

° [
ami a nemesfémek kozé tartozik, azaz nem reagal S=
vizzel és savakkal sem?

A valasz a kovetkezd: kiralyvizben — tomény sésav és
tomény salétromsav 3:1 térfogataranyu elegye. A 1. Abraz/grrijh:y oldat

kovetkezd feladatokban induljatok ki abbol a  https://www.pngitem.com/middle/
hJhTw_nose-erlenmeyer-flask-

feltételezésbél, hogy 1,00g arany feloldasahoz lab;ﬁg}qorgfe)fllsrslazs;te

15,0cm® tomény s6sav és 5,00 cm® tomény

salétromsav szikséges. Az arany feloldasakor végbemend kémiai reakcié soran egy

olyan vegyllet keletkezik, amelynek 6sszegképlete HAuUCIs (a vegyiletet nevének

ismerete most nem sziikséges).

a) A Nobel-dijasoknak kiosztott érme atmérdje 3,30 cm és vastagsaga 3,00 mm.
Segitség: egyszeriség kedvéért feltételezzlik, hogy az érme henger alakd, V =
1.r2.v, ahol 1 értéke 3,14, r az alaplap sugara és v a henger magassaga. Az arany
slrlisége 19,3 g/cm?,

b) Szamitsatok ki a tomény sdsav és tomény salétromsav térfogatat, amely az adott
érme feloldasdhoz sziikséges!

c) Az aranyérem és a sziikséges mennyiségl kiralyviz reakciéja soran 5,00 dm?3
HAuCls 6sszegképletl vegyulet vizes oldata keletkezett. Szamitsatok ki HAuCla-
hogy HAuCls anyagmennyisége azonos az arany anyagmennyiségével. Az arany
moltémege 197 g/mol.

Vége az elméleti résznek
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1. Feladat CuCl2-oldat elballitasa rézgalicbdl (27 pont)

Rézgalicbdl aranylag tiszta CuClz-oldat allithaté el6 fokozatosan, néhany Iépésben.
Rézgalic-oldat és alkalikus hidroxidok csapadékképzd reakcidja soran hidroxid
keletkezik. Termikus bomlasat kdvetéen a keletkezett oldhatatlan terméket HCI-
oldattal reagaltatjuk.

Munkamenet

1.

Szamitsatok ki a viz tomegét, amely 2,0 g rézgalic feloldasahoz sziikséges ahhoz,
hogy 5 témeg%-o0s oldat keletkezzen. A kiszamitott viz tomegének hatarozzatok
meg a térfogatat (cm3-ben), ha ismert, hogy a viz s(irisége laboratériumi
hémérsékleten 1,00 g/cm?. Szamitasaitokat tlintessétek fel a valaszadé ivben, és
a kiszamitott viz mennyiségét jelentsétek a feligyel6 tanarnak! Amennyiben a
szamitasokkal nem boldogultok, kérdezzétek meg a felligyel6 tanart, hogy milyen
mennyiség vizzel kell dolgoznotok. (Ebben az esetben azonban a szamitasokért
nem kaptok pontot.)

Az asztalon a rendelkezésetekre allo6 2,0 g rézgalicot oldjatok fel egy kisebb
f6zépoharban a kiszamitott desztillalt viz mennyiségében. A szikséges desztillalt
viz térfogatanak beméréséhez hasznaljatok méréhengert.

A féz6poharban levé oldathoz adjatok 32 cm® KOH-oldatot (a térfogat
beméréséhez hasznaljatok méréhengert). A féz6poharban levdé keveréket
keverjétek el Gvegbottal. A valaszad6 ivbe (2. kérdés) irjatok le a KOH-oldat
hozzaadasat kovetéen megfigyelhetd valtozasokat.

A keveréeket tartalmazé fézbpoharat helyezzétek gazégd folé vasharomlabra
helyezett dréthaldra, vagy elektromos melegité fézblapjara és kezdjétek lassan
melegiteni. Melegités kdzben kevergessétek a keveréket, vigyazva arra, hogy ne
égessétek meg magatokat.

Ha a keverék a f6z6poharban forrni kezd, fejezzétek be a melegitést. A valaszadé
ivbe (3. kérdés) irjatok le a valtozasokat, amelyeket a melegités soran
tapasztaltatok.




10.

11.

A forré f6z6poharat évatosan, védd kesztyl segitségével vegyétek le a drothalordl
vagy a f6zélaprdl, az Gvegbotot vegyétek ki beldle és varjatok, amig a vizben nem
olddédo anyag részecskéi letilepednek a f6zépohar aljara. Ezt kdvetéen az Gledék
felett levd oldatot dvatosan dntsétek le a mosdoba, figyelve arra, hogy ne éntsétek
ki az Uledék egy részét is.

A nagyobb féz6poharba toltsetek kb. 300 cm? desztillalt vizet. A f6z6poharat a
vizzel helyezzétek gazégd folé vasharomlabra helyezett dréthaléra, vagy
elektromos melegité f6z6lapjara és kezdjétek melegiteni a viz forrasaig, majd
fejezzétek be a melegitést.

A nagyobb fézdpoharban levé forré vizbdl kb. 150 cm3-nyit toltsetek a kisebb
f6z6poharban levé Uledékhez. (Hasznaljatok vedé kesztydt, hogy ne égessétek
meg magatokat.) A keveréket alaposan keverjétek el Uvegbottal, hagyjatok
letlepedni, majd Ovatosan oOntsétek le az Uledék felett levé oldatot a mosdoba.
Ismételjétek meg ezt a folyamatot még egyszer a maradék forrd vizet hasznalva.
A véalaszado iv 4. kérdéséhez irjatok le az el6bbiekben alkalmazott tisztitasi eljaras
megnevezeseét.

A féz6poharban levé atmosott liledékhez pipetta segitségével adjatok 12 cm3HCI-
oldatot, és Uvegbottal kevergessétek mindaddig, amig az Uledék teljesen fel nem
oldédik. A valaszado ivbe (5. kérdés) irjatok le a valtozast, amit a f6z6poharban
tapasztaltok.

A f6z6époharban keletkezett oldatbdl kb. 2 cm3-nyit toltsetek az A kémcsébe, és
adjatok hozza 6 -7 csepp AgNOs-oldatot. A megfigyelt valtozast irjatok le a
vélaszado iv 6. kérdéséhez.

A munkétok soran hasznalt laboratériumi eszkézoket alaposan mossatok el és
tegyétek a kijeldlt helyre.

2. Feladat Kémcsoéreakciok (13 pont)

. A kémcséallvanyban harom, B, C és D betlijelzésekkel jelolt kis kémcsé all a

rendelkezésetekre. Mindegyikben 3 cm? Kl-oldat talalhaté.

A B-kémcsé6be toltsetek kb. 3 cm?® savanyitott KMnOas-oldatot. A valaszadé ivbe
(1. kérdés) irjatok le a kémcsében megfigyelt valtozasokat.

. A C-kémcsd oldatahoz adjatok 6 -7 csepp AgNOs-oldatot. A valaszadd ivbe

(1. kérdés) irjatok le a kémcsében megfigyelt valtozasokat.

. A D-kémcsGbe toltsetek kb. 3 cm® savanyitott H2O2-oldatot. A véalaszadé ivbe

(1. kérdés) irjatok le a kémcsében megfigyelt valtozasokat.



5. Mind a harom kémcsé tartalmahoz adjatok 2 -3 csepp keményité-oldatot, és a
megfigyeléseiteket irjatok le a valaszado ivbe (1. kérdés).

6. A kémcsoOvekben lev6 oldatokat Ontsétek ki, a kémcsoveket alaposan mossatok ki
csapvizzel, majd dblitsétek at desztillalt vizzel.

7. Avalaszadé iv 2-4. kérdéseit egészitsétek ki a kért adatokkal!
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