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Ulohal Chemik Samo opat v laboratériu (24 b)
Nas stary znamy chemik Samo pripravil roztok fluoridu sodného, chloridu sodného,
bromidu sodného a jodidu sodného. Nanestastie mu z kadiCiek opadali Stitky, ktorymi
ich mal oznaCené, a teraz nevie, v ktorej kadiCke ma ktory roztok. Ked tieto roztoky
prebublaval chlérom, zmes v kadickach A aB stmavla, vkadickach C aD
nepozoroval ziadnu zmenu. Nasledne do roztokov A a B po prebublani chlérom
pridal roztok Skrobu — roztok v kadiCke A sa sfarbil na modro, roztok v kadiCke B sa
nezmenil. Do kadiCiek C a D pridal roztok dusi¢nanu vapenatého. V kadicke C sa
zacCala okamzite tvorit biela zrazenina, roztok v kadi¢ke D sa nezmenil.
a) Doplite produkty a spravne stechiometrické koeficienty v rovniciach
nasledovnych chemickych reakcii. Ak reakcia neprebieha, napiste ,nereaguje“.
NaF + Cl; — NaBr + Cl, —
NaCl + Cl; — Nal + Cl2 —
b) Napiste, ktory prvok je mozné dokazat pomocou roztoku Skrobu.
c) Napiste nazov a vzorec zrazeniny vznikajucej v kadi¢ke C po pridani roztoku
dusi¢nanu vapenatého. Tato latka sa v prirode vyskytuje ako mineral kazivec.
d) Priradte spominané latky kroztokom (kadickam A - C), v ktorych sa
nachadzaju.
Dalsie ulohy sa tykaju latok: fluorid sodny, chlorid sodny, bromid sodny a jodid sodny.
e) Napiste, ktora z tychto latok ma najnizsiu molarnu hmotnost.
f)  Napiste, ktora z tychto latok obsahuje v 1 g latky najmensi pocet Castic.
g) Pripravili sme Styri roztoky tychto latok tak, ze v 100 ml vody sme rozpustili 0,01
mol latky. NapiSte vzorec alebo nazov latky, ktora ma vo vzniknutom roztoku
h)  Pripravili sme Styri vodné roztoky tychto latok tak, Zze 100 ml roztoku obsahuje
1,0 g prislusnej latky. NapiSte vzorec alebo nazov latky, ktora ma vo
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Uloha 2 Kyselina chlorovodikova (24 b)

Kyselina chlorovodikova je vyznamnou surovinou chemického priemyslu — ro€ne sa
jej vyrobi okolo 20 miliénov ton. Vznika rozpustanim chlorovodika vo vode. Plynny
chlorovodik je mozné vyrobit bud priamou syntézou z vodika a chléru (reakcia 1),
alebo aj pdésobenim koncentrovanej kyseliny sirovej na latku A, ktora sa v prirode
vyskytuje napriklad ako minerdl halit (reakcia 2). Pri tejto reakcii vznikd okrem
plynného chlorovodika este hydrogensiran sodny. V laboratériu je mozné kyselinu
chlorovodikovu pouZit na pripravu velkého mnozstva plynov: reakciou zriedenej
kyseliny chlorovodikovej s niektorymi kovmi (napr. B) vznika plynna latka C a latka D,
ktora obsahuje kation kovu B (reakcia 3). P6ésobenim kyseliny chlorovodikovej na
bielu tuhu latku E, ktora sa v prirode vyskytuje ako vapenec, vznika plynna latka F,
sol kyseliny chlorovodikovej G avoda (reakcia4). Ak kyselinu chlorovodikovu
nakvapkame na siri€itan sodny, vznika ostro pachnuca plynna latka H, uz spominana
latka A avoda (reakcia5). Reakciou kyseliny chlorovodikovej a manganistanu
draselného vznika plynny halogén |, voda a dva r6zne halogenidy J a K. Halogenid J
obsahuje katién s nabojovym ¢€islom 1+ a halogenid K obsahuje kation s nabojovym
Cislom 2+ (reakcia 6). Spominané chemické premeny su schematicky znazornené na

nasledovnom obrazku:
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a) Napiste, aké skupenstvo ma za beznych podmienok chlorovodik a
koncentrovana kyselina chlorovodikova.

b) Aky je hmotnostny zlomok chlorovodika v koncentrovanej kyseline
chlorovodikovej?

c) NapiSte vzorec a nazov latky A.

d) Napiste rovnicu reakcie kyseliny sirovej s latkou A (reakcia 2).

e) Napiste nazvy aspon 2 prvkov, ktoré by mohli byt prvkom B, teda mézu
reagovat s kyselinou chlorovodikovou za vzniku plynnej latky C.

f)  Napiste vzorce a nazvy latok C, E, F, G, H, I, J a K.

g) Napiste rovnicu reakcie kyseliny chlorovodikovej s latkou E (reakcia 4).

h)  NapiSte rovnicu reakcie kyseliny chlorovodikovej so siriCitanom sodnym
(reakcia b).

i) Napiste, ako sa sfarbi vihky univerzalny indikatorovy papierik, ak ho priloZzime
k unikajucim param latky H.

)] Napiste, ktoré z reakcii 1 — 6 patria medzi redoxné.

Uloha 3 Ako ukryt zlati medailu? (12 b)

PoCas 2. svetove]j vojny v Nemecku platil zakaz
vyviest z krajiny akékolvek zlato. Dvaja nositelia
Nobelovej ceny za fyziku (Max Von Laue a James
Franck) sa pokus$ali ochranit svoje nobelovské zlaté
medaily pred ich zhabanim tak, Ze ich v spolupraci s

kolegami chemikmi rozpustili. V ¢om ale rozpustit

° «
zlato, ktoré patri medzi uSlachtilé kovy, a teda =
nereaguje svodou ani sbeznymi kyselinami?

Odpoved znie: luCavka kralovska — zmes
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej Obr. 1 2‘%’ roztok

a koncentrovanej kyseliny dusi¢nej v objemovom  hitps://www.pngitem.com/middle/
hJhTw_nose-erlenmeyer-flask-

pomere 3 : 1. V dalSich tlohach predpokladajte, Ze na laboratory-flasks-cute-
erlenmeyer-flask/

rozpustenie 1,00 g Zlata treba 15,0 cm?®

koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej a 5,00 cm® koncentrovanej kyseliny

dusiCnej. Pri rozpustani zlata vroztoku prebieha chemicka reakcia a vznika

zlu€enina so sumarnym vzorcom HAuUCls (tuto zlu€eninu nemusite vediet

pomenovat).



a)

b)

Medaila udefovana nositefom Nobelovych cien ma polomer 3,30 cm a hrubku
3,00 mm. Vypocitajte hmotnost medaily. Pomécka: predpokladajte, Ze medaila
ma tvar valca, V = 1.r’.v, kde 1 je 3,14, r je polomer podstavy a v je vySka valca.
Hustota zlata je 19,3 g/cm?®.

Vypocitajte objem koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej a kyseliny dusi¢nej,
ktoré potrebujeme na rozpustenie spominanej medaily.

Chemickou reakciou medaily s potrebnym mnozstvom Iu€avky krafovskej
a naslednym pridanim vody vzniklo 5,00 dm?® vodného roztoku zlu¢eniny HAuCl..
Vypocitajte koncentraciu HAuCls v tomto roztoku. Predpokladajte, Ze latkove
mnozstvo HAuUCIs je rovnaké ako latkové mnozZstvo pouzitého zlata. Molarna

hmotnost’ zlata je 197 g/mol.

Koniec teoretickej ¢asti
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Uloha 1: Priprava roztoku CuCl, z modrej skalice (27 b)

Pomerne Cisty vodny roztok CuCl, z roztoku modrej skalice je mozné pripravit

postupne, Vv niekofkych krokoch. Zrazacou reakciou roztoku modrej skalice s
alkalickym hydroxidom vznikne hydroxid. Nasledne, po jeho tepelnom rozklade,
vzniknuty nerozpustny produkt nechame zreagovat' s roztokom HCI.

Pracovny postup

1.

Vypocitajte hmotnost' vody, ktoru je potrebné pridat ku 2,0 g modrej skalice, aby
vznikol roztok s hodnotou w(modra skalica) =5 %. Vypocitanu hmotnost vody
prepocitajte na objem (v cm?®) ak viete, Ze hustota vody pri laboratérnej teplote
ma hodnotu 1,00 g/cm3. Cely postup vypocltu uvedte v odpovedovom harku,
vypocitané mnozstvo vody nahlaste dozoru. V pripade, Ze neviete vypocet
uskutoCnit, poZiadajte dozor, aby vam povedal s akym objemom vody méate
pracovat. (Potom za vypoc€et body nebudu udelené).

Na pracovnhom stole mate navazok 2,0 g modrej skalice. Navazok rozpustite
v menSej kadicke vo vypolitanom mnozstve destilovanej vody. Objem
destilovanej vody merajte odmernym valcom.

K roztoku v kadi¢ke pridajte 32 cm?® roztoku KOH (objem merajte odmernym
valcom). Zmes v kadi¢ke premieSajte sklenou tyCinkou. V odpovedovom harku
(otazka 2) opiste zmenu, ktoru budete pozorovat po pridavku KOH.

Kadicku so zmesou umiestnite na trojnozku, pripadne na vari¢ a zacCnite pomaly
zahrievat. PoCas zahrievania zmes v kadiCke mieSajte sklenou tyCinkou (davajte
si pozor, aby ste sa nepopalili).

Ked zmes v kadiCke zacCne vriet, zahrievanie ukoncite. V odpovedovom harku
(otazka 3) opisSte zmenu, ktoru budete pozorovat pocas zahrievania.

Horucu kadi¢ku opatrne zlozte (pouzite rukavicu) zo sietky, pripadne varica,
sklenu tyCinku vyberte a poCkajte, kym sa CiastoCky nerozpustnej latky neusadia
na dne kadicky. Potom roztok nad usadeninou zlejte po tyCinke do umyvadla
(opatrne, aby ste pri zlievani roztoku nevyliali aj Cast usadeniny).




7.

10.

11.

Do velkej kadicky dajte priblizne 300 cm?® destilovanej vody. Kadi¢ku s vodou
polozte na sietku, pripadne vari€ a zaCnite zahrievat. Zahrievanie ukoncCite vtedy,
ked bude voda horuca (vodu zahrejte takmer do varu).

Z velkej kadicky odlejte do kadicky s usadeninou priblizne 150 cm® horUlcej
destilovanej vody. (Pouzite rukavicu, aby ste sa nepopdlili.). Zmes dobre
premiesajte sklenou ty€inkou a nechajte usadit' na dne kadicky. Potom roztok nad
usadeninou opat zlejte po ty€inke do umyvadla. Tento postup zopakujte eSte raz.
V odpovedovom harku v otazke 4 uvedte nazov pouzitej Cistiacej metddy.

Do kadicky s premytou usadeninou pridajte pomocou pipety 12 cm? roztoku HCI.
Zmes V kadiCke mieSajte sklenou ty€inkou dovtedy, kym sa usadenina
nerozpusti. V odpovedovom harku (otazka 5) opiSte zmenu, ktoru ste v kadicke
pozorovali.

Z roztoku v kadiCke odlejte do skumavky A v stojane priblizne 2 cm. K roztoku
v skimavke pridajte 6 -7 kvapiek roztoku AgNOs. Na zéaklade pozorovania
doplnte udaje v odpovedovom harku v otazke 6.

Vsetky pouZité laboratorne pomécky umyte a odlozte na ur€ené miesto.

Uloha2 Skumavkové reakcie (13 b)

V stojane na skumavky mate tri skimavky oznacené pismenami B, C a D.
V kazdej mate naliate 3 cm®roztoku K.

Do skumavky B pridajte priblizne 3 cm® okysleného roztoku KMnOa.
V odpovedovom harku (otazka 1) opiSte vysledok pozorovania zmeny Vv
skumavke.

Do skimavky C pridajte 6 - 7 kvapiek roztoku AgNOs. V odpovedovom harku
(otdzka 1) opiste vysledok pozorovania zmeny v skimavke.

Do skumavky D pridajte priblizne 3cm?® okysleného roztoku H20..
V odpovedovom harku (otazka 1) opiSte vysledok pozorovania zmeny v
skumavke.

Do vSetkych troch skumaviek pridajte 2 — 3 kvapky roztoku Skrobového mazu.
Vysledok pozorovania v skiumavkach opiste v odpovedovom harku (otazka 1).

Roztoky zo skumaviek vylejte, poriadne poumyvajte oby€ajnou vodou a nakoniec
vyplachnite destilovanou vodou.

V odpovedovom harku (otdzky 2 — 4) dopliite pozadované udaje.
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