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58. évfolyam, 2021/2022-es iskolai év

D kategodria

Kerlleti fordulo

AZ ELMELETI ES GYAKORATI FELADATOK
MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE



AZ ELMELETI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategoria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év
Kerileti forduld

Jela Nociarova

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 90 perc

1. Feladat megoldasa: Vegyész Samu Ujra a laboratériumban (24 pont)

a)

b)

d)

f)

9)
h)

4x 2 pont

1 pont
1 pont

4x 1,5 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

NaF + Cl2 — nem reagal

NaCl + Cl2 — nem reagal

2 NaBr + Cl2 — 2 NaCl + Brz

2 Nal + Cl2 — 2 NaCl + Iz

jod

fluorid vapenaty / kalcium-fluorid, CaF2

0,5 pont a szlovak vagy magyar megnevezésért €s 0,5 pont a
képletért

A f6z6pohar: jodid sodny/ natrium-jodid

B f6zépohar: bromid sodny/ natrium-bromid
C f6z6pohar: fluorid sodny/ natrium-fluorid
D féz6pohar: chlorid sodny/ natrium-klorid
natrium-fluorid

natrium-jodid

natrium-fluorid

natrium-jodid

2. Feladat megoldasa A sésav (24 pont)

a)

b)

c)
d)

0,5 pont
0,5 pont
0,5 pont
1 pont
2 pont

hidrogén-klorid: gaz

tomény sésav: folyadék

37 % (elfogadni barmilyen valaszt 33-39 % intervallumon belil)
A — NaCl, natrium-klorid
H2SO4 + NaCl — HCI + NaHSO4




e)

f)

9)
h)

)

3. Feladat megoldasa

a)

2x0,5 pont pl.: cink, vas, aluminium, magnézium, kalcium,...
8x 1,5 pont C — Hz, hidrogén

2 pont
2 pont
1 pont
1,5 pont

2 pont

1 pont

1 pont

E — CaCOgs, kalcium-karbonat

F — COg2, szén-dioxid

G - CaClz, kalcium-klorid

H — SOz, kén-dioxid

| — Clz, klor

J — KCl, kalium-klorid

K — MnClz, magnézium(ll)-klorid
CaCOs3 + 2 HCI — CaClz2 + CO2 + H20
Na2S03 + 2 HCI — 2 NaCl + SO2 + H20
pirosra

1, 3, 6 reakciok

El6szor kiszamitjuk az érem térfogatat:

r=3,3cm

v=0,3cm

V =? (cmd)

V=V=mrv

V =3,14-(3,30 cm)?-0,300 cm
V =10,258 cm?

Majd kiszamitjuk a slr(iség segitségével a tomeget:
V = 10,258 cm?

p(Au) = 19,3 g/cm?

m(Au) =? (Q)

P(Au) = m(Au) : V

m(Au) = p(Au) - V

m(Au) = 19,3 g/cm?® - 10,258 cm?

m(Au) =198 g

Hogyan lehet elrejteni az aranyérmet? (12 pont)



b) 198 g arany felodasahoz szikséges:
2 pont V(HCI)=(15,0cm3/1,00 g) - 198 g = 2970 cm?
2 pont V(HNOs3) = (5,00 cm3/1,00 g) - 198 g = 990 cm?

C) El6szor kiszamitjuk az arany anyagmennyiségét, ami azonos a

HAuCls vegyllet anyagmennyiségével az oldatban.
m(Au) =198 g
M(Au) = 197 g/mol
n(Au) = ? (mol)

1 pont n(Au) = m(Au) : M(Au)
n(Au) =198 g : 197 g/mol

1 pont n(Au) =1,005 mol

Majd kiszamitjuk a HAuCls anyagmennyiség koncentracidjat az
oldatban.
n(HAuCls) = 1,005 mol
V(oldat) = 5,00 dm3
1 pont c(HAuUCls) = ? (mol/dm3)
c(HAUCl4) = n(HAuCl4) : V(oldat)
1 pont c(HAuCls) = 1,005 mol : 5,00 dm?
c(HAuCls) = 0,201 mol/dm?

A feladatok esetében teljes pontszam jar abban az esetben is, ha a megolddkulcsban
adott valaszoktdl eltéré helyes valaszt ad a tanuld, vagy a szamitasok soran mas

eljarassal jut a helyes megoldashoz.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



A GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES
ERTEKELESE

Kémiai Olimpia — D kategoria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év

Keruleti fordulo

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: 90 perc

1. Feladat CuCl2-oldat eléallitasa rézgalicbol

10 pont A gyakorlati feladat megvaldsitasaért 10 pont jar.

Pont levonas jar a kdvetkezd esetekben:

-1 pont - ha az oldatok készitésénél nem keverik Givegbottal

-1 pont - haadekantalds soran az oldat lebntése nem tivegbot mentén torténik
-1 pont -haatanulé nem tud pipettaval dolgozni

-1l pont - ha atanuldé maga utan nem mossa el és nem rakja el a feladat soran

hasznalt laboratériumi segédeszkdzoket.

1. Kérdés Szamitsatok ki a viz tdomegét, amelyet 2,0 g rézgalichoz kell hozzaadni,
hogy 5 tdmeg%-os oldatot kapjunk. A kiszamitott viz tdmegének
hatarozzatok meg a térfogatat (cm3-be), ha ismert, hogy a viz sirlisége

laboratériumi hdmérsékleten 1,00 g/cm3.
1lpont w(MS)=5%=0,05 ahol MS = rézgalic

—m(MS) = m(roztok) = m(MS) = 209
m(roztok) w(MS) 005

1lpont w(MS)= =40¢

1 pont m(H20) = m(roztok) - m(MS) =40g-2,09=38g¢g

H
1pont V(H20)= M: _ %9 _ 38 cm3
p(H,0) 100 glem?®
2. Kérdés:
a) Kék csapadék képzddik 0,5 pont

b) CuSO4 + 2 KOH — Cu(OH)2 + K2SO4
A helyes végtermékekért 1 pont, a helyes sztéchiometriai egyutthatokért 1 pont

2 pont




c) Alkalikus hidroxidok, pl.: NaOH, CsOH, Ca(OH)z, ...
Minden helyes képletért 0,5 pont, minden helyes megnevezésért 0,5 pont

2 pont

3. Kérdés:
a) A kék csapadék feketére valtozott. 0,5 pont
b) Cu(OH)2 — CuO + H20

A helyes végtermékekért 1 pont, a helyes sztéchiometriai egyutthatokért 1 pont

2 pont
4. Kérdés:
dekantalas 1b
5. Kérdés:
a) A fekete csapadék feloldodott és kék oldat keletkezett. 0,5 pont

b) CuO + 2 HCI — CuCl, + H>O
A helyes végtermékekért 1 pont, a helyes sztéchiometriai egyttthatokért 1 pont

2 pont

6. Kérdés:
a) Csapadék képzdédott. (Mivel AQCl csapadékon kiviil a kémcsé oldataban Cu(NO3):
is van, a csapadék halvanykék szinii lesz) 0,5 pont
b) ClI-, klorid anion
A helyes végtermékekért 1 pont, a helyes sztéchiometriai egyitthatdékért 1 pont.

2 pont

2. Feladat Kémcsoéreakciok (13 pont)

3 pont A gyakorlati kisérletek megvaldsitasaért 3 pont jar. Ha a tanulé6 maga utan
nem mossa el és nem rakja el afeladat soran hasznalt laboratoriumi

segédeszkozoket, akkor 1 pont levonas jar.

1. Kérdés:

B kémcsé: KMnQOas-oldat— barna oldat keletkezik



keményitd oldat — az oldat szine sotétkékre valtozik
C kémcsé: AgNO:s -oldat— halvanysarga csapadek

keményit6 oldat — nincs valtozas
D kémcso: H202-oldat— barna oldat keletkezik

keményitd oldat —az oldat szine sotétkékre valtozik

Minden lejegyzett megfigyelésért 0,5 pont jar. 3 pont

2. Kérdés:

AB- és C- kémcsbben keletkezett jod. Mindkét kémcsében a jod jelenlétét
a keményité-oldat pozitiv reakcioja igazolta.

A kémcsovek meghatarozasaért 0,5 pont és az indoklasért 1 pont jar. 2 pont

3. Kérdés:

Redoxi reakcié a B- és D- kémcsében jatszodott le. Mindkettében az I- jodra

oxidalodott.
A kémcsovek meghatarozaséaeért 0,5 pont és az indoklasért 1 pont jar. 2 pont
4. Kérdés:
a) Csapadékképzd reakcié a C-kémcsbben jatszddott le. 1 pont

b) Agl, eziust-jodid

A helyes képletért 1 pont és a helyes megnevezésért 1 pont jar. 2 pont
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