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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategéria D — 58. ro¢nik — $k. rok 2021/2022
Krajské kolo

Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Riesenie ulohy 1 Chemik Samo opat’ v laboratériu (24 b)
a) 4x2b NaF + Cl, — nereaguje
NaCl + Cl. — nereaguje
2 NaBr + Cl, — 2 NaCl + Br2
2 Nal + Cl2 — 2 NaCl + I,
b) 1b jod
c) 1b fluorid vapenaty, CaF2
0,5 b za nazov, 0,5 b za vzorec
d 4x15b kadicka A: jodid sodny
kadic¢ka B: bromid sodny
kadi¢ka C: fluorid sodny
kadi¢ka D: chlorid sodny

e) 2b fluorid sodny
i 2b jodid sodny
g 2b fluorid sodny
h)y 2b jodid sodny

RiesSenie ulohy 2  Kyselina chlorovodikova (24 b)

a) 05b chlorovodik: plyn

0,5b kyselina chlorovodikova: kvapalina
b) 05b 37 % (uznat odpoved’ v rozmedzi 33-39 %)
c) 1b A — NaCl, chlorid sodny
d 2b H2S04 + NaCl — HCI + NaHSO4

e) 2x0,5b napriklad zinok, Zelezo, hlinik, hor€ik, vapnik...




fy 8x15b C-Hg, vodik
E — CaCOg, uhli¢itan vapenaty
F — COg2, oxid uhlicity
G — CaCly, chlorid vapenaty
H — SO, oxid siri€ity
| — Clz, chlor
J — KCl, chlorid draselny
K — MnCly, chlorid manganaty

g 2b CaCOsz + 2 HCI — CaCl2 + CO2 + H20
h) 2b Na>SOs + 2 HCl — 2 NaCl + SO, + H>O
) 1b na Cerveno

)] 15b reakcia l, 3, 6

RiesSenie ulohy 3  Ako ukryt’ zlati medailu? (12 b)

a) Najprv vypocCitame objem medaily:
r=3,3cm
v=0,3cm
V=72 (cmd
V=V=mr2v
V =3,14:(3,30 cm)?-0,300 cm
2b V=10,258 cm?

Nasledne vypocitame hmotnost pomocou hustoty:
V =10,258 cm?
p(Au) = 19,3 g/cm?3
m(Au) = ? (q)
P(Au) = m(Au) : V
1b m(Au) = p(Au) - V
m(Au) = 19,3 g/cm? - 10,258 cm?
1b m(Au)=198¢g



b) Na rozpustenie 198 g zlata potrebujeme
2b V(HCI)=(15,0cm®/ 1,00 g) - 198 g = 2970 cm?®
2b V(HNO3) = (5,00 cm3/1,00g) - 198 g = 990 cm?

C) Najprv vypocitame latkové mnozstvo zlata, ktoré sa rovna latkovému

mnozstvu zlu€eniny HAuCls v roztoku.
m(Au) =198 g
M(Au) = 197 g/mol
n(Au) = ? (mol)

1b n(Au) = m(Au) : M(Au)
n(Au) =198 g : 197 g/mol

1b n(Au) =1,005 mol

Nasledne vypocditame koncentraciu HAuCls v roztoku.
n(HAuCls) = 1,005 mol
V(roztok) = 5,00 dm?
c(HAUCl4) = ? (mol/dm?3)
1b c(HAUCIls) = n(HAuUCls) : V(roztok)
c(HAuUCl4) = 1,005 mol : 5,00 dm?3
1b c(HAuCl,) = 0,201 mol/dm?

Pri vSetkych ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategéria D — 58. ro¢nik — $k. rok 2021/2022
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Uloha 1 (27 b) Priprava roztoku CuCl,
10b Za prakticku realizaciu pokusu udelit 10b. Body strhnat len

v nasledujucich pripadoch:

-1b - ak pri priprave roztoku latku nemiesaju sklenou tyc¢inkou
-1b - ak pri dekantacii neleju roztok po tyCinke

-1b - ak nevedia pracovat’ s pipetou

-1b - ak po sebe neumyju a neodlozZia pomodcky v ulohe

Otazka 1: Vypocitajte hmotnost’ vody (v gramoch ktoru je potrebné pridat ku 2,0 g
modrej skalice, aby vznikol roztok s hodnotou w(modra skalica) =5 %.
Vypoditani hmotnost vody prepoditajte na objem (v.cm?®) ak viete, Ze

hustota vody pri laboratérnej teplote ma hodnotu 1,00 g/cm?,

1b w(MS) =5 % = 0,05 kde MS = modra skalica
1b w(MS) = _mMS) = m(roztok) = m(MS) = 209 — 4o g
m(roztok) w(MS) 005
1b m(H20) = m(roztok) - m(MS) =40g-2,09=38g¢g
1b V(H,0) = MH0)_ 38g _ =38 cm?
p(H,O) 100 g/cm
Otazka 2:
a) Vznikla modra zrazenina. 0,5b
b) CuSO4 + 2 KOH — Cu(OH)2 + K2SO4
Za spravne produkty 1 b, za koeficienty 1 b. 2b

c) Alkalické hydroxidy: napr. NaOH, CsOH, Ca(OH), ...
Za kazdy spravny vzorec 0,5 b, za kazdy spravny nazov 0,5 b. 2Db




Otéazka 3:

a) Modra zrazenina sa zmenila na Ciernu. 0,5b
b) Cu(OH)2 — CuO + H20

Za spravne produkty 1 b, za koeficienty 1 b. 2b
Otazka 4.

dekantacia 1b
Otazka 5:
a) Cierna zrazenina sa rozpustila, vznikol modry roztok. 05b
b) CuO + 2 HCl — CuCl2 + H20

Za spravne produkty 1 b, za koeficienty 1 b. 2b
Otazka 6:

a) Vznikla zrazenina. (KedZe okrem zrazeniny AgCl vznikne v skimavke aj modry
roztok Cu(NOs)2, zrazenina v skimavke méa bledomodré sfarbenie.) 0,5b

b) CI-, chloridovy anién

Za spravny vzorec 1 b, za spravny nazov 1 b. 2b
Uloha 2 (13 b) Skumavkové reakcie
3b Za prakticku realizaciu pokusu udelit 3 b. V pripade, Ze po sebe neumyiju

a neodloZia pomdcky - 1b.

Otéazka 1:

Skimavka B: roztok KMnOg4 — vznik hnedého roztoku
Skrobovy maz — farba sa zmeni na tmavomodru
Skumavka C: roztok AgNOsz — bledoZlta zrazenina
Skrobovy maz — Ziadna zmena
Skimavka D:  roztok H202 — vznik hnedého roztoku

Skrobovy maz — farba sa zmeni na tmavomodru

Za kazdé pozorovanie udelit po 0,5 b. 3b



Otéazka 2:

Jéd vznikol v skimavkach B aD. V oboch skumavkach jeho pritomnost bola
potvrdena reakciou so Skrobovym mazom.

Za ur€enie skumaviek po 0,5 b, za zdévodnenie 1 b. 2b

Otazka 3:

Redoxné reakcia prebiehala v skimavkach B a D. V oboch sa zoxidoval I~ na jod.

Za ur€enie skumaviek po 0,5 b, za zdévodnenie 1 b. 2b
Otazka 4:
a) ZraZacia reakcia prebiehala v skimavke C. 1b

b) Agl, jodid strieborny

Za spravny vzorec 1 b, za spravny nazov 1 b. 2b

Autori: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (veduca autorského kolektivu),
Mgr. Jela Nociarova

Recenzenti: RNDr. Marika BlaskoviCova, Mgr. Ladislav Blasko

Redakéna uprava: RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady

Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2022



	CHEMICKÁ OLYMPIÁDA
	Kategória D
	Krajské kolo
	RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH A PRAKTICKÝCH ÚLOH

	RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH
	Jela Nociarová

	RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH ÚLOH
	Jana Chrappová

	Vydal: IUVENTA – Slovenský inštitút mládeže, Bratislava 2022


