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Uloha1 (20 b.)
Kyseliny, zasady a zivotné prostredie

Asi kazdy z vas sa uz stretol s pojmom kysly dazd. Dazd ma prirodzene kyslé
pH, pretoze pocas toho, ako pada na zem reaguje s oxidom uhli€itym pritomnym
v atmosfére za vzniku slabej kyseliny uhliCite;.

Jeden z hlavnych dévodov vzniku kyslych dazdov je oxid siricity, ktory sa do
atmosféry dostava spalovanim fosilnych paliv alebo tavenim sulfidovych rad. Druhym
hlavhym dévodom je uvolfiovanie oxidov dusika do atmosféry. Tie su produkované
najma v spafovacich motoroch, v ktorych musi byt teplota natofko vysoka, aby doslo
ku vzniku oxidu dusnatého. V atmosfére nasledne dochadza k oxidacii tohto oxidu
a vzniku kyseliny dusi¢nej, pripadne dusitej.

Kyslé daZzde sa povaZuju za celosvetovy problém, nakolko padaju vo forme
zrazok aj tisicky kilometrov od zdroja ich vzniku a po$kodzuju stavebné materialy
s obsahom uhliitanov, vegetaciu vyplavovanim délezitych mineralov z p&dy
a rovnako ohrozuju vodné ZivocCichy, nakolko menia pH riek a jazier. Nepriaznivé

ucinky maju aj na zdravie ludi, pretoZe zvysuju riziko vzniku dychacich ochoreni.

1.1 Napiste chemicku rovnicu reakcie uhli€itanu vapenatého s kyselinou sirovou.

1.2Jednym z ,najkyslejSich® jazier na svete je Little Echo Pond, ktoré sa nachadza
v State New York. Hodnota pH v tomto jazere je 4,2. Na zaklade tejto hodnoty
vypocitajte koncentraciu [HzO*] a [OH] idnov pritomnych v jazere. (Uvedte postup

rieSenia!)




Jednou z najbeznejSich laboratornych metéd kvantitativnej analyzy je
acidobazicka titracia, vdaka ktorej vieme stanovit neznamu koncentraciu kyseliny
Standardizovanym roztokom zasady alebo naopak.
1.3Vypocitajte akym objemom roztoku kyseliny sirovej (v cm?) s koncentraciou

¢ = 0,200 mol/dm? by bolo mozné zneutralizovat 4,00 g uhliitanu vapenatého.
(Uvedte postup rieSenial)
M(CaCOs) = 100,087 g/mol

1.4 Pomo6zte mladému chemikovi vypoditat, aky objem (v cm?3) kyseliny sirovej
s ¢ = 0,040 mol/dm?3 je potrebnych na zneutralizovanie 40,0 cm? roztoku hydroxidu
draselného s koncentraciou 0,050 mol/dm?3. (Nezabudnite aj na zapis chemicke;

reakcie pomocou chemickej rovnice!) (Uvedte postup rieSenia!)

1.5 Vyberte spravne tvrdenie.
Na pripravu roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou ¢ = 0,0400 mol/dm® a objemom
200 cm®  (c(98 % H2S04) = 18,346 mol/dm?3):
a) je potrebné objem 1,09 cm? 98 % kyseliny sirovej zriedit vodou do vysledného
objemu roztoku.
b) je potrebné objem 0,55 cm? 98 % kyseliny sirovej zriedit vodou do vysledného
objemu roztoku.
c) je potrebné objem 0,44 cm? 98 % kyseliny sirovej zriedit vodou do vysledného
objemu roztoku.
d) je potrebné objem 0,22 cm? 98 % kyseliny sirovej zriedit vodou do vysledného

objemu roztoku.

1.6 Vasu odpoved zddvodnite uvedenim vypoctu. (Uvedte postup rieSenia!)

Pri acidobazickych rovnovahach sa zvyknu pouzivat tzv. timivé roztoky. Ich
ulohou je zabranit zmenam pH vo vodnych roztokoch aj v pripade, Ze su don pridavané
malé mnozZstva kyselin, zasad pripadne vody. ZvyCajne ide o zmes slabej kyseliny
alebo zasady a ich soli.

TImiveé roztoky zohravaju ulohu aj v ludskom tele, konkrétne v krvi. Hodnota pH
krvi je priblizne 7,4. V tomto pripade pdsobi kyselina uhli¢ita ako timivy roztok, ktory

zabezpecuje stabilitu tejto hodnoty.



1.7 Doplrite do textu spravne pojmy.

Kyselina uhli€ita je ...........cccociiiiiinines (slaba/silna) kyselina. Vo vodnom
roztoku disociuje vprvom stupni za vzniku ... aniéonu a

............................. kationu. Ak hodnota pH krvi klesne, znamena to, Zze koncentracia

kyseliny uhli€itej v Krvi .......ccccoccvvieiiiinnnn. (klesa/stupa) a suCasne koncentracia
................................... anionu .......................... (kKlesa/stupa). Ak dychame prilis rychlo,
hodnota pH krvisa ..............c..o...... (zvysSuje/znizuje). Ak, naopak, dych zadrziavame,
hodnota pH krvisa ...........cccooevnnne. (zvySuje/znizuje).

1.8 Zdévodnite svoju odpoved v poslednych dvoch tvrdeniach v ulohe 1.7

Uloha 2 (20 b.)
2.1  Urcite systémové alebo trivialne nazvy zlu€enin prvkov s vodikom.
a) SiHa4
b) N2H4
c) HzSe
d) SbHs
2.2 Rieste ulohy o vodiku.
a) Preco nie je vodik umiestneny v PSP v skupine spolu s alkalickymi kovmi,
v ¢om sa odliSuje od ostatnych prvkov prvej skupiny?
b) Preco je molekulovy vodik H2 pomerne nereaktivny?
c) Ktoré dve vlastnosti vodika su dbleZité pre existenciu zZivota na Zemi?
d) Pre¢o mbze hydridovy anién H-vystupovat ako Lewisova zasada a vytvarat
komplexné aniony?
2.3 Doplnte produkty chemickych reakcii a reakéné schémy upravte na chemické
rovnice.
a) Al(s) + H2SOa(aq) —
b) PdCl2 + H2 —
c) Al + NaOH + H20 —»
d) H20 + HD <
e)iH + H -
f)WOsz + H2 >



2.4  Standardna reakéna entalpia reakcie 2H2(g) + O2(g) — 2H20(I) ma hodnotu
AH = — 571,68 kJ. Kolko tepla sa uvolni, ked sa s kyslikom zlu¢i 1 g vodika?
Aku hodnotu maju pri 25°C Standardna tvorna entalpia kvapalnej vody
a Standardna spalovacia entalpia vodika?

2.5 UvazZovanim, bez tabuliek, rozhodnite Ci je reakcia vodika s dusikom za vzniku
amoniaku riadena entalpiou alebo entrépiou. Svoju odpoved zdévodnite.

2.6  Porovnajte teplotu varu vody a fluorovodika. Svoju odpoved zddvodnite.

Uloha 3 (20 b.)
3.1K uvedenej zlu€enine A napiste:
a) systémovy nazov
b) sumarny vzorec
c¢) rozhodnite, ¢i platia nasledujuce tvrdenia:
1. ZluCenina patri medzi nasytené uhfovodiky.
2. Zlu€enina ma rozvetvenu Strukturu.
3. Zluceninu zaradujeme medzi acyklické alifatické
zluceniny.
d) Napiste aspon 3 rozne Strukturne izoméry zluceniny A, priCom kazdy z nich sa
musi od zlu€eniny A odliSovat aspori v jednom z tvrdeni v ¢asti c).
CH,

CH,

A: Hsc_C:C_CHz_CHs

3.2
a) Opravte chyby v uvedenom vzorci uhlovodika tak, Zze nezmenite Strukturu ani

typy vazieb.
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b) Opravenu zlu€eninu pomenuijte.

c) Urcte typ jednotlivych uhlikov (primarny, sekundarny, terciarny, kvartérny).

3.3Pri zhoreni 50,0 g uhfovodika B s nadbytkom kyslika pri normalnych podmienkach,
vzniklo 79,83 | oxidu uhli¢itého.
a) Uvedte sumarny vzorec uhlovodika B, ak viete, Ze obsahuje 6 atdmov uhlika.
b) Uvedte moznu Strukturu uhlovodika B. Skuste najst vSetky moznosti. Uvedte aj
systémovy nazov zlu€enin.
Mi(CO2) = 44,01; M¢(C) =12,011; M«(H) = 1,008;
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