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RiesSenie ulohy 1 (max.20b.)
1.1CaCO0Os3 (s) + H2SO4(aq) = CaSOa4s) + CO2(g) + H20()

0,5 b. za spravne reaktanty + 0,5 b. za spravne produkty spolu max. 1 b.
1.2
pH = —log [H3O*] 1b.
[H3O*] = 10-H
[H3O*] = 1042 1b.
[HsO*] = 6,31.10°5 1b.
pH + pOH = 14 1b.
4,2 + pOH = 14
pOH =9,8 0,5b.
pOH = — log[OH"] 0,5h.
[OH] = 10798 0,5b.
[OH] =1,58.107% 0,5 b. spolu max. 6 b.
+ H,S0,) 1
% = 0,5b.
N(H2S04)= n(CaCO:3)
c(H,S0O4)-V(H,SO,) = % 1b.
V(H,S0,) = 4009 — 1b.
0,200 mol-dm=3- 100,087 g-mol
V(H2S04) = 0,198 dm?3 =198 cm? 0,5b.

spolu max. 3 b.

14
H2S04 + 2KOH - K2S04 + 2 H20 1b.



n(H,S0,) 1

n(KOH) 2 0.5b.
N(H2S04) - 2 = n(KOH)
c(H2S04) - V(H2S04) - 2 = ¢(KOH) - V(KOH) 1b.
V.50, < SKOH) - V(KOH) _ 0,050 mol-dm=3- 0,040 dm3 .
(H2504) = =5~ c(H,SO,) 2 - 0,040 mol-dm-3 '
V(H2S04) =0,025 dm3=25cm?3 1b.
spolu max. 4,5 b.
1.5¢) 0,5b.
1.6
c(98 % H2S04) = 18,346 mol-dm™3
V(98 % H2S04) = ? (dmd)
cr = 0,0400 mol-dm=3
Vr =200 cm? = 0,200 dm3
c(98 % H2S04)-V(98 % H2S04) = cr * VR 1b.
VIH.SO.) = 0,040 mol-dm= - 0,200 dm? 0.5b
(H,504) = 18,346 mol-dm=3 i
V(98 % H2S04) = 0,000436 dm? = 0,44 cm?3 0,5b.
spolu max. 2 b.
1.7

Kyselina uhli¢ita je slaba kyselina. Vo vodnom roztoku disociuje v prvom stupni za vzniku
hydrogenuhli€¢itanového aniénu a vodikového katiénu. Ak hodnota pH krvi klesne,
znamena to, ze koncentracia kyseliny uhli¢itej v krvi klesa a suasne koncentracia
hydrogenuhli€¢itanového aniénu stupa. Ak dychame prili§ rychlo, hodnota pH krvi sa
zvysuje. Ak, naopak, dych zadrziavame, hodnota pH krvi sa znizuje.

po 0,25 b. za spravny vyber alebo doplnenie spolu max. 2 b.
1.8
Ak dychame prili$ rychlo, dochadza k rychlemu uvolfiovaniu CO:2 z tela — rovnovaha sa
posuva v smere zniZzovania vzniku vodikovych kationov — hodnota pH sa zvysuje.
Ak sa v krvi zvySuje mnozstvo CO2, hodnota pH sa znizuje (vznik kyseliny uhlicitej),
rovnovaha sa posuva v smere vzniku oxoniovych kationov.

za kazdé spravne vysvetlenie po 0,5 b. spolu max. 1 b.

Uloha 2 (max. 20 b.)
2.1. a)silan, b) hydrazin, c) selan, d) stiban. po 0,5 b. spolu max. 2 b.



2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

a) Vodik nie je kov tak ako alkalické kovy, taktiez nereaguje s vodou.
b) Molekula vodika H2 ma velku hodnotu vazbovej energie, ktora je vacsia ako
energia vazby vodika k vac¢sine inych prvkov.
c) Schopnost' tvorit' vodikové vazby. Podobna hodnota elektronegativity vodika
a uhlika.
d) Vdaka pritomnosti elektronového paru.
po 1b. spolu max. 4 b.
a) 2 Al(s) + 3 H2SOa(aq) — Al2(SOa4)3 (aq) + 3 H2(Q)
b) PdCl2 + H2 —»> Pd + 2 HCI
c) 2 Al + 2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2
d) H20 + HD <> HDO + H2
e) ?H + ?H - ‘?H + ]H dalSia spravna odpoved je aj

H +5H > 3He +{n

f)WOs3 + 3H2 > W + 3 H20 po 1 b. spolu max. 6 b.
2 Hz(g) + O2(g) — 2H20(l) AH =-571,68 kJ

n(Hz) =m/M=1/2 =0,5 mol 1b.

V reakcii reaguju 2 moly vodika, uvofnené teplo preto bude:
AH=-571,68/4=-142,92 kJ 1b.

Standardna tvorna entalpia vody a Standardna spalovacia entalpia vodika su

Standardnymi entalpiami reakcie:

Hz(g) + %2 O2(g) — H20(l), 1b.
maju teda hodnotu
AH°(H20) = AHsp®(H2) = — 571,68 / 2 = — 285,84 kJ-mol. 1b.

spolu max. 4 b.
Syntéza vodika s dusikom za vzniku amoniaku je riadena entalpiou. 1b.
Entrépia klesda, pretoze dochadza k poklesu poctu plynnych molekul. 1b.

spolu max. 2 b.
Teplota varu vody je ovela vySSia ako teplota varu fluorovodika, aj napriek silnejSe;
vodikovej vazbe vo fluorovodiku. Molekula fluorovodika mdze tvorit len dve
vodikové vazby, molekula vody tvori az Styri vodikové vazby.

max. 2 b.



Riesenie ulohy 3 (max. 20 b.)

3.1

a) 4-etyl-3,5-dimetylhept-2,4-dién 1b.

b) C11H20 0,5b.

C) 1. nie 0,5h.
2. ano 0,5b.
3. ano 0,5b.

d) Priklady, ktoré maju Ziaci uvadzat musia mat sumarny vzorec CiiH2o a spifiat
aspon jednu z nasledujucich charakteristik. Uhlovodik je nasyteny a/alebo
nerozvetveny a/alebo cyklicky (prip. aromaticky).

po 1 b. za spravny vzorec spolu max. 3 b.
Napriklad:
H3C_CH:CH_CH:CH_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CH2_CH3

/CH2\ /CH2
H,C CH——CH  “cH,

H,C CH, H,C—cH
~_ “ 2
CH;
_CH,
H,C \|C—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
H,C._ _CH
~
CH;

spolu max. 6 b.



3.2

CH3 @ 1“CH3
3C—®—CH 6c::—gc@—cle LC—@Hy CH, CH,
CH3 °CH, M @ CH3

C@

po 0,5 b. za kazdy spravne opraveny pocet vodikov spolu max. 3 b.

b) 6-etyl-2,3,4,4,7,7-hexametyldekan 1b.
C) primarny: uhlik €. 1, 3, 5,7, 8, 12, 14, 15, 18

sekundarny: uhlik €. 9, 11, 16, 17

terciarny: uhlik €. 2, 4, 10

kvartérny: uhlik €. 6, 13
po 0,25 b. za kazdé spravne zaradenie spolu max. 4,5 b.

spolu max. 8,5 b.

3.3

B (CeHx) + O2 — CO2 + H20
V(CO2) = 79,83 dm?

V(CO 79,83 dm?
n(CO,) = (€0,)_ — = 3,564 mol 0,5b.
Vi 22,4 dm3- mol

Kedze vieme, Ze uhlovodik B obsahuje 6 atdmov uhlika, tak pomer latkovych mnozstiev
uhlovodika B a vzniknutého CO2 musi byt 1:6. 0,5bh.

B (CéHx) + O2 — 6CO2 + H20
_ n(CO,) _ 3,564 mol

5 6 = 0,594 mol 0,5b.
Teraz vypocCitame molovu hmotnost zlu€eniny B.
m(B 50
me) = T8 9 - 84,18 g:mol 0.5b.

n(B) 0,594 mol
M:(B) = 6 . Mi(C) + x. Mi(H) = 72,066 + x. 1,008
x=12



a) CeH12 0,5b.
b)
H,C—CH—CH,-CH,-CH,—CHj3
hex-1-én
CH3;—CH=CH—CH,-CH,—-CHj4
hex-2-én
CH3;-CH,—CH=CH—CH,-CHj,

hex-3-én

cyklohexan

po 0,5 b. za spravny vzorec a 0,25 b. za spravne pomenovanie  spolu max. 3 b.

spolu max. 5,5 b.
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