RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI
Chemicka olympiada — kategoria C — 58. roCnik — Sk. rok 2021/2022

Krajské kolo

Maria LinkeSova

Maximalne 40 bodov (b)
Doba rieSenia: 150 minut

Uloha 1 (8 b)
2pb 1.1  (NH4)2CO3 + 2 HCI —» 2 NH4Cl + H20 + CO2

Poznamka:
RieSenie, pri ktorom je uvedeny vznik H2CO3 neuznat, nakolko je v zadani uvedené,

Ze sa uvolfuje plynny produkt.

1.2 V(5,0 % HCI) = 50 cm?3 M(HCI) = 36,461 g mol-.
w(HCI) = 0,050 (5,0 % HCI) = 1,0230 g cm™3
m((NH4)2CO3) = ? M((NH4)2COs) = 96,087 g mol-

1b m(5,0 % HCI) = p(5,0 % HCI) - V(5,0 % HCI) =
=1,0230gcm=-50cm®=51,15¢g

1b m(HCI) = w(HCI) - m(5,0 % HCI) = 0,0500 - 51,15 g = 2,56 g

1b n(HCI) = m(HCI) _ 2508 _ 0,0701 mol

M(HCI) ~ 36,461 g mol~1

n((NH,),CO,) _ 1

2b = =
n(HCI) 2
1 1
N((NH4)2COs3) = 5 n(HCI) = 5 0,0701 mol = 0,0351 mol
1b M((NH4)2CO3) = n((NH4)2COs3) - M((NH4)2COs)

m((NH4)2CO3) = 0,0351 mol - 96,087 g mol =
= 3,37 g (NH4)2CO3)

Poznamka 1:



Namiesto bezvodého uhliCitanu amonneho sa méze pouzit aj monohydrat uhliitanu
amonneho (NH4)2CO3-H20. Na tuto skutoCnost' treba sutaziacich upozornit. V tom

pripade bude posledny krok vypoctu, ateda aj koneCny vysledok — navazok —

nasledovny:
M((NH4)2CO3-H20) = ? M((NH4)2CO3-H20) = 114,102 g mol
N((NH4)2CO3:-H20) = n((NH4)2CO3) = 0,0351 mol
1b M((NH4)2CO3-H20) = n((NH4)2CO3-H20) - M((NH4)2CO3-H20)
m((NH4)2CO3-H20) = 0,0351 mol - 114,102 g mol =
= 4,0 g (NH4)2CO3-H20
Poznamka 2:

Sutaziaci si nechaju skontrolovat pedagogickému dozoru vysledok vypoctu ulohy 1.2.
Ak je vysledok nespravny, pripadne ak sutaziaci nevie ulohu vyriesSit, dozor mu
poskytne spravny udaj, samozrejme, bez bodového zisku (6 b).

Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu vysledku.

Uloha 2 (14 b)

Na realizaciu reakcie latok a nasledné odparovanie produktu je potrebné pouzit
vysoku kadi¢ku s objemom 250 cm3, nakolko po&as reakcie roztok prska. Dal$im
dévodom je vysSia hladina kvapaliny, pri ktorej sa lepSie odhadne odparené mnozstvo
rozpustadla. Pre lepSi odhad sa méze pred odparovanim oznacit vySka hladiny
permanentnou fixkou.

Po krystalizacii a filtracii by mal sutaziaci ziskat' priblizne za 1 kavovu lyzi¢ku
vihkého produktu.

Body pridelit za zrealizovanie celého pokusu a ziskanie dostatocného mnozstva
produktu.

Mozné strhnutie bodov:
nespravne postavena filtraCna aparatura a praca s nou: -2b

nedostatocne odteceny filtrat — velmi mokry produkt (od tuhej fazy sa na hodinovom

sklicku nesmie oddeflovat’ Ziadna kvapalina): -2Db
nedostato¢né mnozstvo produktu: -2b
Poznamka:

Do horuceho nasyteného roztoku chloridu aménneho pridd dozor kazdému

sutaziacemu kvapkadlom 1 — 2 kvapky koncentrovaného roztoku amoniaku.
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Uloha3  (6b)

3.1

zistenie hodnoty pH roztoku chloridu amonneho pomocou univerzalneho

indikatora (pH < 7); namerana hodnota pH by mala byt priblizne 4,5; uznat

vSetky odpovede s hameranou hodnotou v kyslej oblasti.

3.2 roztok je kysly
3.3 hydrolyza
3.4 NHj; +H20 2 NHs + HsO*
3.5 NH;
Uloha 4 (2 b)
M(NH4CI) = ? M(NH4CI) = 53,492 g mol
N(NH4Cl) = n((NH4)2CO3) = 0,0351 mol
M(NH4Cl) = n(NH4Cl) - M(NH4Cl) =
= 0,0351 mol - 53,492 g molt = 1,88 g NH4Cl
Uloha 5 (9 b)
5.1 Zn+H2S04 — 2H+2ZnS04
5.2 atdmovy vodik/monovodik/vodik v stave zrodu
ma nizku stabilitu/je velmi reaktivny/ma kratku dobu existencie
53 ano
zluc€enie dvoch atdmov vodika za vzniku stabilnej dvojatdmovej molekuly
plynného vodika: 2H — H:2
54 Kz2Cr207 + 4 H2SO4 + 6 H — Crz(S0a4)s3 + K2SO4 + 7 H20
Uloha 6 (1 b)

Spotreba reaktantov pre jedného sut’'aziaceho:

(NH4)2COs: 3,37 g, pripadne (NH4)2CO3-H20: 4,0 g
roztok HCI (w = 0,050): 50 cm?
roztok NHs (koncentrovany ): 1 — 2 kvapky



Priprava 1000 g roztoku HCI (w = 0,050):

Do kadicky s objemom 1000 cm? naliat 857 cm? destilovanej vody, odmernym valcom
odmerat a pridat’ 121,7 cm® koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (w(HCI) = 0,35)
a opatrne premiesat.

Vzhladom na to, ze kyselina chlorovodikova nie je zakladna latka, skutoCné zlozenie
obchodného preparatu koncentrovanej HCl nemusi suhlasit' s udajom na Stitku, a teda
ani pripraveny zriedeny roztok HCI nemusi mat hmotnostny zlomok w = 0,050. Preto
je potrebné skontrolovat acidobazicku reakciu vzniknutého roztoku chloridu
amoénneho. V pripade, Ze bude reakcia vysledného roztoku ina ako kysla, je potrebné
upravit’ zlozenie pripraveného zriedeného roztoku HCI pridavkom malého mnozZstva

koncentrovanej HCI.

Informacie o vetach P a H pre pouzité reaktanty

(podla Nariadenia (ES) €. 1907/2006 (REACH), upravené 2015/830/EU)
(NH4)2COs: H302, H315, H318, P270, P280, P310, P305+P351+P338

HCI (35 %): H290, H314 (w > 0,25), H315 (0,10 < w < 0,25), H318 (w > 0,25), H335
(w > 0,10); P280 (Ziaci budu pracovat s roztokom HCI s ¢ = 0,100 mol dm~3)

NH4Cl: H302, H319; P305 + P351 + P338

NHs (25 % vodny roztok): P273, P280, P301 + P330 + P331, P305 + P351 + P338,
P308 + P310; H314, H335, H400 (s roztokom bude manipulovat dozor)



