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Ulohal (13 b)

a)

b)

d)

V grafite su atdmy uhlika navzajom spojené dvoma réznymi interakciami. Napiste
nazvy tychto interakcii.

V zavislosti od formy sa grafit nielen v technickej, ale aj v beznej praxi oznacuje
réznymi nazvami. Uvedte, akymi nazvami oznacujeme: (i) kompaktny nepérovity
grafit; (i) kompaktny porovity grafit a (iii) grafit vo forme jemného prasku.
Diamant a grafit nie su jediné alotropické modifikacie uhlika. Uvedte nazov tretej
modifikacie uhlika, ktora je tvorena z molekul v tvare gule.

Od grafitu je mozné odvodit dve formy uhlika. Jedna z nich predstavuje
samostatnu vrstvu grafitu a druha prestavuje takuto vrstvu po ,zrolovani“. Uvedte
nazvy tychto dvoch foriem uhlika.

Uhlik vytvara dva stabilné izotopy. Definujte pojem izotop. Uvedte, ktoré stabilné
izotopy uhlik vytvara.

Kyselina uhlic¢ita patri medzi velmi slabé kyseliny, az také slabé, Zze spravnejSie je
hovorit o vodnom roztoku oxidu uhli¢itého. Naopak, jej soli a derivaty su stabilné.
Medzi jej derivaty patria zlu€eniny CO(NHz)2 a COClz2. NapiSte trivialne nazvy
tychto dvoch derivatov kyseliny uhliitej a znazornite ich Struktdrne vzorce.

Uloha2 (8h)

a)

b)

Pri vyrobe skla, kde eSte pred roztavenim dojde k termickému rozkladu uhli¢itanov,
dochadza aj k emisiam plynného CO2. Vypocitajte hmotnost emisii CO2, ktoré
vyprodukuju sklarne pri vyrobe 75,0 t draselno-sodno-vapenatého skla, ktorého
chemickeé zlozenie vyjadruje vzorec ¥2K20-72Na20-Ca0O-6SiO2.

Mr(K) = 39,098; M(O) = 15,999; Mr(Na) = 22,990; M«(Ca) = 40,078; M«(Si) = 28,086;
Mi(C) = 12,011.

Ako sa trivialne oznacuje oxid uhliCity v tuhej faze? Tuhy oxid uhli€ity je znamy
tym, Ze pri atmosférickom tlaku sublimuje. Vysvetlite pojem sublimécia. Aky
charakter z termochemického hfadiska ma proces subliméacie?




Plynny oxid uhli¢ity ma vysSiu hustotu ako vzduch, to znamena, Ze sa mdze
koncentrovat v nevetranych podzemnych priestoroch (najma vinne pivnice).
Uvedte jednoduchy spOsob, ako sa mdze Clovek presvedCit, €i je vtakomto
podzemnom priestore kyslik a &i je pre neho bezpeclné zostupit dole.

Uloha3 (9Db)

a)

b)

Vypocitajte hmotnost znecisteného berylu Al2BesSisO1s, ktory potrebujeme na
pripravu 50,0 g Cistého berylia. Pri procese jeho vyroby uvazujeme so stratami vo
vySke 3 %. Znedisteny beryl, ktory mame k dispozicii, obsahuje 7,5 % nereagu-
jucich necistét.

Mr(Al) = 26,982; Mr(Be) = 9,0122; M«(Si) = 28,086; M:(O) = 15,999.
NajrozSirenejSie podskupiny 3D hlinitokremicitanov tvoria Zivce a zeolity.
Vysvetlite, v Com spociva najvacsi rozdiel medzi Strukturami Zivcov a zeolitov? Ako
sa to vyuziva v praxi?

Systematicky pomenujte nasledujuce hlinitokremicitany:
KAISizOs a NaAlSi2Os-H20.
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Ulohal (3b)

Rychlost elektrofilnej adicie stupa s poltom alkylovych substituentov na nasobnej
vazbe. Rozhodnite, ktora dvojitd vézba v nasledujucom alkéne bude reagovat' v elektrofilnej
adicii ako prva a napiste Struktirny vzorec produktu reakcie s 1 ekvivalentom brému. Alkén
a produkt reakcie s bromom pomenuijte systémovym nadzvom vratane stereodeskriptora (ak je

to relevantné).
/\/\)\(

Jednym z najzndmejSich prirodnych alkénov je B-karotén (CaoHss). Vyskytuje sa ako
prirodné farbivo v rastlindch a hubach. Sl0zZi tieZz ako prekurzor vitaminu A.

Uloha2 (3b)

B-karoten

Vypoditajte objem bromu v cm?, ktory je potrebny na GpIn broméciu 1,000 g B-karoténu.
M((C) = 12,011 g-mol?, M«(H) = 1,008 g-mol*, M«(Br) = 79,904 g-mol?, p(Br;) = 3,11 g-cm™.

Uloha3 (13 b)

Cyklicky alkén Ce¢Hio poskytuje reakciou s 1 ekvivalentom chlorovodika zmes
produktov A a B v priblizne rovnakom zastupeni. Ten isty uhfovodik CsH10 poskytuje reakciou
s 1 ekvivalentom bromovodika zmes produktov C a D taktieZ v priblizne rovnakom zastupeni.
Ak reakciu s bromovodikom uskuto¢nime v pritomnosti organickych peroxidov, dostaneme
opat zmes produktov C a D tiez v priblizne rovnakom zastlpeni. Reakciou uhfovodika
s nadbytkom roztoku brému vznika jediny produkt E.




Nakreslite Struktlrne vzorce a napiste systémové nazvy uhlovodika CsHip a produktov
reakcii A, B, C,D aE.

Pomocka: Uloha méa 4 spravne rieSenia, tj. existuji 4 rdézne cyklické alkény CsHio
a prislachajuce Struktiury A-E vyhovujuce podmienkam ulohy. Na ziskanie pIného po¢tu bodov
postacuje uviest' 1 spravne rieSenie.

Uloha4 (11b)
Doplnte nasledujucu tabulku:
a) uvedte nazov, resp. Strukturny vzorec jednotlivych vychodiskovych alkénov a alkinov

b) napiSte Struktdry a nazvy dominantnych produktov reakcii prebiehajucich za danych
reakénych podmienok

Nazov Struktara Reakéné podmienk Nazov a Struktdra
vychodiskovej latky vychodiskovej latky P y dominantného produktu

Ej\/ HCl

1. BHs

o
2. H202, NaOH \)J\H

propin HBr, /r
benzoylperoxid r

3-metylokta-4,6-
dién-1-in

Br

Br, (nadbytok)

c) Pre jednu z vychodiskovych latok existuju 4 stereoizoméry typu cis a trans. NapiSte
Struktarne vzorce vSetkych tychto sterecizomérov.
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Experimentalna tloha (28 bodov)

Mnohé potraviny obsahuju kyselinu Stavelova (Ox) ajej zlu€eniny. Vo vode su sodné
a draselné soli rozpustné, naopak horeCnaté avépenaté soli sU nerozpustné. Ox ajej
nerozpustné soli patria medzi tzv. uremické toxiny, preto je dolezité, aby sa potraviny s vySSim
obsahom Ox konzumovali v primeranom mnoZstve. Spenéat patri medzi rastliny s velmi
vysokym obsahom Stavelanov. Jeden gram vareného Spenatu obsahuje cca 6,7 mg
rozpustnych a nerozpustnych Stavelanov.

Stanovenie stavelanov v rastlinnom extrakte

Pracovny postup:

Vzorka rastlinného extraktu $tavelanov sa zo skiimavky kvantitativne prenesie do 100 cm?
odmernej banky, doplni sa po znacku deionizovanou vodou a premie3a.

Zo zasobného cca 0,02 mol dm= roztoku KMnO, sa na stanovenie odoberie do kadi¢ky asi
150 — 200 cm?® roztoku.

a) Priprava roztoku (COOH); s koncentraciou ¢ = 0,05 mol dm: Na pripravu 100 cm?® roztoku
(COOH); s koncentraciou ¢ = 0,05 mol dm= sa diferenéne odvazi na analytickych vahach
potrebné mnozstvo dihydratu kyseliny etandiovej (M = 126,0654 g mol? (COOH).-2H;0),
rozpusti v kadiCke a kvantitativne prenesie do 100 cm® odmernej banky. Po doplneni po
znacku deionizovanou vodou a premieSani sa vypocita presna koncentracia Standardného
roztoku.

Priprava byrety na titraciu: 25 cm? byreta sa po premyti deionizovanou vodou a odmernym
roztokom KMnO., doplni odmernym roztokom po znacku, €im je pripravena na odmerné
stanovenie.

Pozn.: Pri farebnych, nepriehladnych, roztokoch sa objem na byrete od¢itava podla hornej hladiny
roztoku. Pri praci s roztokom KMnOs pouZzivajte rukavice.




b) Stanovenie presnej koncentrdcie roztoku KMnO4: Zo zdsobného Standardného roztoku

(COOH); s koncentraciou cca ¢ = 0,05 mol dm sa do troch titraénych baniek odpipetuje
po 15 cm?® (COOH),, prida 10 cm?® zriedenej H,SO4 (1 : 2) a 10 cm?® deionizovanej H2O.
Roztok sa zahreje na cca 80 °C a teply roztok sa za hordca titruje roztokom KMnO. do
prvého ruzového sfarbenia. Farebnd zmena nastane jednou kvapkou. Pri titracii sa prvy
cm? pridava po kvapkach, aby prebehla reakcia a roztok sa odfarbil. Z priemernej hodnoty
spotreby roztoku KMnOs sa vypocita presna latkova koncentracia odmerného roztoku
KMI’IO4.

Stanovenie Stavelanov v rastlinnom extrakte: Zo zasobného roztoku vzorky rastlinného

extraktu sa do troch titraénych baniek odpipetuje po 15 cm?, prida 10 cm? zriedenej H.SO4
(1:2) a 10 cm?® deionizovanej H.O. Roztok sa zahreje na cca 80 °C a teply roztok sa za
horuca titruje roztokom KMnOa4 do prvého ruzového sfarbenia. Farebna zmena nastane
jednou kvapkou. Pri titracii sa prvy cm? pridava po kvapkach, aby prebehla reakcia a roztok
sa odfarbil.

Z priemernej hodnoty spotreby roztoku KMnOas sa vypocita molova a hmotnostna
koncentracia (mg cm=3) rozpustnych a nerozpustnych sStavelanov ako kyselina
etandiova (Stavelova), Mox = 90,0349 g mol*

Ulohal (3b)
NapiSte reakciu Standardizacie roztoku KMnO4 s (COOH)2 v ibnovom tvare a vycislite
koeficienty reakcie na zaklade zmeny oxida¢ného Cisla reagujdcich latok.

Uloha2 (3b)

NapisSte polreakciu priebehu redukcie manganistanu v kyslom prostredi a vyjadrite ju
pomocou Nernstovej rovnice.

Uloha3 (2b)
Preco sa titracia pri Standardizacii roztoku KMnQas robi za horaca?

Uloha4 (2b)

Vysvetlite, preCo je potrené pri praci s nizkymi koncentraciami KMnO4 vykonat' tzv.

slepy pokus a ako sa jeho vysledok zohladriuje pri vypoctoch.

Uloha5 (2b)

Vymenujte vSetky zdroje chyb, ktoré by spésobili nespravne stanovenie koncentracie

roztoku KMnOx4 titraciou s roztokom (COOH)s.



Pomaécky

Byreta 25 cm3, pipeta 15 cm3, 3 titracné banky 250 cm?, 2 odmerné banky 100 cm?,
2 kadicky 50 cm?, kadicka 75 - 100 cm?, kadi¢ka 250 cm3, odmerny valec min. 10 cm?,
striCka, sklenena tyCinka, byretovy lievik, laboratérny stojan, svorky, lapak.

Chemikalie a roztoky

KMnOsz (¢ = 0,02 mol dm-3) [H272, H302, H314, H361d, H373, H410],
(COOH)2:2H20 [H314, H318],

H2S04 (c = 1 mol dm3) [H290, H314, H318],

deionizovana voda.
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