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Vypoditajte teoretickii hmotnost MgS0,-7H,0 (mo) na pripravu 100 cm? roztoku s koncentraciou
Co 0,02 mol dm’3(MMg504.7H20) = 246,47 g/m0|)

¢o=0,02 mol dm3 V=100 cm?
Vypocet mg
My =co XV XM =0,02moldm~3 x 0,1 dm3 x 246,47 g/mol = 0,49294 g
my=0,49294 g
Vypocet 3 pb

Vypocitajte presnu koncentraciu cipripraveného roztoku MgS0,4(m,)

Hmotnost v liekovke m, = 0,49294 g V=100 cm?

Vypocet ¢
n my 0,49294 g

= — = = = 2 l 3
VS MxV - 24647 g/mol x 0.1 dm? _ 02 mol/dm

1

¢1=0,02 mol/dm?3
Vypocet 3 pb

Standardizacia roztoku chelaténu Il

Napiste vSetky reakcie prebiehajuce v titracnej banke:
Mg?*(celkovy) + Ind - [Mg — Ind]?* + Mg?* (volny)
Mg?* (volny) + H,12~ - MgL?~ + 2H*
[Mg — Ind]?* + H,12~ > Mgl?~ + 2H* + Ind
Reakcia kazdd 1 pb, max 3 pb

Pipetovany objem Vi =20 cm? roztoku MgSO4
Spotreba chelaténu Il pri titracii V21 =20 cm? V2, =20 cm? V23 =20 cm?

Priemernd/akceptovana hodnota V=20 cm?

Vypocet presnej koncentracie chelaténu lll:
Nmgso, = Nenetaton 11 = (€ X V2)mgso, = 0,02 mol dm™3 x 0,02 dm*® = 4 - 10~* mol
_ Nygso, 4-107*mol

Cchelatén 111 = Vl - 0,02 dm3

= 0,02 moldm™3

Zhoda objemov, max 3 pb
Vyber objemu, max 1 pb
Vypocet koncentracie 3 pb

Stanovenie oxidov Zeleza vo vzorke

Napiste vSetky reakcie prebiehajuce v titracnej banke:
Kationy Fe?* a Fe®* sa viaZu chelaténom llI pri rozdielnych hodnotéch pH. Pri pH =1-2 sa tvori chela-
tonat Zelezity a pri pH =5-6 sa tvori chelatonat Zeleznaty. Ako indikator sa pouZiva tiron pri tychto
kovoch. Stanovenie ovplyviuju latky, ktoré s katiénmi Zeleza vytvdraju stabilnejsie komplexy ako
chelatén.
pH = 1-2 Fe3*(celkovy) + Ind — [Fe — Ind]3* + Fe3*(vol'ny)
Fe3*(volny) + H,Y?~ - FeY™ + 2H*
[Fe — Ind]3* + H,Y?~ — FeY™ + 2H* + Ind

pH =~ 5-6 Fe?*(celkovy) + Ind — [Fe — Ind]?* + Fe?*(vol'ny)
Fe?*(volny) + H,Y?~ - FeY?™ + 2H*
[Fe — Ind]?* + H,Y?~ — FeY?™ + 2H' + Ind
Reakcia kazda 1 pb, max 6 pb




Pipetovany objem V3 = 20 cm? vzorky

Spotreba chelaténu Ill pri Va3 =20 cm3 Va2 =20cm? Vizs=20cm3
titracii
Farba pred titraciou zeleno-modra Farba po titracii ZIta

Priemernd/akceptovana hodnota V,= 20 cm?
Zhoda objemov, max 3 pb
Vyber objemu, max 1 pb

Spotreba chelaténu Ill pri Vs; =20 cm?® Vs; =20 cm?® Vs3 =20 cm?
titracii
Farba pred titraciou fialovo-modra Farba po titracii zZIta

Priemernd/akceptovana hodnota Vs= 20 cm?
Zhoda objemov, max 3 pb
Vyber objemu, max 1 pb

Vypocet obsahu oxidov Zeleza (Mpeo = 71,844 g/mol; Mg,,o, = 159,690 g/mol; Mg,,o, =
231,533 g/mol)
Npe2+ = Nepetaton i1 = (€ X Va)cetatsn i = 0,02 mol dm™ x 0,02 dm® = 4 - 10~* mol
Nyzorka %4+ 107* mol

Crett =y = gozams - O0zmoldm™

Npe3+ = Nenetatsn 11 = (€ X Vs)chetaton 1 = 0,02 mol dm™3 x 0,02 dm® = 4 - 10™* mol

Nyzorka %4+ 107* mol _
Cpe3+ = ?/3 = 002 dm? = 0,02 mol dm™3

Npeo = Npe = 4+ 107* mol

npezos = Enpe =2 10_4 mol

Vo vzorke sa nachadza Fe,0s, ktory s pritomnym ekvivalentnym mnozstvom FeO vytvori Fez04
a FeO bude v prebytku.
FeO + Fe,0; — Fe30,
Npe,0, = Nre,0, = 2 107* mol
Nreo prebytoins = 4107 mol — 2-107* mol = 2 - 10~* mol

Hmotnost prislusnych oxidov vo vzorke teda je:

szorky -4

Mpe,0, = NFes0, X Mrey0, X 7, =2-10"* mol x 231,533 g/mol x 10 = 0,46307g

szorky

=2-10* mol x 71,844 g/mol x 10 = 0,14369g

Mpep = Npeg X Mpeo X
3

Zaver o zloZeni 4 pb

Vypocty, max 16 pb

Spravnost dosiahnutych vysledkov 2x 25 pb (obsah FeO, Fes0,4), max 50 pb

Hodnotiaci klU¢:

Zhoda objemov, max 3 pb

Rozdiel max —min 0,1 cm3 3pb
Rozdiel max —min 0,2 cm? 2 pb
Rozdiel max —min 0,4 cm? 1pb

Vyber objemu (arimeticky priemer), max 1 pb




Vsetky spotreby rovnaké

Vacsina spotrieb rovnaka a napr. jedna odlisna hodnota, ktoru riesitel neuvazuje
Vadsina spotrieb rovnaka a odliSna hodnota, riesitel ale uvazuje vsetky hodnoty
Spotreby rézne

Vypocty, max 16 pb

Vypocet latkového mnozstva idnu Fe(ll) a prepocet na prislusny oxid
Vypocet latkového mnozstva idnu Fe(lll) a prepocet na prislusny oxid
Vypocet latkového mnoZstva oxidu Fe304

Prepocty latkovych mnozstiev latok na ich hmotnosti

Spravnost dosiahnutych vysledkov 2x 25 pb (obsah FeO, Fes04), max 50 pb

Body udelené aj v pripade, Ze vypocty nie su rieSené
Interval 0 — 2% 25 pb
Interval 2,1 -4,0% 20 pb
Interval 4,1 -7,0% 15 pb
Interval 10,1 —-15,0% 10 pb
Viac ako 15% 0 pb
Pocet pomocnych bodov: 100

Celkovy pocet bodov: 25, koeficient prepoctu 0,25

1pb
1pb
0,8 pb

0,5 pb

4 pb
4 pb
4 pb

4 pb
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\ Maximalne 15 bodov \

Uloha1 (11b)

Hmotnost izolovaného produktu, vysuSeného statim cez noc (10 b)

m<0,43g pocet bodov=10.m/0,43 b
0439g=<m=<0,77¢g plny pocet bodov (10 b)
0,77g=m=<121g pocet bodov =[10 . (1,21 —m)]/0,44 b
m=121g Ob

Poznamka: vytazok v kontrolnom experimente bol 0,60 g (80 %).

Tenkovrstvova chromatografia (1 b)

Oznacenie platnicky Start, ciel, VL, P 4x0,10b=0,4b
Vyvolanie platni¢ky-Rr hodnoty
Rr (VL) 0,43<Rr=<0,51 0,3b

0,38 < Rr < 0,43 pocet bodov =0,3 -6.(0,43-RF) b
0,51 <Rr<0,56 pocet bodov=0,3-6.(0,56—-RF)Db
Rr (produkt) RF =0 (0,3 b, v pripade Ze sa v produkte nachadza dalSia $kvrna
0,15 b)

Uloha 2 (3x0,2+3x0,3+0,2=1,7b)

a) 3x0,2b
sfarbenie
Neutralny vodny roztok Modra
Alkalicky vodny roztok Zlta (cez rychly zeleny prechod)
Pridanie glukézy Oranzova az Cervena




b) 3x0,3b
O
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c) Glukéza ako redukujuci cukor premeni ZItu sol indigokarminu na cervenu

redukovanu formu a ta sa vplyvom vzdusného kyslika spatne oxiduje. 0,2b

Uloha3 (1,6b=8x0,2b)

a)
2-nitrobenzaldehyd = A
na =ma/Ma = 0,5 g /151 g.mol*=3,31.103 mol / 2 = 1,66.103 mol = éa (0,2 b)
aceton =B
ne = ms/Mg = VB.oe/Ms = 5 cm?3. 0,784 g.cm3/ 58 g.mol! = 6,76.102 mol = &
(0,2 b)
Kyselina sirova = C
nc = mc/Mc = we. mc/Mc = we Vc. pc/Mc = 0,98 . 3cm?®. 1,836 g. cm3/98 g.mol* =
=5,51.102mol /4 = 1,38 .10? = ¢ (0,2 b)
limitujucou latkou je 2-nitrobenzaldehyd (0,2 b)
NaCl =D
Np = Mp/Mp = wp . mpo/Mp = wp Vb po/Mp = 0,26 . 15 cm?®. 1,20 g. cm3/58 g.mol* =
=8,1.102 mol/2 =4,05.102 mol = ép (0,2 b)
indigokarmin = E
NE = Np, me =np . Me = 1,66.103 mol . 466 g.mol%/2=0,77 g (0,2 b)
b)
Vytazok reakcie:
ziskana hmotnost produktu 100% = 0,45 100% = 58 %

teoretickd hmotnost produktu 0,77

(0,2 b)



Vytazok v g ma byt zaokruhleny na dve platné Cislice, pri uvadzani vacsieho poctu

platnych Cislic strhnut' 0,05 b (nie zaporné body, minimum 0 bodov).

c)
. mnozstvo VL dodané do reakcie — izolované mnoZstvo VL
konverzia VL = - - - .100%
mnozstvo VL dodané do reakcie
B 0,5—-0,15

0,5

.100% =70 %

(0,2 b)

Uloha4 (4x0,2=0,7b)
a) 2x0,2b

vzdialenost (Start — stred Skvrny) vcecm
F —

vzdialenost (Start — ciel) vcm

Rp(VL) = 0,46 +/—0,03; Rp(P) = 0
b) Produkt je idbnova zlu€enina, nepohybuje sa v organickych rozpustadlach. (0,2 b)
C) 0,1b

indigo

N

VL Pl P2
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