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Uvod

Mili ziaci, v ulohach chemickej olympiady sa v tomto ro¢niku strethneme s tromi
oblastami:

1. Testujeme zaklady chémie

Pozrieme sa na Casticové zlozenie latok — pocet proténov, neutrénov
a elektronov v atobmoch a ich suvis s polohou prvku v periodickej tabulke. Budeme sa
venovat redoxnym reakciam, ktoré budeme zapisovat’ aj pomocou €iastkovych rovnic
reakcii oxidacie a redukcie. Pri zapise skumanych chemickych dejov vyuZijeme aj
ionovy tvar rovnic chemickych reakcii. Budeme potrebovat znalosti z nazvoslovia
anorganickych latok (oxidov, hydroxidov, kyselin a soli — aj hydrogensoli a hydratov
soli).

2. Skumame chemickeé latky a ich zlu€eniny

V ulohach tohto roénika chemickej olympiady sa budeme venovat vlastnostiam
a chemickym reakciam fluéru, chléru, bromu a jodu. Pozrieme sa na pripravu tychto
prvkov (napriklad pomocou elektrolyzy roztokov a tavenin vhodnych zlu¢enin) a na
vlastnosti ich anorganickych zlu€enin, najma bezkyslikatych kyselin aich soli. Pri
rieSeni uloh bude potrebné poznat aj nazvoslovie kyslikatych kyselin a prislusnych soli
obsahujucich atomy chléru, bromu a jodu. ZIlu€eniny, v ktorych ma atom fluéru kladné
oxidacné Cislo, su zriedkavé (kvoli vysokej hodnote elektronegativity atdmu fluéru —
najvy$sej medzi vSetkymi znamymi prvkami), preto sa s nimi v ulohach nestretneme.

3. Spoznavame chémiu vdaka chemickym vypoctom

Uz ste niekedy riedili hnojivo &i postrek pre rastliny z koncentratu, napriklad
v pomere 1 : 10?7 Varili ste vase oblubené jedlo alebo piekli zakusky z dvojnasobnej
davky surovin, pretoZe ste oCakavali vacsiu navstevu? Alebo ste davkovali nejaky liek
domacemu zvieratku podfa jeho hmotnosti? Mozno ste si to ani neuvedomili, no
vlastne ste uskutocrovali chemické vypocty!




Chemikom umozniuju chemické vypocty napriklad zistit obsah Skodlivych latok
v pitnej vode €i v medicine ur€it mnozstvo lieCiva presne podla hmotnosti pacienta.
Casto sa v Ulohach stretneme s vypoétami, ktoré stvisia s roztokmi. Budeme pogitat
hmotnost rozpustenej latky, objem roztoku, hmotnostny zlomok rozpustenej latky a jej
koncentraciu latkového mnozstva. Pri vypoltoch budeme pouzivat aj prepocty
prostrednictvom hustoty. Je ddlezité pripomenut’ si aj latkové mnozstvo a molarnu
hmotnost. V niektorych vypocCtovych ulohach vyuzijeme zakon zachovania hmotnosti
pri chemickych reakciach.

MozZno sa vam bude zdat, ze zadania tohtoroCnych uloh domaceho kola su
o nie¢o dlhSie ako obvykle, no verime, Zze budu pre vas o to zaujimavejSie a po ich
vyrieSeni budete dobre pripraveni na rieSenie uloh vysSich koél, ktoré uz budu mat
obvykly rozsah. Ulohy v&etkych kol (domaceho, $kolského, okresného a krajského) su
spolocné pre Ziakov zakladnych Skél aj osemroCnych gymnazii. Pri rieSeni uloh
domaceho kola mézete vyuzivat periodicku sustavu prvkov a akukolvek dostupnu
literaturu (u€ebnice, encyklopédie, internet...). V dalSich kolach mézete pouzivat
kalkulacku, nie vSak periodicku tabulku prvkov ani Ziadne dalSie pomdcky.
S pripomienkami k uloham sa mbézete obratit na autorku uloh: jela.nociarova
@gmail.com, pripadne veducu autorského kolektivu: jana.chrappova@uniba.sk.

Prajeme vam vela dobrych napadov pri rieSeni uloh!
Autorky
Odporucana literatura:
1. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 7. roCnik zakladnej Skoly a 2. roCnik

gymnazia s osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2017.
ISBN 978-890-8091-431-8

2. Vicenova H.: Chémia pre 8. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. ro¢nik gymnazia
s osemrocnym Studiom. 1.vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2018.
ISBN 978-80-8091-492-9

3. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 4. rocnik
gymnazia s osemroc¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2019.
ISBN 978-80-8091-574-2

Doplnkova literatara:

1. Adamkovi¢, E., Simekova, J.: Chémia pre 9. roCnik zakladnych skél. 6. vyd.
Bratislava: SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1.

2. Greb, E., Kemper, A., Quinzler, G.: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 1995. ISBN 80-08-02291-4.



Uloha1 Pohlad do mikrosveta (9 b)

a) Doplnite chybajuce slova alebo vyberte spravne slovo zo zatvorky:

Prvky 17. skupiny periodickej sustavy prvkov (starSi nazov: VII. hlavna skupina) sa
nazyvaju aj ................. . Ich spolo€nou vlastnostou je, Ze na najvy$Sej obsadenej
elektronovej vrstve, ktoru nazyvame aj ................. , maju ........ elektronov. NajnizSiu
relativnu atdmovu hmotnost (molarnu hmotnost) zo vSetkych prvkov 17. skupiny ma
prvok ................. .V jadre atomu tohto prvku (s protdonovym Cislom ..... a nuklednovym
Cislom 19) sa nachadza ..... protonov a ..... neutronov. Naboj jadra je teda ...............
(kladny — nulovy — zaporny) . V elektrbnovom obale tohto atébmu sa na ..... vrstvach
nachadza spolu ..... elektronov. Hoci je naboj elektronového obalu ................. (kladny

— nulovy — zaporny) , vysledny naboj atébmu je ................. (kladny — nulovy — zaporny).

b) V medicine sa na diagnostickeé ucely ob&as pouzivaju atdmy fluoru, ktorych zlozenie
mézeme oznacit zapisom 8F. Uréte podet protonov, neutronov a elektronov v tomto
atome a napiste, €i je hmotnost tohto atobmu vySSia alebo nizSia v porovnani s atbmom

fluéru s nukledonovym Cislom 19.

c) Okrem fludru, chléru, bromu a jodu medzi prvky 17. skupiny patria eSte 2 prvky,
ktoré su vSak nestabilné (radioaktivne) a preto sa snimi bezne v laboratoriu
nestretneme. Jeden z nich sa v minimalnych mnozstvach vyskytuje v zemskej kére
spolu s inymi radioaktivnymi prvkami, druhy bol pripraveny v jadrovych laboratériach.

Vyhladajte na internete ich nazvy. Pomocka: ide o prvky s proténovym cCislom 85

allv.
%
;'-'/"

Zdroj: https://www.didaktische-
i L. . . medien.com/online-
b) Halogény sa za beznych podmienok vyskytuju vo shop/produkte/halogene-in-ampullen/

Uloha2 Chémia halogénov a ich zluéenin (26 b) & g

N r: ﬁ

(f
Halogény ako jednoduché latky ; ‘

J

Obrazok 2: Halogény

a) Napiste, aké skupenstvo maiju fluér, chiér,

brém a jod pri laboratérnych podmienkach.

forme dvojatémovych molekul. Napiste, €i je vazba



v tychto molekulach nepolarna kovalentna, polarna kovalentna alebo idnova
a vypocitajte rozdiel elektronegativit atomov tvoriacich chemicku vazbu v tychto

molekulach.

Tajomna kyselina solna

Reakcia chléru s vodikom prebieha velmi burlivo: po zapaleni zmesi plynného vodika
a chléru zmes hori vyraznym svetlym plamenom a skumavka, v ktorej prebieha
reakcia, sa zohreje. Produktom je Stipfavo pachnuca plynna latka tvorena
dvojatdmovymi molekulami, ktora sa velmi dobre rozpusta vo vode. 37%-ny vodny
roztok tejto latky sa pod obchodnym nazvom kyselina solna da kupit’ aj v drogériach Ci
predajniach farieb a lakov, kedZze sa pouZiva na odstrafovanie hrdze z kovovych

konStrukcii.

c) Napiste:
c1) rovnicu chemickej reakcie vodika a chloru
c2) &i ide o exotermicku alebo endotermicku reakciu,

c3) ¢i ide o chemické zluGovanie alebo rozklad,

c5

c6) latkové mnozZstvo vzniknutej plynnej latky, ak spolu uplne zreagovalo 2,5 mol

)
)
c4) Ci ide o redoxnu reakciu,
) €i ide o neutralizaCnu reakciu,
)
vodika a 2,5 mol chléru,
c7) hmotnost’ vzniknutej plynnej latky, ak spolu uplne zreagovali 2,00 g vodika
a 35,5 g chléru,

C8) ako sa sfarbi univerzalny indikatorovy papierik v kyseliny solne;.

d) Napiste rovnicu chemickej reakcie, ktora prebieha pri odstrafiovani hrdze kyselinou
solnou. Hrdzu povaZujte za oxid Zelezity. Produktom reakcie je sofl prisluSnej kyseliny

a kvapalna latka zlozena s trojatdmovych molekul obsahujucich atémy dvoch prvkov.

e) Soli kyseliny solnej su obvykle dobre rozpustné. Vynimku tvoria niektoré soli,
napriklad so striebornym katiénom (tato sol je nerozpustna) a olovnatym kationom
(tato sol je rozpustna az po zahriati roztoku). Ak zmieSame roztok obsahujuci anién
kyseliny solnej s roztokom obsahujucim spominané katidony, vznikaju zrazeniny.

Napiste rovnice tychto chemickych reakcii v ionovom tvare.



Fluér — Sampiodn v elektroneqativite

S vysokou hodnotou elektronegativity suvisi aj velka reaktivita fluéru: ak do roztoku
inych halogenidov (chloridov, bromidov alebo jodidov) zavadzame plynny fluor,
vznikaju fluoridy a prisludny halogén (chlér, brém alebo jod).

Podobne zavadzanim chléru do roztoku bromidov alebo jodidov vznikaju chloridy
a brom alebo jod. KedZe atom chléru ma nizSiu elektronegativitu ako atom fluéru, chlér
s roztokmi fluoridov nereaguje. Brom reaguje iba s roztokmi jodidov (za vzniku jodu,
ktory je mozné dokazat pridanim Skrobového mazu — vznika intenzivne modré

sfarbenie).

f) Rozhodnite, ¢i nasledovné latky budu spolu reagovat. Ak ano, napiste rovnice
chemickych reakcii.
1. brom a jodid draselny

2. chlor a fluorid draselny

Kedze fluér nemézeme z fluoridov ziskat pdsobenim iného halogénu, priemyselna
vyroba fluéru musi prebiehat inak: elektrochemicky. NajCastejSie sa pouziva
elektrolyza zmesi fluorovodika a fluoridu draselného pri zvySenej teplote. V dalSich
ulohach budeme uvazovat’ len o elektrolyze kyseliny fluorovodikovej, pri ktorej vznika

vodik a fluor.
g) Napiste rovnicu reakcie prebiehajucej pri elektrolyze kyseliny fluorovodikove;.
h) Napiste Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie s po¢tom vymienanych elektrénov.

Na rozdiel od atomu fluéru, ktory ma pre vysoku hodnotu elektronegativity
v zlu€eninach vzdy oxidac¢né cCislo -l, atdbmy chloru, bromu ajodu vytvaraju aj

zlu€eniny, v ktorych maju kladné oxidacné Cisla.

i) Existuju Styri oxidy chléru, v ktorych ma atém chléru oxidaéné Cisla I, 1V, VI a VII.

Napiste ich nazvy a vzorce.

j) Existuju Styri kyslikaté kyseliny, v ktorych ma atom chléru oxidaéné Cisla |, 111, V a VII.

Napiste nazvy a vzorce ich vapenatych soli.



Uloha 3 Casticovy pohlad na roztoky (9 b)

-I JUST LOVE HANGING OuT —m
WITH YOU, CHLORIDE! 2
Chemik Samo chce pripravit 100 cm?® roztoku l I -

chloridu sodného s koncentraciou c(NaCl) = @

0,500 mol/dm3. V periodickej tabulke zistil, Ze ——

molarna hmotnost Na je 23,0 g/mol a molarna . _;
hmotnost Cl je 35,5 g/mol. e

@
a) Vypocitajte, kofko g NaCl je potrebné navazit na

®
& 9 &
pripravu tohto roztoku. ® .‘ ?e
0@ Y o0
® o e

Odmerny valec, ktory Samo pouzil na odmeranie

. . . . a8a@
potrebného mnozstva vody, mal vSak uz trochu ® 9 " &
oSuchanu stupnicu, a preto Samo omylom pripravil GETTING DISSOLVED CAN BE TRAUMATIZING.

- vy . . . . Beatrice the Biologist
az 200 cm? roztoku. Nastastie si to v8imla chemicka ) L
Obrazok 2: Rozpustanie moze byt

Barborka a teraz diskutuju, ako upravit pripraveny traumatizujice :)

roztok tak, aby mal koncentraciu c(NaCl)= _Zdroj:
http://www.beatricebiologist.com/2014/07

0.500 mol/dm3. Majl] nasledovné népady: /getting-dissolved-can-be-traumatizing/

1) Z roztoku odleju 100 cm? do mensej kadicky.

2) K pévodnému roztoku pridaju eSte 200 cm? vody.

3) K pévodnému roztoku pridaju este 2,9 g NaCl.

4) Povodny roztok zahustia odparovanim na polovicu objemu.

5) Pévodny roztok zahustia odparovanim na Stvrtinu objemu.

V nasledovnej tabulke je znazorneny Samov povodny roztok a roztoky 1 - 5, ktoré su
vysledkom Samovych a Barborkinych napadov 1 -5. V bublinach pri kadi¢kach je
znazorneny rovnaky, velmi maly objem roztokov. Castice rozpustenej latky su
znazornené ako modré bodky (sodné katidny) a zelené bodky (chloridové aniony).

Molekuly vody pre zjednodusSenie nie su znazornené.

b) Rozhodnite, ktoré z obrazkov A - H treba doplinit na miesta otaznikov na obrazkoch

1 - 5. Niektoré obrazky A - H mbzete pouzit' aj viackrat.


http://www.beatricebiologist.com/2014/07/getting-dissolved-can-be-traumatizing/
http://www.beatricebiologist.com/2014/07/getting-dissolved-can-be-traumatizing/
http://www.beatricebiologist.com/2014/07/getting-dissolved-can-be-traumatizing/
http://www.beatricebiologist.com/2014/07/getting-dissolved-can-be-traumatizing/
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Roztok
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Obrazok
(pismeno) C

Obrazky A - H, ktoré treba doplInit namiesto otaznikov:

c) Z moznosti (napadov) 1 - 5 vyberte tie, ktorych vysledkom je roztok s koncentraciou

priblizne 0,5 mol/dm? (jeho objem médze byt iny ako 100 cm?).

d) Barborka a Samo sa nakoniec rozhodli pre napad 4. Vyberte spravne moznosti:

Latkové mnozstvo chloridu sodného v roztoku sa zniZilo / nezmenilo / zvySilo.

Vysledna koncentracia chloridu sodného sa zniZila / nezmenila / zvysila.

Pocet chloridovych aniénov v roztoku sa znizil / nezmenil / zvysil.

Podet chloridovych anionov v 1 cm?® roztoku sa zniZil / nezmenil / zvysil.

Koncentracia Na* sa zniZila | nezmenila / zvySila.

Uloha4 Sof nad zlato? Jéd nad zlato! (16 b)

Chemik Samo si v prestdvke medzi vyuCovanim a chemickym kruZzkom namiesto
dobrého obeda, zeleniny €i ovocia vychutnaval uz druhy balicek solenych Cipsov.
Ked to videla chemicka Barborka, iba vy€itavo poznamenala: ,Samo, Samo, mal by si

jest nie€o poriadne. Takto prekrocCi§ odporu¢anu dennu davku chloridu sodného

(100 mg na 1 kg telesnej hmotnosti) na cely den!”



Samo sa vSak branil: ,A ty nevieS, Ze sol je zdrava? V soli je predsa jod a dospely
Clovek denne potrebuje 0,150 mg jédu pre spravnu Cinnost Stitnej Zlazy. NajbohatSim
zdrojom jédu su ryby a mlie€ne vyrobky, a to ja nejem!”

Barborka vak trvala na svojom: ,Ano, ja viem, Ze jéd je biogénny prvok. A viem aj to,
Ze v roku 1950 sa na Slovensku uskutocnil vyskum, ktorym sa zistilo, Ze nedostatkom
jédu trpela vacsina populacie. NebezpecCny je aj nedostatok jodu v tehotenstve,
pretoZze vedie k nespravnemu vyvinu nervovej sustavy, Co sa prejavuje znizenim
intelektu. A ano, sol sa na Slovensku od roku 1951 jodiduje — pridava sa do nej malé
mnozstvo anorganickych zlucenin, ktoré Cloveku zabezpecia dennu potrebu jodu. No
dnes je uz nedostatok jé6du minulostou a sol by si mal predsa len zo zdravotnych

dévodov obmedzovat. Aspon ze tie Cipsy nejes v labaku!”
a) Vysvetlite pojem biogénny prvok.
b) Vysvetlite, pre€o je nadmerna konzumacia chloridu sodného Skodliva.

c) Jeden balik Cipsov s hmotnostou 140 g obsahuje 2,5 % soli. Rozhodnite, ¢i mala
Barborka pravdu, Ze zjedenim dvoch takychto balikov Cipsov 65-kilogramovy Samo

prekroCi odporu¢anu dennu davku soli.

Na jodidovanie kuchynskej soli sa najCastejSie pouZziva jodi¢nan draselny. Hmotnostny
zlomok jodiCnanu draselného v kuchynskej soli je 0,006 %. V 1,00 g jodi€nanu

draselného sa nachadza 0,59 g jodu.
d) Napiste vzorec jodi¢nanu draselného.

e) Vypocitajte, kolko g soli Samo potrebuje zjest, aby pokryl svoju dennu potrebu jodu.
Predpokladajte, Ze Samo neprijima jod zinych zdrojov, len prostrednictvom

jodidovanej kuchynskej soli.

Samova oblubena filmova postava je Yoda. Velké mnozstvo jodu Yoda jest musi, aby
mudro po yodovsky hovorit mohol a temnu stranu rozpoznat' vedel. Velké mnozstvo
soli Yoda jest nechce, mudrym chemikom preto ulohu zadal, aby TurboJod? elixir
vyrobili.

Nasledovné parametre TurboJod? elixiru majster Yoda zadal:

1. TurboJod? elixir je vodny roztok jodi¢nanu draselného.



2. Denna davka jodi€¢nanu draselného pre Yodu je presne 90 mg.
3. Denna davka jodi¢nanu draselného ma byt rozpustena v presne 1,00 ml roztoku,

aby elixir Yoda lahko prehltnut’ vedel.

f) Vypocitajte objem elixiru TurboJod?, ktory Yoda potrebuje na 1 rok (365 dni) a urcte,

kolko gramov jodiCnanu draselného je potrebnych na jeho pripravu.

g) Vypocitajte koncentraciu latkového mnozstva jodiCchanu draselného v elixire

TurboYod? (molarna hmotnost jodi¢nanu draselného je 214,0 g/mol).

Koniec teoretickej casti
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Uvod

Realizacia uloh praktickej Casti nie je Casovo obmedzena, ulohy je potrebné
uskutocCnit do terminu Skolského kola.

Na uspesné zvladnutie uloh je potrebné ovladat zakladné laboratérne postupy
a techniky: vazenie, meranie objemu odmernym valcom a pomocou pipety, priame
zahrievanie (nad plynovym kahanom, prip. na vari€i), chladenie a zostavenie ladového
kupela, priprava roztokov s poZzadovanym zloZenim, dekantacia, zostavenie aparatury
na filtraciu a jednoducha filtracia cez hladky filter (vratane upravy filtraéného papiera
a premyvania zrazeniny na filtranom papieri) a zistovanie pH univerzalnym pH
papierikom.

Predpokladom zvladnutia praktickej Casti je vediet pomenovat a pouzivat
laboratérne pomdocky, opisat’ pouzité laboratérne postupy a zaznamenat’ vysledky
pozorovania. Potrebné je tiez poznat nazvoslovie jednoduchych anorganickych latok
(oxidov, soli a ich hydratov, hydrogensoli) a zakladné chemické vypocty (hmotnostny
zlomok v suvislosti s pripravou roztokov a zlozenim zmesi).

Zakladna studijna literatura je uvedena v zadani teoretickych uloh.

Pri realizacii laboratornych uloh pouzivajte potrebné ochranné pracovné
pomaocky.

V tomto roCniku chemickej olympiady budu praktické ulohy zamerané na
halogenidy kovov: ich pripravu, vlastnosti (napr. rozpustnost vo vode, prip. v etanole)
a chemické reakcie. Zaroven je vhodné poznat zakladné principy acidobazickych,
redoxnych a vyluCovacich reakcii.




Uloha 1: Priprava KCl z karnalitu (12 b)

NajdolezitejSou priemyselnou surovinou na ziskavanie KCI je mineral karnalit,

ktory obsahuje zmes KCl a MgClz. Pri priprave KCI sa karnalit rozpusti vo vode,
vzniknuty roztok sa zahusti €iastoCnym odparenim rozpustadla a z roztoku sa za¢nu

vylu€ovat krystaliky KCI, vzhlfadom na ich menSiu rozpustnost’ ako MgClo.

Cistotu izolovaného produktu (& neobsahuje MgClz) mézeme overit pomocou

reakcie rozpusteného produktu s vodnym roztokom uhli¢itanu K2COs3 alebo Na2COs.
V pritomnosti horeCnatej soli bude reakciou vznikat biely, vo vode nerozpustny
MgCQOs.

Pracovny postup 1

1.

Na vonkaj$ej stene malej kadicky oznadte fixkou vy$ku kam siaha objem 15 cm?,
(Do odmerného valca nalejte 15 cm?® destilovanej vody, prelejte ju do
kadicky, fixkou na vonkajSej stene kadi¢ky oznacte vySku hladiny a destilovanu
vodu vylejte).

Do kadic¢ky presypte navazok 5,5 g karnalitu, pridajte 30 cm?® destilovanej vody
(objem merajte odmernym valcom) a zmes mieSajte sklenou ty€inkou kym sa cely
navazok nerozpusti.

Kadi¢ku s roztokom umiestnite nad plynovy kahan (prip. na vari€), a za ob&asného
mieSania sklenou ty€inkou (davajte si pozor aby ste sa nepopalili) uvedte do varu.
Roztok nechajte pomalicky vriet, sklenu ty€inku ponechajte v kadicke (ak je to
mozné), a ked sa jeho objem zmens§i na 15 cm?, zahrievanie ukoncite.

Kadicku nechajte na sietke chvilu ochladit a potom ju viozte do ladového kupela.
(Ladovy kupel si zostavite tak, Ze do nadoby so studenou vodou vlozite kusky
ladu). PocCas chladenia v ladovom kupeli roztok mieSajte tak, ze budete sklenou
tyCinkou Suchat o dno kadiCky. Prvé krystaliky produktu sa zaénu z roztoku
vyluCovat po 1 — 2 minutach, potom nechajte zmes stat’ v ladovom kupeli eSte asi
5 minut.

Pripraveny Stvorec filtraCného papiera upravte noznicami, odvazte a poskladajte
tak, aby ste ziskali hladky filter. Hmotnost filtraného papiera zapiste do
odpovedového harku. Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete
zachytavat’ do kadicky.

Vylucené krystaliky odfiltrujte, na filtraénom papieri premyte s priblizne 10 cm?
etanolu. Po ukonceni filtracie filtracny papier s krystalikmi opatrne pomocou
pinzety preneste na hodinové skliCko, papier rozprestrite a latku nechajte
vyschnut.



7.

Po vysusSeni produkt odvazte a jeho hmotnost, ako aj opis vzhfadu produktu
zapiste do odpovedového harku.

Skuska na pritomnost’ MgCl. v produkte: Do malej kadi¢ky preneste niekolko
krystalikov produktu a rozpustite v malom mnozstve destilovanej vody. Do
vzniknutého roztoku pridajte pomocou pipety 3 cm? roztoku uhli¢itanu draselného.
Zmes v kadiCke premiesSajte sklenou tyCinkou, vysledok pozorovania zapiste do
odpovedového harku.

Pracovny postup 2

1.

Do velkej kadicky nalejte priblizne 300 cm?® vody (pouzite vodu z vodovodu), vioZte
niekolko varnych kamienkov a kadi¢ku polozte na sietku nad plynovy kahan, prip.
na varic.

Navazok 5,5 g karnalitu rozpustite v malej kadicke v 25 cm?® destilovanej vody
(objem merajte odmernym valcom). Roztok prelejte do odparovacej misky, misku
polozte na velku kadi¢ku a zacnite zahrievat.

Roztok v odparovacej miske sa poCas zahrievania nad vodnym kupefom
zahustuje. Zahrievanie ukoncite vtedy, ked sa na okrajoch roztoku v miske za¢nu
tvorit’ krystaliky.

Odparovaciu misku opatrne zloZte z vodného kupela, nechajte kratko ochladit
a potom ju vlozte do ladového kupela (davajte vSak pozor, aby ste do nej nenabrali
vodu z kupela). Po€as chladenia roztok v miske mozete miesat' sklenou ty€inkou,
tym by ste mali krystalizaciu urychilit’.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu cez hladky filter, filtrat budete
zachytavat’ do kadiCky. Zistite hmotnost filtraéného papiera (pred navlihenim)
a zapiste ju do odpovedového harku.

Vylu€ené krystaliky odfiltrujte, na filtraCnom papieri ich premyte malym mnoZstvom
etanolu. Po ukonceni filtracie rozprestrite pomocou pinzety na hodinové sklicko
filtraCny papier s produktom a latku nechajte vyschnut.

Po vysuSeni produkt odvazte a hmotnost’ zapiste v odpovedovom harku.

Opat vykonaijte skusku na pritomnost chloridu hore¢natého v produkte.



Uloha 2: Reakcia roztoku KMnOs s roztokom Kl (6 b)

Reakciu KMnOgs s Kl sprevadza vyrazna farebna zmena. Pokial reakcia prebieha
v pritomnosti roztoku kyseliny sirovej, pévodné sfarbenie roztoku sa postupne meni
v dbésledku premeny KMnO4 na MnSO4 a vzniku I2 podla chemickej rovnice:

2 KMnOs + 10 Kl + 8 H2SO4 — 2 MnSO4 + 5 12 + 6 K2SO4 + 8 H20

Vznikajuci jod sa okamzite rozpusta v nezreagovanom Kil pricom vznikne
oranzovy, prip. az hnedy roztok. Pritomnost’ jodu mézeme v roztoku dokazat reakciou
so Skrobovym mazom: ak je v roztoku l2, zmes sa sfarbi na tmavomodro.

Pracovny postup

1. Do kadi¢ky s objemom 150 cm? napipetujte 1 cm? roztoku KMnOasa 1 cm? roztoku
H2S0a4. Pridajte 100 cm? destilovanej vody a roztok premiesaijte sklenou tycinkou.

2. Do roztoku v kadicke pridajte pomocou pipety 0,5 cm? roztoku Kl, roztok pomiesajte
sklenou tyCinkou a pozorované sfarbenie roztoku zapiSte do tabulky
v odpovedovom harku.

3. K roztoku pridajte dalSich 0,5 cm® roztoku Kl, zmes opat pomiesajte sklenou
tyCinkou a pozorované sfarbenie roztoku zapiste do tabulky v odpovedovom harku.
Takto postupne pridavajte do kadicky roztok Kl po 0,5 cm?® dovtedy, kym nepridate
spolu 4 cm?® roztoku KiI.

4. Do stojana na skumavky si pripravte dve Cisté skumavky oznaCené A a B. Do
skimavky A napipetujte 2 cm® roztoku Kl, do skimavky B napipetujte 2 cm?3
roztoku, ktory ste ziskali po reakcii KMnOa s Kl v kadiCke.

5. Do oboch skumaviek pridajte niekolko kvapiek Skrobového mazu. Skumavky
uzavrite zatkou a poriadne pretrepte. Pozorovanie zapiste do odpovedového
harku.

Uloha 3: Zrazacie reakcie halogenidov (2 b)
Halogenidy strieborné su vo vode velmi malo rozpustné. Vznik nerozpustného

halogenidu je podstatou dékazu jeho pritomnosti v roztoku. Chlorid strieborny je biely,
bromid strieborny bledoZlty a jodid strieborny je Zlty, €o umoZznuje ich vzajomne odlisit.



Pracovny postup

1. Dve cisté skimavky oznacte pismenami A a B. Do skimavky A napipetujte 2 cm?

roztoku Kl, do skimavky B napipetujte 2 cm?® roztoku KCI.

Do kazdej skumavky pridajte niekofko kvapiek roztoku dusiCnanu strieborného.
Obsah skumaviek premieSajte. Pozorované zmeny zapiSte do tabulky
v odpovedovom harku.

Uloha4 (20b)

Do odpovedoveého harka doplhte pozadované udaje.

Pomocky pre jedného ziaka:

vahy, hodinové skli¢ko (1 ks), sklena tyCinka (1 ks), kadic¢ky (2 ks s objemom napr.
100 cm3, 1 ks s objemom 150 cm?® a 1 ks s objemom napr. 600 cm® — na vodny
kupel), stricka s destilovanou vodou (1 ks), pipeta (1 ks, napr. s objemom 5 cm?3),
nastavec na pipetu prip. balonik (1 ks), odmerny valec (1 ks, 50 cm?), pomébcky na
zahrievanie: trojnozka (1 ks) + sietka (1 ks) + plynovy kahan + zapalky/zapalovac
alebo vari€¢, odparovacia miska (1 ks), plastova miska (fadovy kupel: voda
s kuskami ladu), laboratorny stojan (1 ks), filtraény kruh (1 ks), filtracny lievik (1 ks)
a Stvorce filtracného papiera (2 ks), skumavky (2 ks), pinzeta, stojan na skumavky,
noznice, fixka na ozna¢ovanie, ochranné rukavice na pracu s horucimi predmetmi.

Chemikalie pre jedného ziaka:

*

Syntézna Cast: 2 x vzorka karnalitu (ziskate zmieSanim 2,5 g MgCl2-6H20 a 3 g
KCI), 2 x etanol (cca 10 cm?), 2 x roztok K2COz (w = 10 %, 5 cm?).

Skumavkové pokusy v dlohe 2: roztok Kl (c =0,05 mol-dm=3, 10 cm?3), roztok
KMnOs4 (c =0,02 mol-dm=3, 1cm?d), roztok H2SOs4 (c=0,1 mol-dm=3, 1cm?)
Skrobovy maz.

Pokus v dlohe 3: roztok Kl (c =0,05 mol-dm=3, 4 cm?3), roztok KCI (w =10 %,
4 cm?®), roztok AgNO3 (0,01 mol-dm=3, 5 cm?).

Na vSetky Casti spolu: destilovana voda (300 cm?3).

Priprava Skrobového mazu:

0,5 g Skrobu rozmiesat v 50 cm? destilovanej vody, zmes vyliat do 450 cm? vody, za
staleho mieSania kratko povarit' a nechat’ vychladit.



Poznamka: Po vykrystalizovani takého mnozstva KCI, Ze v roztoku ostane prevazne
MgClz, z roztoku zacne krystalizovat’ tzv. umely karnalit (opat zmes KCI
a MgClz). Takyto produkt po rozpusteni vo vode s roztokom MgCOs
vytvori zrazeninu. Po rozpusteni ,umelého karnalitu® vo vode
a naslednom zahusteni je vS8ak mozné ziskat dalSi podiel KCI.
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