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Bevezetés
Kedves tanuldk, az idei kémiai olimpia feladataiban harom témakorrel

ismerkedink meg:
1. Teszteljik a kémia alapjait

Attekintjuk az anyagok részecskedsszetételét - a protonok, neutronok és
elektronok szamat az atomokban, valamint azok kapcsolatat az elem helyével a
periodusos rendszerben. Foglalkozni fogunk a redoxireakciokkal, amelyeket az
oxidacios és redukcios reakcidk parcialis egyenletei segitségével is le fogunk irni.
A vizsgalt kémiai valtozasok reakcidinak leirasahoz alkalmazni fogjuk a reakcidk
ionegyenletek formdit is. Szukségunk lesz a szervetlen anyagok (oxidok, hidroxidok,
savak és sok - szintén hidrogénsék és sohidratok) megnevezésének ismereteire.

2. Vizsgaljuk a vegyi anyagokat és vegyluleteiket

Az idei kémiai olimpia feladataiban a fluor, a klér, a brom és a jod tulajdonsagaival
és kémiai reakcidival foglalkozunk. Megvizsgaljuk ezen elemek eléallitasat (példaul
megfelel6 vegylletek oldatainak és olvadékainak elektrolizisével), valamint szervetlen
vegyuleteik, kilonésen az oxigénmentes savak €s soOik tulajdonsagait. A feladatok
megoldasahoz szikség lesz az oxosavak és az adott klor-, brom- és jédatomot
tartalmazo soinak nevezéktanara. Azok a vegyuletek, amelyekben a fluoratom pozitiv
oxidacios szammal rendelkezik ritkdk (a fluor-atom elektronegativitAsanak magas
értéke miatt - a legmagasabb az 6sszes ismert elem kozott), ezért a feladatok soran
nem foglalkozunk veluk.

3. A kémiai szamitasok révén ismerkediink a kémiaval

Higitottatok-e mar mitragyat vagy névényvédd permetetszert koncentratumbol,
példaul 1:10 aranyban? Elkészitettétek-e mar a kedvenc ételeteket vagy
suteményeteket dupla adagu Osszetevébél, mert tobb latogatéra szamitottatok?
Esetleg adagoltatok-e gydgyszert egy haziallatnak a testtémege alapjan? Lehet, hogy
nem vettétek észre, de val6jaban kémiai szamitasokat vegeztetek!




A kémiai szamitasok lehetévé teszik a vegyészek szamara példaul, hogy
meghatarozzak az ivévizben [évd karos anyagok tartalmat, vagy az
orvostudomanyban a beteg testtotmege alapjAn meghatarozzak a pontos
gyogyszeradagolast. A feladatokban gyakran talalkozunk az oldatokkal kapcsolatos
szamitasokkal. Szamitasokat végzink majd az oldott anyag témegére, az oldat
térfogatara, az oldott anyag tomegtortjére és anyagmennyiség-koncentraciéja nézve.
A szamitasnal sdrlségre valo atszamitast is alkalmazunk. Fontos megemliteni az
anyagmennyiség €s a molaris tomeg szamitasokat is. Egyes szamitasi feladatokban
alkalmazzuk a kémiai reakciokra vonatkoz6 a tomegmegmaradas torvenyét.

Ugy tlinhet, hogy az idei hazi fordulé feladatai valamivel hosszabbak a
szokasosnal, de ugy gondoljuk, hogy igy még érdekesebbé teszik szamotokra, €s azok
megoldasa utan o6l felkészlltetek a magasabb szinti fordulé feladatainak

megoldasara, amelyeknek mar a szokasos terjedelme lesz.

A feladatok minden forduléban (hazi-, iskolai-, jarasi- és a kertleti forduld)
egységesek az Altalanos iskola, illetve a nyolcéves gimnaziumok megfelel
évfolyamainak tanul6i szaméara. A hazi fordul6 feladatainak megoldasa soran
hasznéalhatjatok az elemek peri6dusos rendszerének és a rendelkezésetekre allo
barmely irodalmi forrast (tankoényvek, enciklopédidk, internet,...). A tovabbi
fordulokban megengedett szamologép hasznalata, viszont az elemek periédusos
rendszere, ill. mas segédeszkdz hasznélata nem megengedett. Barmely felmertld
kérdés és megjegyezés esetében e-mailben fordulhattok a feladatok szerzéjéhez:

[ela.nociarova@gmail.com, vagy szerzbi kollektiv vezetbjéhez

jana.chrappova@uniba.sk.

Sok j6 otletet kivanunk a feladatok megoldasa soran!

A szerz6k
Ajanlott irodalom jegyzéke:

1. Vicenova H., Ganajova M.. Chémia pre 7. rocnik zékladnych $kél a 2. rocnik
gymnazii s osemroc¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2017.
ISBN 978-890-8091-427-1

2. Vicenova H.. Chémia pre 8. rocnik zakladnych $kél a 3. roCnik gymnazii
s osemro¢nym S$tudiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2018.
ISBN 978-80-8091-489-9
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3. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 9. roCnik zakladnych Skél a 4. roCnik
gymnazii s osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2012.
ISBN 978-80-8091-267-3

Kiegészit6 irodalom jegyzéke:

1. Adamkovié, E., Simekova, J.: Chémia pre 9. roénik zéakladnych $kél. 6. vyd.
Bratislava: SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1.

2. Greb, E., Kemper, A., Quinzler, G.: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 1995. ISBN 80-08-02291-4.



1. Feladat Betekintés a mikrovilagba (9 pont)

a) Egészitsétek ki a hianyos szoveget, vagy valasszatok ki a megfelel6 szét a
zarojelbdl:

Az elemek periodusos rendszerének 17. csoportjanak elemeit (régebbi név: VII.
fécsoport)................. nevezzuk. Koz0s jellemzéjuk, hogy a legkulsé foglalt
elektronhéjukon, amit .................. IS nevezunk, ........ elektronjuk van. A 17. csoport
elemei kozul a legkisebb relativ atomtomegl (molaris tomegl) elem a .................. .
Ennek az elemnek az atommagja (protonszama ...... €s nukleonszama19) ..... protont
és ...... neutron tartalmaz. Az atommag toltése tehat ............... (pozitiv - semleges -
negativ). Ennek az atomnak az elektronburkaban ..... héjon ...... elektron talalhato. Bar
az elektronburok toltése ................. (pozitiv - semleges - negativ), az atom eredd
toltése ......cccun..... (pozitiv - semleges - negativ).

b) Az orvostudomanyban idénként diagnosztikai célokra fluor atomokat hasznalnak,
amelyek Osszetételét az 8F moddon lehet jelolni. Hatarozzatok meg a protonok,
neutronok és elektronok szamat ebben az atomban és irjatok le, hogy ennek témege
nagyobb vagy kisebb-e a 19-es nukleonszamu fluor-atomhoz képest.

c) A 17. csoport a fluor, a klor, a brom és a jod mellett 2 tovabbi elemet is tartalmaz,
amelyek instabilak (radioaktivak), és ezért mindennapjainkban nem talalkozunk veltk
a laboratériumban. Az egyikik minimalis mennyiségben eléfordul a foldkéregben mas
radioaktiv elemekkel egyuitt, a masik nuklearis laboratériumokban készilt. Keressétek

meg nevilket az interneten. Segitség: ezek a 85 és 117 protonszamu elemek.

2. Feladat A halogének és vegyileteik kémidja (18 pont)

A halogének mint eqgyszerli anyagok

a) Irjatok le, milyen halmazallapota a fluor, a klor, brom

€s jod laboratériumi kérilmények kozott.

1. kép: Halogének

b) A halogének normal korilmények kdzott kétatomos Forras: https://www.didaktische-
medien.com/online-

molekulak formajaban fordulnak elS. Dontsétek el, hogy  shop/produkte/halogene-in-ampullen/

vajon az adott molekulakban a koétés apolaris kovalens,



poléaris kovalens vagy ionos. A valaszotokat irjatok le! Szamitsatok ki a molekulakban
a kémiai kotést alkoté atomok elektronegativitas kulonbséget!

A titokzatos sésav

A Kklor hidrogénnel valo reakciéja nagyon heves: a hidrogéngaz és a klorgaz
keverékének meggyuijtasa utan a keverék erés langgal ég, és a kémcsd, amelyben a
reakcio lejatszdédik, felmelegszik. A termék csipbs szagu gaznem( anyag, amely
kétatomos molekulakbal all, és nagyon jol oldédik vizben. Ennek az anyagnak 37%-0s
vizes oldata az illatszer- vagy a festék szakizletekben s6sav kereskedelmi néven
megvasarolhatd, mivel a rozsda fémszerkezetekrél val6 eltavolitasara hasznaljak.
c) Irjatok le:
cl) a hidrogén és klér kémiai reakcidjanak reakciéegyenletét,
c2) vajon exoterm vagy endoterm reakciorol van szo,
c3) vajon kémiai szintézisrél vagy bomlasrol van szo,
c4) vajon redoxi reakciorol van szo,
c5) vajon semlegesitési reakciorol van szo,
c6) a keletkezd gaz halmazallapotu anyag anyagmennyiségét, ha 2,5 mol hidrogén
és 2,5 mol klor teljes mértékben reagalt,
c7) a keletkezd gaz halmazallapotu anyag tomegét, ha 2,00 g hidrogén és 35,5 g
kior teljes mértékben reagalt,

c8) hogyan szinez&dik el az univerzalis indikatorpapir sdsavban.

d) irjatok le a rozsda sésavval térténd eltavolitasa soran lejatszodd kémiai reakcio
reakcioegyenletét! A rozsdat vas(lll)-oxidként tekintsétek. A reakcié terméke a
megfelel6 sav soja és egy folyékony anyag, amely a két elem atomjait tartalmazé
haromatomos molekulakbdl all.

e) A sésav séi altaldban konnyen oldddnak. Kivételt képeznek bizonyos sok, példaul
ezlst-kationnal (ez a s6 nem oldédik) és 6lom-kationnal (ez a sé csak az oldat
felmelegitése utan oldodik). Ha sGsav anionjat tartalmazé oldatot 6sszekevertink az
emlitett kationokat tartalmazé oldattal, csapadék képzddik. irjatok le a lejatszodd
kémiai reakcidk egyenleteit ionos formajukban!

Fluor - az elektroneqativitds bajnoka




Az elektronegativitas magas értéke a fluor nagy reakcidképességeével is 6sszefiigg: ha
fluorgazt vezetiink be mas halogenidek (kloridok, bromidok vagy jodidok) oldatéaba,
fluoridok és a megfelel6 halogén (klor, brom vagy jod) képzédnek. Hasonloképpen, a
klor bevezetése bromidok vagy jodidok oldataba kloridokat és brémot vagy jodot
eredmeényez. Mivel a klératom elektronegativitdsa kisebb, mint a fluoratomé, a klor
nem reagal fluoridok oldataval. A brém csak jodidoldatokkal reagal (jod képzédik,
amelyet keményit6 oldat hozzaadasaval lehet kimutatni - intenziv kék szin jon Iétre).

f) Dontsétek el, hogy az alabbi anyagok reagalnak-e egymassal. Ha igen, irjatok le a

kémiai reakciok egyenleteit.

1. brém és kalium(l)-jodid,

2. klor és kalium(l)-fluorid.

Mivel a fluort mas halogén hatasara nem lehet fluoridokbdl kinyerni, a fluor ipari
eléallitasa masképpen torténik: elektrokémiailag. Leggyakrabban hidrogén(l)-fluorid
és kalium(l)-fluorid elegyének magas hémérsékleten torténd elektrolizisét hasznaljak.
A kovetkezd feladatokban csak a folysav elektrolizisét vesszik figyelembe, ahol
hidrogén és fluor keletkezik.

g) Irjatok le a folysav elektrolizisében lejatsz6do reakcio reakcidegyenletét!
h) irjatok le az oxidaciés és redukcids részreakciokat a leadott és felvett elektronok

szamaval egytt!

Ellentétben a fluor-atommal, amelynek a magas elektronegativitds értéke miatt
vegylleteiben az oxidaciés szama mindig -l, a klor-, brém- és jédatomok olyan

vegyuleteket is képeznek, amelyekben az oxidacios szamuk pozitiv értéka.

i) A klérnak négy oxidja létezik, amelyekben a klératom oxidaciés szamall, 1V, VI és VII.

irjatok le a neviiket és a képleteiket!

j) Létezik négy oxosav, amelynek savképz6 eleme a klor, amelyekben a klératom

oxidacios szama I, lIl, V és VII. irjatok le a kalciumsoéik nevét és képleteit!

3. Feladat Tekintsiink az oldatokra a részecskéik révén (9 pont)



Vegyész Samu 100 cm?® nétrium-klorid oldatot

PULIT: . . s _xgs Jl OvVE GING OUT
szeretne elallitani, aminek a koncentraciéja

c(NacCl) = 0,500 mol/dm3. A periédusos rendszerbél @ 3
megéallapitotta, hogy a Na molaris tomege 23,0
g/mol, a Cl molaris témege pedig 35,5 g/mol. s
a) Szamitsatok ki, hogy hany g NaCl-t kell lemérni @ -
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A méréhenger mérdskalaja, amelyet Samu a o — o
szilkséges vizmennyiség beméréséhez hasznalt, (] ‘$‘ ®e
mar kissé kopott volt, ezért Samu tévedésbdél 200 : ® ° & :
&
cm?® oldatot készitett. Szerencsére Barbara ezt o - e € ®
=
® 9 ® &

észrevette, és most azt vitatjak, hogyan Kkell
GETTING DISSOLVED CAN BE TRAUMATIZING.

bedllitani az elkészitett oldatot ugy, hogy az Beatrice the Biologist
2. kép: Az oldodés traumaval jarhat

-)

Forras:
1) Az oldatbdl kiontenek 100 cm?3-t egy kisebb  http:/www.beatricebiologist.com/201
oo ) 4/07/getting-dissolved-can-be-
f6z6poharba. traumatizing/

2) Az eredeti oldathoz hozzaadnak tovabbi 200 cm?

c(NaCl)= 0,500 mol/dm3® koncentraciéju legyen.

A kovetkez6 oOtleteik vannak:

vizet.
3) Az eredeti oldathoz hozzaadnak még 2,9 g NaCl-t.
4) Az eredeti oldat térfogatat felére csokkentik beparlassal.

5) Az eredeti oldat térfogatat negyedére cstkkentik beparlassal.

A kovetkezd tablazatban Samu eredeti oldata és a tovabbi 1-5 oldatok talalhato,
amelyek Samu és Barbara kdzds 1-5 otleteinek eredményei. A f6z6poharnal 1évé
buborékok azonos, nagyon kis oldatmennyiség nagyitdsat mutatjak. Az oldott
részecskéket kék (natrium-kationok) és zold pottyok (klorid-anionok) jelzik. A

vizmolekulakat az egyszeriiség kedvéeért nem jeloljuk.

b) Dontsétek el, hogy az A-H abrak melyike illik a tablazat 1-t6l 5-ig jelolt f6z6pohar

kérdéjelének helyébe! Néhany A-H abrakat tobbszor is hasznalhatjatok.

i Samu

oldata
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c) Az 1-5. lehet6ségek (otletek) kozul valasszatok ki azokat, amelyek koérilbeldl
0,5 mol/dm? koncentraciéju oldatot eredményeznek (térfogata 100 cm?3-t6l eltéré is
lehet).

d) Barbara és Samu végul a 4. otlet mellett dontottek. Valasszatok ki a megfeleld

lehetbségeket:

Az oldatban 1évé natrium(l)-klorid anyagmennyisége csokkent / nem valtozott /

ndvekedett.

A kapott natrium(l)-klorid koncentracio csokkent / nem valtozott / névekedett.

A klorid anionok szama az oldatban cstkkent / nem véaltozott / novekedett.

A klorid anionok szdma 1 cm? oldatban csokkent / nem valtozott / novekedett.

A Na* koncentracioja cstkkent / nem valtozott / névekedett.

4. Feladat So6 az arany helyett? J6d az arany helyett! (16 pont)

Vegyész Samunk, a j6 ebéd, zdldség vagy gyumaolcs helyett élvezettel fogyasztotta a
masodik csomag sozott chipset az 6rak és a kémiai kdr kozotti sziinetben.

Amikor ezt Vegyész Barbara meglatta, csak szemrehany6an megjegyezte: ,Samu,
Samu, valami rendeset kéne enned. Ez meghaladja az ajanlott egész napi natrium-
klorid adagot (100 mg 1 kg testtbmegre!)”

Samu megvédte magat: "Es te nem tudod, hogy a s6 egészséges? Hiszen a soban

jod van és egy felnéttnek napi 0,150 mg jodra van sziksége a pajzsmirigy megfeleld



mikodéséhez. A leggazdagabb jodforras a hal és a tejtermékek, de én ezeket nem
eszem!"

Barborka azonban ragaszkodott véleményéhez: ,lgen, tudom, hogy a jod biogén elem.
Es azt is tudom, hogy 1950-ben Szlovakiaban kutatast végeztek, amely megallapitotta,
hogy a lakossag nagy része jédhidnyban szenved. A jodhiany a terhesség alatt azért
is veszélyes, mert az idegrendszer helytelen fejl6déséhez vezet, ami az értelem
csokkenéséhez vezet. Es igen, a sot Szlovakiaban 1951 ota jodozzak — kis
mennyiségl szervetlen vegyuletet adnak hozza, ami biztosita az ember napi
jodszikségletét. Viszont ma mar a jodhiany a multé, és a sét egészsegugyi okokbal
csokkenteni kell. Még j6, hogy ezeket a chipseket nem a laborban eszed! ”

a) Magyarazzatok el a biogén elem kifejezést!
b) Magyarazzéatok el, miért karos a natrium(l)-klorid tulzott fogyasztasa.
c) Egy csomag 140 g témegl chips 2,5% sot tartalmaz. Dontsétek el, igaza volt-e

Barbaranak, hogy ha a 65 kilogrammos Samu két ilyen csomag chipset fogyaszt el,

akkor az meghaladja az ajanlott napi sbadagot.

A konyhaso j6dozéaséara leggyakrabban a kalium-jodatot hasznaljdk. A kalium-jodat
tomegtortje konyhasdban 0,006%. 1,00 g kalium-jodatban 0,59 g jéd van.

d) irjatok le a kalium-jodat képletét!

e) Szamitsatok ki, hogy Samunak mennyi gramm sét kell ennie ahhoz, hogy fedezze
napi jodsziikségletét. Tételezzik fel, hogy Samu szervezete az asztali s6 kivételével
mas forrasbél nem kap jodot.

Samu kedvenc filmszerepldje Yoda. Yodanak nagy mennyiségl jodot kell megennie,
hogy bdlcsen tudjon yodaul beszélni és a gonoszt felismerje. Yoda nem akar sok sot

enni, ezért megkérte a bolcs vegyészeket, hogy készitsek neki TurboJod? elixirt.

Yoda mester a TurboJod? elixir alabbi paramétereit adta meg:

1. A TurboJod? elixir kalium-jodat vizes oldata.

2. A kalium-jodat napi adagja Yoda szamara pontosan 90 mg.

3. A napi kalium-jodat adagnak pontosan 1,00 ml oldatban kell feloldva lenni, hogy

Yoda az elixirt kbnnyen le tudja nyelni.



f) Szamitsatok ki a TurboYod? elixir térfogatat, ami Yoda 1 (365 nap) évre valé napi
jédmennyiségét fedezi és hatarozzatok meg, hany gramm kalium-jodat sziikkséges az
elkészitéséhez!

g) Szamitsatok ki a TurboYod? elixirben 1évé kalium-jodat anyagmennyiség

V4

Vége az elméleti résznek



GYAKORLATI FELADATOK

Kémia olimpia — D kategodria — 58. évf. — 2021/22-as iskolai év
Hazi fordulo

Jana Chrappova

Maximalisan elérhetd 40 pontszam
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

Bevezetés

A gyakorlati rész feladataira nincs id6korlat, viszont az iskolai forduld
idépontjaig a feladatokat meg kell valésitani.

A sikeres feladatmegoldashoz szikséges az alap laboratoriumi eljarasok
ismerete, mint pl. atdmegmérés, térfogat bemérése méréhengerrel és pipettaval,
kozvetlen hevités (a gazégé langjaban vagy elektromos melegitélapon), hiités és a
jégfurdé Osszeadllitasa adott Osszetétell oldatok készitése, dekantalas,
szlréberendezés Osszeadllitasa, egyszerl szlrés sima- és redds szlUrdépapiron, pH
érték meghatarozasa univerzalis pH papir segitségével.

A gyakorlati rész teljesitésének elengedhetetlen feltétele a laboratériumi
eszkdzOk helyes megnevezése és hasznalata, a laboratériumi eljarasok leirdsa és
a megfigyelési eredmények lejegyzése. Szikséges tovabba az egyszerl szervetlen
vegyuletek oxidok, sk, savanyu sok és hidratok) nevezéktananak ismerete, alapszinti
kémiai szamitasok - a tdmegtort ismerete és hasznélata az oldatok készitése és
Osszetétellk meghatarozasa soran.

A tanulméanyozéasra ajanlott szakirodalom az elméleti részben van feltiintetve.

A gyakorlati rész végrehajtasa soran hasznaljatok a szikséges munkavedelmi
eszkozoket.

A kémia olimpia idei évadja a gyakorlati feladatai afémek halogenid
vegylleteire fokuszalnak: azok eléallitasara, tulajdonsagaira (oldhatésaguk vizben és
etanolban) és kémiai reakcioikra. A versenyz6knek ismernilk kell a sav-bazis

reakciok, redoxi- és a csapadékképz6 reakcidk alapelveit.




1. Feladat: KCI eldallitasa karnallitb6l (12 pont)

Karnallit asvany a KCl ipari eléallitasanak legfontosabb nyersanyaga, amely KCI

és MgClz keveréke. A KCI el6allitdsanal a karnallitot vizben feloldjak, a keletkezett
oldatot az oldGszer részleges elpéarologtatdsaval betomeényitik, mikbzben az oldatbdl
KCI kristalyok kezdenek kicsapddni, mivel oldhatosaguk meértéke kisebb, mint az
MgClz-é. Az izolalt termék tisztasaga (azaz, hogy nem tartalmaz MgClz-ot) igazolhatd,
ha az oldott terméket K2COs vagy Na2COs karbonatok vizes oldataval reagaltatjuk.
Magnéziumso jelenléte esetén fehér, vizben nem old6dé MgCOs képzédik.
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. Munkamenet

Jeloljétek be filctollal a f6z6pohar kilsé falan a folyadékoszlop magasagat, amely
15 cm3-es térfogatnak felel meg. (Méréhengerben mérjetek ki 15 cm? desztillalt
vizet, toltsétek a fé6z8poharba, jeldljgtek be aféz6pohar kilsé falan
a folyadékoszlop magassagat, majd dntsétek ki a desztillalt vizet a f6z6poharbdl).

Szérjatok a f6z6poharba 5,5 g karnallitot, adjatok hozza 30 cm? desztillalt vizet (a
térfogatat méréhengerrel mérjétek le) és Uvegbottal keverjétek mindaddig, amig
a bemért mennyiségi szilard anyag fel nem oldédik.

Az oldatot tartalmazo féz6poharat helyezzétek gazégd langja folé (vagy
elektromos féz8lapra). Uvegbottal vald idénkénti kevergetéssel hozzéatok forrasba
az oldatot, figyelve arra, hogy ne égessétek meg magatokat. Az oldatot hagyjatek
lassan forraljatok. Az Gvegbotot, ha lehet, hagyjatok a f6z8poharban. Ha f6z6pohar
tartalmanak térfogata 15 cm3-re csokken, fejezzétek be a melegitést.

A féz6poharat hagyjatok a drothalén kissé kih(lni, majd helyezzétek jégfurdébe. (A
jégfurdé elékészitése ugy torténik, hogy egy nagyobb edényben levé hideg vizhez
jégkockakat vagy jégkasat tesztek). A jégfurdés hités soran kevergessétek az
oldatot ugy, hogy az Uvegbot surolja a f6z8pohar aljat. A termék elsé kristalyai 1-2
perc elteltével valnak ki, azt kbvetéen még 5 percig hagyjatok a fé6zépoharban levé
keveréket a jégfurdében alini.

Az el6készitett szlirbpapir négyzetet olloval formazzatok ugy, hogy hajtogatva
sima sz(rét kapjatok és mérjétek le a tomegét. A valaszado ivbe jegyezzétek le
a sz(répapir tdmegét. Allitsatok 6ssze az egyszerii sziiréshez a berendezést.
A szlrlet felgogasahoz hasznaljatok féz6poharat.

A kikristalyosodott terméket szlirjétek le, és a szlirpapiron mosséatok at korulbeldl
10 cm?® etanollal. A szlirés befejeztével a szlirpapirt a kristalyos termékkel
csipesz segitségével helyezzétek at oralivegre, teritsétek szét a szlir6papirt és
hagyjatok szaradni.
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A szaraz termék tdmegét mérjétek le, és jegyezzétek le a termeék jellemzésével
egydutt a valaszado ivbe.

A termék MgClz jelenlétére vonatkozo préobaja: Egy kis kicsi f6z6poharba
tegyetek néhany kristalyt a termékbdl és kis mennyiségi desztillalt vizben oldjatok
fel. A kapott oldatba pipetta segitségével mérjetek be 3 ml kalium-karbonat oldatot.
A féz6poharban lévé keveréket Givegbottal keverjétek 6ssze, a megfigyelés eredményét
irjatok le a valaszado ivre.

. Munkamenet

Egy nagyobb f6zdpoharba toltsetek korilbelil 300 cm? vizet (hasznaljatok
csapvizet), tegyetek bele néhany horzsakodvet és a féz6poharat helyezzétek
dréthélora a gazégb folé (vagy elektromos f6z6lapra).

Egy kis f6z6poharban oldjatok fel 5,5 g karnallitot 25 cm? desztillalt vizben (a
térfogatot méréhengerrel mérjétek ki). Az oldatot toltsétek beparld csészébe,
helyezzétek az el6készitett nagyobb f6z8poharra és kezdjétek melegiteni.

A bepéarlé csészében levé oldat a vizflirdén melegitve besiriisédik. Ha a beparlo
csésze falan az oldat szélén megjelennek a kristalyok, fejezzétek be a melegitést.

A bepérl6 csészét Gvatosan vegyétek le a vizfurddrél, és hagyjatok kihdlni, majd
helyezzétek jégfirdébe (vigyazzatok, hogy ne kertljon bele viz a vizfurd6ébdl).
Hités kozben az oldatot a csészében kevergessétek Uvegbottal, azzal is
gyositjatok a kristalyosodast.

Allitsatok fel az egyszerli sziir6késziléket. Sima szlirépapiron keresztill
végezzeétek el a szlirést. A szlrletet f6z6poharba fogjatok fel. Hatarozzatok meg
a szlir6papir tomegét és jegyezzétek le az értékét a valaszado ivre.

A kivalt kristalyokat szlrjétek le és a sz(ir6papiron mosséatok at kis mennyiségi
etanollal. A szlrés befejeztével a szlr6papirt a kristalyos termékkel csipesz
segitségevel helyezzétek at oralivegre, teritsétek szét a szlrépapirt €s hagyjatok
szaradni.

A szaraz termék tomegét mérjétek le, és jegyezzétek le a valaszado ivre.

Ismételten végezzétek el atermék magnézium(ll)-klorid jelenlétére vonatkozoé
probajat.



2. Feladat: KMnOa4 reakcidja Kl-oldataval (6 pont)

KMnOas és Kl-oldat reakcidjat jellegzetes szinvaltozas jelzi. Amennyiben kénsav-oldat
jelenlétében megy végbe a reakcid, az oldat eredeti szine fokozatosan valtozik, mivel
a KMnOg4 atalakul MnSOus-4 és |2 keletkezik a kdvetkezd reakcidegyenlet alapjan:

2 KMnOs + 10 Kl + 8 H2SO4 — 2 MnSO4 + 5 12 + 6 K2SO4 + 8 H20

A keletkez6 jo6d azonnal feloldodik az el nem reagalt Kl-ban, mikdzben
narancssarga, esetleg barnas oldat keletkezik. Jod jelenlétét az oldatban keményito-
oldataval bizonyithatjuk: ha az oldaban Iz van, az elegy sététkékre szinez6dik.

Munkamenet

1. 150 cm3-es féz6poharba pipettaljatok 1 cm?® KMnOs-oldatot és 1 cm® H2SOs-
oldatot. Ontsetek hozza 100 cm?® desztilalt vizet és az oldatot keverjétel el
Uvegbottal.

2. Afézdpoharban levé oldathoz pipetta segitségével adjatok 0,5 cm® Kl-oldatot,
keverjétek el az oldatot Uvegbottal és jegyezzétek le a valaszaddiv tadblazataba
a megfigyelt szinvaltozast.

3. Az oldathoz adjatok tovabbi 0,5 cm?® Kl-oldatot, az elegyet ismét keverjétek el
Uvegbottal és a megfigyelt szinvaltozast jegyezzétek le a valaszadoiv tdblazataba.
Az el6z6khoz hasonléan folyamatosan adagoljatok Kl-oldatot 0,5 cm?® —ként
mindaddig, amig a hozzaadott Kl-oldat 6sszemennyisége nem lesz 4 cm?3.

4. Kémcsdéallvanyba készitsetek két tiszta kémcsdvet és jeldljétek az egyiket A-val a
masikat B-vel. Pipettdzzatok az A-kémcsdbe 2 cm? Kl-oldatot, a B-kémcsGbe
pedig 2 cm? —t abbdl az oldatbdl, amit a fézépoharban a KMnOa4 és Kl rekcidjaval
kaptatok.

5. Mindkét kémcsd tartalmahoz adjatok par csep keményité oldatot. A kémcsoveket
zarjatok le dugéval, alaposan razzatok 6ssze. Megfigyeléseiteket jegyezzétek le
a valaszido ivre.

3. Feladat: Halogenidek csapadékképz6 reakcioi (2 pont)
Az ezist-halogenidek csak nagyon kis mértékben oldédnak vizben. A nem oldédé

halogenid keletkezése az alapja annak a bizonyitasi eljardsnak, amivel az adott
halogenid jelenlétét bizonyitjuk. Az ezist-klorid fehér, az ezlist —bromid halvanysarga,



€s az ezust-jodid sarga szin(i, ami segit abban, hogy egymastdl megkildnbdztessuk

Oket.

Munkamenet

1. Jelolietek meg két tiszta kémcsOvet A és B jelzéssel. Az A-kémcsbbe
pipettdzzatok 2cm? Kl-oldatot, a B-kémcs6be pedig 2cm? KCl-oldatot.

2. Mindkét kémcsébe adjatok par csepp ezist-nitrat-oldatot. A kémcsovek tartalmat
keverjétek el. A megfigyelt valtozasokat irjatok le a valaszado iv tablazataba.

4. Feladat: (20 pont)

A valaszado ivet egészitsétek ki a kért adatokkal!

Segédeszk6zok egy tanuld részére:

Mérleg, oraiiveg (1db), tivegbot (1db), f6z6pohar (2db - 100 cm?3, 1db 150 cm? és
1db 600 cm? a vizflirdére), spriccpalack fecskendd desztillalt vizzel (1db), pipetta
(1 db - 5 cm?3), pipetta balon (1db), méréhenger (1 db, 50 cm?)

A melegités miveletéhez szikséges eszk6zok: vasharomlab (1db) + dréthaléd (1db)
+ gazégo (1db) + gyufa vagy 6ngyujto, vagy az el6zdk helyett elektromos melegitd,
beparlé csésze (1db),

mianyagtal (a jégflirdének), Bunsen-allvany (1db), Uvegtblcsér (1db), négyzet
alaka szlr6épapir (2db), kémcs6é (2db), csipesz, kémcséallvany, ollé, alkoholos
filctoll jelolésre, h6éallo keszty(

Vegyszerek egy tanulé részére:

*

*

A szintézis rész: 2x karnallit-minta (2,5 g MgCl2-6H20 és 3 g KCI 6sszekeverésével
készitjik), 2x etanol (cca 10 cm?), 2 x K2COz-oldat (w = 10 %, 5 cm?).

A 2. feldat kémcsoves kisérleteihez: Kl-oldat (c = 0,05 mol-dm=3, 10 cm?), KMnOas-
oldat (c = 0,02 mol-dm=23, 1 cm?), H2SOas-oldat (c = 0,1 mol-dm~3, 1 cm?) keményité-
oldat.

A 3.feladat kisérletéhez: Kl-oldat (c = 0,05 mol-dm=2, 4 cm?®), KCl-oldat (w = 10 %,
4 cm?®), AgNOs-oldat (0,01 mol-dm=3, 5 cm3).

Az egész feladatsorhoz: desztillalt viz (300 cm3).

Kemeényité-oldat készitése:



0,5 g keményit6t elkeverjik 50 cm? desztillalt vizben, majd hozzatoltjik azt 450 cm?
desztillalt vizhez.

Megjegyzeés: Olyan mennyiségli KCI kikristalyosodasakor, amikor az oldatban MgCl-
lesz tdbbletben, un. ,mikarnallit®* (KCI és MgCl2 keveréke)
kristalyosodasat figyelhetjuk meg. A termék vizes oldata MgCOs-oldattal
csapadékot képez. A ,mikarnallit” vizben valé feloldasaval és ismételt
beparlasaval egy ujabb adag KCI nyerhetd ki.
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