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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 58. roCnik — Sk. rok 2021/22
Domace kolo

Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

Riesenie ulohy 1 Pohlad do mikrosveta (9 b)
a) 0,5b halogény (uznat aj odpoved halové prvky)

0,5b valenéna

05b 7
0,5b fluor
05b 9
05b 9
05b 10
0,5b kladny
05b 2
05b 9

0,5b zaporny
0,5b nulovy

b) 1,5 b pocet protéonov: 9
pocet neutrénov: 9
pocet elektronov: 9
0,5b Hmotnost tohto atdmu je nizsia, pretoze obsahuje o 1 neutrén menej

(vysvetlenie nie je potrebné)

c) 0,5b astat(prvok s protonovym Cislom 85)

0,5b tenés (prvok s proténovym &islom 117)




Riesenie ulohy 2 Chémia halogénov a ich zlu€enin (26 b)
a 2b fluér, chlér — plynné skupenstvo
brom — kvapalné skupenstvo
jod — tuhé skupenstvo
b) 1b nepolarna kovalentna vazba
1b rozdiel elektronegativit je vo vSetkych pripadoch nulovy

(kedZe védzbu tvoria dva rovnaké atomy)

cl) 2b H2 + Cl2 — 2 HCI
2x 0,25 b za vzorce vodika a chloru
0,5 b za vzorec HCI
1 b za spravne stechiometrické koeficienty
c2) 0,5b exotermicku
c3) 0,5b chemické zluCovanie
c4) 0,5b ano
c5) 0,5b nie
c6) 0,5b 5 mol
c7) 05b 37,5¢

c8) 0,5b nacerveno

d 2b Fe203 + 6 HClI — 2 FeClsz + 3 H20

4x 0,25 b za kazdy spravny reaktant a produkt

1 b za spravne stechiometrické koeficienty
e) 15b Ag'+Cl— AgCl

Pb%* + 2 Cl- — PbCl2

2x 0,5 b za spravne reaktanty a produkty

2x 0,25 b za spravne stechiometrické koeficienty
f) 2b 1. Br2 + 2 KI - 2 KBr + |2

4x 0,25 b za spravne reaktanty a produkt

1 b za spravne stechiometrické koeficienty

1b 2. nereaguje



9)
h)

)

1b
1b

4b

4b

2HF - H2+ F2

oxidacia:2F'-2e — F2

redukcia: 2 H'+ 2 - — H2

V pripade vymenenia oxidacie a redukcie — 0,5 b.
oxidacneé cislo I: oxid chlorny, Cl20

oxidacné cislo 1V: oxid chlori€ity, ClIO2

oxidac¢né cislo VI: oxid chlérovy, ClO3

oxidacné Cislo VII: oxid chloristy, Cl20O7

8x 0,6 b za kazdy spravny nazov alebo vzorec
oxidacné Cislo I: chlérnan vapenaty, Ca(ClO):
oxidacné cislo lll: chloritan vapenaty, Ca(CIlO2)2
oxidacné cislo V: chlore¢nan vapenaty, Ca(ClO3)2
oxidacné Cislo VII: chloristan vapenaty, Ca(ClOa4)2

8 x 0,5 b za kazdy spravny nazov alebo vzorec

Riesenie Glohy 3  Casticovy pohlad na roztoky (9 b)

a)

1b

1b

1b

Najprv vypocitame molarnu hmotnost’ NaCl:
M(NaCl) = M(Na) + M(CI)

M(NaCl) = 23,0 g/mol + 35,5 g/mol

M(NaCl) = 58,5 g/mol

Potom vypoclitame latkové mnozstvo NaCl
s koncentraciou 0,500 mol/dms3:

c(NaCl) =n(NaCl) / V

n(NacCl) = ¢(NaCl) - V

n(NaCl) = 0,500 mol/dm? - 0,100 dm?3

n(NacCl) = 0,050 mol

Potom vypocitame hmotnost NacCl:
n(NaCl) = m(NacCl) / M(NacCl)
m(NacCl) = n(NacCl) - M(NacCl)
m(NacCl) = 0,050 mol - 58,5 g/mol
m(NaCl) =2,925 g

v 100 cm3

roztoku



b) 25b 1:C
Koncentracia roztoku sa nezmeni.
2:B
KedZe sa objem roztoku zvysi 2x, koncentracia sa 2x zniZi.
3 E
KedZe sa mnoZzstvo rozpustenej latky zvySi 2x, koncentracia sa zvySi
2X.
4: E
KedZe sa objem roztoku znizi 2x, koncentracia sa zvySi 2x.
S F

KedZe sa objem roztoku zniZi 4x, koncentracia sa zvySi 4x.

Poznamka: vysvetlenia nie su potrebné.
c) 1b napad 3 a napad 4
d 25b nezmenilo

zvysSila

nezmenil

zvysil

zvySila

Riesenie ulohy 4  Sol nad zlato? Jéd nad zlato! (16 b)

a 1b Biogénny prvok - prvok, ktory je potrebny pre Zivot Zivych
organizmov.

b) 1b Nadmerna konzumacia NaCl vedie napr. k zvySeniu krvného tlaku,

zatazuje srdcovo-cievny systém.

c) 1b Samova odporu¢ana denna davka NacCl je:
65kg-100mg/1kg=6500mg=6,5¢g

(toto vyplyva z trojclenky:



d)

1b

05b
05b

2b

2b

KedZe hmotnostny zlomok soli v €ipsoch je w = 0,025 (o zodpoveda
obsahu soli 2,5 %), v jednom baliku Cipsov s hmotnostou 140 g je:
w(NaCl) = m(NacCl) / m(Cipsy)

m(NacCl) = w(NaCl) - m(Cipsy)

m(NaCl) = 140 g - 0,025

m(NacCl) = 3,5 g NaCl

V dvoch balikoch €ipsov sa teda nachadza 7,0 g NaCl,

Co je viac ako je odporucana denna davka NaCl.

KIO3

Zo zadania vieme, ze Samo potrebuje denne zjest 0,150 mg j6du,
v1,00g KIOs sa nachadza 0,59 g jodu (590 mg) aobsah KIlOs
v kuchynskej soli je 0,006 %.

Najprv vypocitame, kolko KIOs musi Samo zjest, aby dosiahol
odporu¢anu dennu davku jodu, €o je 0,150 mg — to mézeme urobit
troj¢lenkou alebo napriklad pomocou hmotnostného zlomku

(hmotnostny zlomok jodu v KIOs je 0,59):

V 1000 mg KIOs ............. 590 mg jodu
VxgKIOs.............. 0,15 mg jédu

x =0,15mg /590 mg - 1000 mg

x =0,254 mg

Teraz vypocCitame, v akom mnoZstve kuchynskej soli sa nachadza
toto mnozstvo KlOs. Hmotnostny zlomok KIOs v kuchynskej soli je
w(KIO3s) = 0,00006, ¢o zodpoveda 0,006 %.

w(KIO3) = m(KIO3) / m(kuchynska sol’)

m(kuchynska sol) = m(KIO3z) / w(KIO3)

m(kuchynska sol’) = 0,254 mg / 0,00006

m(kuchynska sol) = 4233 mg = 4,23 g



f) Potrebné mnozstvo elixiru:
1b 365 dni - 1,00 ml / deri = 365 ml

Potrebné mnozstvo KlOza:
1b 365 dni - 90 mg /den =32850mg=32,85¢g

s)] VypocCitame latkové mnozstvo potrebného KlOsa:
n(K103) = m(KIOs) / M(KIO3)
m(KIOs3) = 32,85 g/ 214,0 g/mol
2b m(KIOs) = 0,154 mol

Vypocitame koncentraciu:

c(KIO3) = n(KIO3) / V

c(K103) = 0,154 mol / 0,365 dm?3
2b c(K103) = 0,42 mol/dm?

Pri vsetkych ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022
Domace kolo

Jana Chrappova

Uloha 1: Priprava KCl z karnalitu

1b Priprava roztoku z karnalitu.

2b Zahustovanie roztoku ku krystalizacii.

1b Rusena krystalizacia v fadovom kupeli.

1b Uprava filtraného papiera a spravny postup pri filtracii cez hladky filter.

1b VysuSenie produktu 1.

1b Priprava roztoku z karnalitu.

2b Zahustovanie roztoku ku krystalizacii nad vodnym kupelom.

1b Krystalizacia v odparovacej miske ochladenim v ladovom kupeli.

1b Uprava filtraéného papiera a spravny postup pri filtracii cez hladky filter.

1b VysuSenie produktu 2.

Uloha 2: Reakcia roztoku KMnOas s roztokom K
4 b Za realizaciu reakcie v kadicke.

2b Za realizaciu skumavkovych reakcii.

Uloha 3: Zrazacie reakcie halogenidov

2b Za realizaciu skumavkovych reakcii.

Uloha 4: Vyplnenie Odpoved’ového harku (OH) (20 b)
Vysledky a pozorovanie v ulohe 1 (spolu 5 b):
2b Za hmotnost kazdého produktu po 1 b.

1 b KClIje biela krystalicka latka.



2b Ak je v pozorovani uvedené: vznik bielej zrazeniny, v stipci pritomnost MgClz
v produkte je potrebné uviest ano. Ak je v pozorovani uvedené: Ziadna zmena,
v stipci pritomnost MgClz v produkte je potrebné uviest nie. Za spravne
vyplnenie tabulky udelit spolu 2b.

Otazky v Ulohe 1 (spolu 3 b):
1. PretoZe KCI sa vo vode rozpusta. 1b

2. MgCl; + K.CO3 — MgCOs + 2 KClI zrazenina je MgCOs

Za spravne produkty 1 b, za koeficienty 0,5 b a za oznacenie MgCOs3 0,5 b. 2b

Uloha 2
Vysledky a pozorovanie (5 b)

Sfarbenie roztoku v kadi¢ke prechadza z fialovej cez Cervenu az do Zltej farby. 2 b

ZItu farbu dosiahne roztok v kadiéke zvy&ajne pri objeme 2,5 cm3. 1b
Skumavka Pozorovanie Pritomnost’ I, v skimavke
A bez zmeny nie
B farba sa zmeni na tmavomodru ano

Za spravne vyplnenie tabulky 2 b.
Otazky v Ulohe 2 (spolu 3 b):

a) 2 K'Mn""0™s + 10 K'I' + 8 H>SV'O"s — 2 Mn"SV'O™"; + 5 1% + 6 K>SV'O™") +
8 H.0"

Za spravne urcenie oxidacnych Cisiel pri vSetkych prvkoch udelit 1 b.
b) znizuje
oxidacné
zvysuje

redukcéné

Za kazdy spravny vyraz udelit po 0,5 b, spolu 2 b.



Uloha 3

Vysledky (1 b):

Skumavka Pozorovanie
A Zlty zakal / zrazenina
B biely zakal / zrazenina

Za spravne vyplnenie pozorovania v tabulke 1 b.

Otazky (3 b):

1. KI+ AgNOs — Agl + KNO3 1b
2. KCIl+ AgNO3z — AgCl + KNO3 1b
3. Nal, Mgl

Uvedené soli obsahuju I-, ktory reakciou s roztokom AgNOs vytvori Zity Agl.

Za spravny vyber udelit 0,5 b, za vysvetlenie udelit 0,5 b.
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