SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY
Szlovak Kémiai Olimpiai Bizottsag

KEMIAI OLIMPIA

58. évfolyam, 2021/2022-es iskolai év

D kategodria

Hazi forduld

AZ ELMELETI ES GYAKORLATI FELADATOK
MEGOLDASAI ES ERTEKELESE



AZ ELMELETI ES GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDASAI ES
ERTEKELESE

Kémiai Olimpia — D kategoria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év

Hazi forduld

Jela Nociarova

Maximalisan elérhet6 60 pont
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

1. feladat megoldasa Betekintés a mikrovilagba (9 p)
a) 0,5 pont halogének (elismerni a halogén elemek valaszt is)

0,5 pont vegyértékhéj

0,5 pont 7

0,5 pont fluor

0,5 pont 9

0,5 pont 9

0,5 pont 10

0,5 pont pozitiv

0,5 pont 2

0,5 pont 9

0,5 pont negativ

0,5 pont semleges
b) 1,5 pont Protonok szama: 9

Neutronok szama: 9
Elektronok szama: 9
0,5 pont Ennek az atomnak a tomege kisebb, mert 1 neutronnal

kevesebbet tartalmaz (magyarazatra nincs szikség)

c) 0,5pont asztacium (85 -0s protonszamu elem)

0,5 pont tenesszium (117-es protonszamu elem)




2. feladat megolddsa A halogének és vegylleteik kémidja (18 pont)
a) 2 pont fluor, kl6r — gaz halmazallapot
brém — cseppfolyés halmazallapot
jod — szilard halmazallapot
b) 1 pont nem polaris kovalens kotés
1 pont az elektronegativitasok killénbsége minden esetben nulla
(mivel a kotés két azonos atombadl all)

cl) 2 pont H2 + Cl2 —» 2 HCI
2x 0,25 pont a hidrogén és a klor képleteire
0,5 pont a HCI képletére
1 pont a helyes sztéchiometriai egyutthatdkra
c2) 0,5pont exoterm
c3) 0,5pont kémiai szintézis
c4) 0,5pont igen
c5) 0,5pont nem
c6) 0,5pont 5 mol
c7) O05pont 375¢g
c8) 0,5 pont pirosra

d 2pont Fe20Os + 6 HCl — 2 FeCls + 3 H20
4x 0,25 pont minden helyes reagensre és termékre
1 pont a helyes sztdchiometriai egyutthatokra
e) 15pont Ag*+Cl — AgCl
Pb%* + 2 Cl- — PbCl2
2x 0,5 pont a helyes reagensekre és termékre
2x 0,25 pont a helyes sztdchiometriai egyutthatokra
f) 2 pont 1. Br2+ 2Kl — 2 KBr + |2
4x 0,25 pont a helyes reagensekre és termékre

1 pont a helyes szt6chiometriai egyutthatokra

1 pont 2. nem reagal



g) 1pont

h) 1 pont
1) 4 pont
) 4 pont

2HF - H2+ F2

oxidaci6: 2 F'-2e — F2

redukcié: 2 H'+ 2 e- — H2

Az oxidacio és redukcio felcserélése esetén— 0,5 p.
oxidaciés szam I: klor-monoxid, Cl20

oxidacids szam IV: klor-dioxid, ClO2

oxidaciés szam VI: klor-trioxid, ClO3

oxidacios szam VII: diklor-heptoxid, Cl207

8x 0,5 p minden helyes megnevezés és képlet esetén
oxidacids szam I: kalcium-hipoklorit, Ca(ClO)2
oxidacidés szam lll: kalcium-klorit, Ca(ClOz2)
oxidacidés szam V: kalcium-klorat, Ca(ClO3)2
oxidacids szam VII: kalcium-perklorat, Ca(ClOa4):

8x 0,5 p minden helyes megnevezés és képlet esetén

3. feladat megoldasa Tekintsiink az oldatokra a részecskéik révén (9 pont)

a)

1 pont

1 pont

1 pont

El6sz6r a NaCl molaris tdmegét szamitjuk ki:
M(NaCl) = M(Na) + M(CI)

M(NaCl) = 23,0 g/mol + 35,5 g/mol

M(NaCl) = 58,5 g/mol

Ezutan kiszamitjuk a NaCl anyagmennyiségét 100 cm?® oldatban,
amelynek koncentracidja 0,500 mol/dms3:

c(NaCl) = n(NaCl) / Vv

n(NaCl) = ¢c(NaCl) . V

n(NacCl) = 0,500 mol/dm? . 0,100 dm?

n(NacCl) = 0,050 mol

Majd kiszamitjuk a NaCl tomegeét:
n(NacCl) = m(NacCl) / M(NacCl)
m(NacCl) = n(NacCl) . M(NacCl)
m(NacCl) = 0,050 mol . 58,5 g/mol
m(NaCl) = 2,925 g



b) 25pont 1:C
Az oldat koncentraciéja nem valtozik.
2:B
Mivel az oldat térfogata 2x n6, a koncentracio 2x csékken.
3 E
Mivel az oldott anyag mennyisége kétszeresére nd, a koncentracio
is kétszeresére no.
4: E
Mivel az oldat térfogata 2x csdkken, a koncentracio 2x névekszik.
S F

Mivel az oldat térfogata 4x csokken, a koncentracié 4x ndvekszik.

Megjegyzeés: nincs szilkség magyarazatra.
c) 1lpont 3. dotlet és 4. dtlet
d) 2,5pont nem valtozott

novekedett

nem valtozott

novekedett

ndvekedett

4. feladat megoldadsa S6 az arany helyett? J0d az arany helyett! (16 pont)

a) 1pont Biogén elem — az él6 szervezetek életéhez sziikséges elem.
b) 1 pont A tulzott NaCl fogyasztas pl. a vérnyomas novekedéséhez vezethet,

megterheli a sziv- és érrendszert.

c) 1pont Samu ajanlott napi NaCl adagja:
65kg.100mg/1kg=6500mg=6,5¢g
(az alabbi aranybdl koévetkezik:
1 kg tdmegre ............. 100 mg



d)

1 pont

0,5 pont
0,5 pont

1 pont

2 pont

2 pont

Mivel a chipsekben lév6 s6 tdmegtort aranya w = 0,025 (2,5%-0s
sétartalomnak felel meg), egy csomag 140 g tdmegl chipsben:
w(NaCl) = m(NacCl) / m(chips)

m(NacCl) = w(NaCl) . m(chips)

m(NaCl) = 140 g . 0,025

m(NacCl) = 3,5 g NaCl

fgy 7,0 g NaCl van jelen a két csomag chipsben,

ami tébb, mint az ajanlott napi NaCl adag.

KIOs

A feladatbdl tudjuk, hogy Samunak napi 0,150 mg jodot kell
elfogyasztani, 1,00 g KIOs-ban 0,59 g jod (590 mg) van, a konyhasé
K1Os3 tartalma pedig 0,006%.

El6szor kiszamitjuk, hogy Samunak mennyi KlOs-t Kkell
elfogyasztania, hogy elérje az ajanlott napi jodadagot, ami 0,150 mg
- ezt megtehetjik aranyszamitassal, vagy példaul tomegtort

hasznalataval (a j6d tdmegtortje a KIOs -ban 0,59):

1 000 mg KIO3z -ban ............. 590 mg jod
xgKIOs-ban ..o 0,15 mg j6d
x =0,15mg /590 mg . 1000 mg

x =0,254 mg

Most kiszamoljuk, hogy mennyi konyhaso tartalmazza a kiszamitott
KIOsz-at. A konyhasoban a KIOs tomegtdrtje w (KIO3) = 0,00006, ami
0,006%-nak felel meg.

w(KIO3) = m(KIOsz) / m(konyhaso)

m(konyhas6) = m(KIOz) / w(KIO3)

m(konyhaso) = 0,254 mg / 0,00006

m(konyhaso) = 4233 mg = 4,23 g



f)
1 pont

1 pont

9)

2 pont

2 pont

A sziukséges vizmennyiség:
365 nap . 1,00 ml/ nap = 365 ml

A szikséges KlO3 mennyiség:
365 nap .90 mg/ nap =32 850 mg =32,85¢

Kiszadmoljuk a sziikséges KIOs mennyiségét:
n(K103) = m(KIO3s) / M(KIO3)

m(KIOs3) = 32,85 g/ 214,0 g/mol

m(KlOsz) = 0,154 mol

Kiszamoljuk a koncentraciot:
c(KIO3) = n(KIO3) / V

c(K103) = 0,154 mol / 0,365 dm?3
c(K103) = 0,42 mol/dm?

Minden feladatnal a teljes pontszamot akkor is megadjuk, ha mas helyes valaszokat

kapunk, ill. mas helyes szamitasi médszer esetében.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



A GYAKORLATI RESZ FELADATAINAK MEGOLDASA
Kémiai Olimpia — D kategoria — 58.évfolyam — 2021/2022-es iskolai év
Hazi fordulo

Jana Chrappova

Maximalisan elérhetd 40 pont
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

1. Feladat: KCI el6allitasa karnallitbol

1 pont Karnallit el6allitasa.

2 pont Az oldat bepérlasa a kristalyosodashoz.

1 pont Jégflirdében megvaldsitott megszakitott kristalyositas.

1 pont A szlrépapir helyes hajtogatasa sima szlréveé és azon torténd szlrés helyes
megvalodsitasa.

1 pont Az 1. termék kiszaritasa.

1 pont Karnallit-oldat készitése.

2 pont Kristalyositashoz az oldat beparlasa vizflirdén.

1 pont Kristalyositas beparld csészében jégfurdon.

1 pont A szirépapir helyes hajtogatasa sima szlréve és azon torténé szirés helyes
megvalositasa.

1 pont A 2.termék kiszaritasa.

2. Feladat: KMnOa4 reakciéja Kl-oldataval
4 pont A féz8poharban térténé megvalodsitasért.

2 pont A kémcsoves reakciok megvaldsitasaért.

3. Feladat: Halogenidek csapadékképz6 reakcidi

2 pont A kémcsoves reakciok megvalositasaeért.

4. Feladat: A valaszado iv kitoltése (20 pont)

Az 1. feladat megfigyeléseinek eredményei (6sszesen 5 pont):

2 pont  Tomegek meghatarozasa termeékenként 1 pont.




lpont a KCI fehér kristalyos anyag.

2 pont

Ha a megfigyelés eredményében: fehér csapadék képzddését adja meg a tanulo,
akkor az MgCl: jelenléte oszlopba ,igen“-t sziikséges megadnia.

Ha a megfigyelés eredményében: a tanulé azt adja meg, hogy nincs valtozas, akkor
az MgClz jelenléte oszlopba ,nem“-et sziikséges megadnia.

A tablazat helyes kitbltéséért 6sszesen 2 pont jar.

Az 1. Feladat kérdései (6sszesen 3 pont):
1. Mivel a KCl vizben feloldédik. 1 pont
2. MgCl; + K2CO3 — MgCO3 + 2 KClI az MgCOs csapadék

1 pont a helyes termékekért, 0,5 pont a helyes sztdchiometriai egyutthatokért, és 0,5
pont az MgCOs megjelbléséért. 2 pont

2. Feladat
A megfigyelés eredményei (5 pont)
A f6z6poharban az oldat szine lilardl, piroson keresztll sargara valtozik. 2 pont

A tablazat hibatlan kitoltése 2 pont.

Az oldat sargéas szine altalaba a 2,5 cm3-es térfogatnal érheté el. 1 pont
Kémcso Megfigelés I> jelenléte a kémcsében
A Nincs véltozas nem
B Sotétkékre valtozik a szin igen

Az 2. Feladat kérdései (6sszesen 3 pont):

a) 2 K'Mn""0"4 + 10 K'I' + 8 H,SV10"s — 2 Mn"SVIO™s + 5 19 + 6 K2SV'O™, +
8 H20"

az 6sszes elem oxidacios szamanak helyes 1pont.




b) csokken
oxidalo
névekszik

redukald

minden helyes valaszért 0,5 pont.

3. Feladat
Eredmények (1 pont):

Egészitsétek ki a tAbldzatot a megfigyeléseitek eredményeivel, amelyeket az
oldatokhoz hozzaadott AgNOs reakciok soran tapasztaltatok:

Kémcso Megfigyelés
A sargas zavarossag / csapadék
B fehér zavarossag / csapadék

Kérdések (3 pont):

1. Kl +AgNOs — Agl + KNO3
2. KCIl+ AgNO3 — AgCl + KNO3
3. Nal, Mgl2

A megadott sOk I~ - t tartalmaznak, ami AgNOs-oldattal sarga Agl képez.

Szerz6k: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (a szerz6i kollektiva vezetéje),
Mgr. Jela Nociarova

Recenzensek: RNDr. Marika Blaskovi€ova, Mgr. Ladislav Blasko

Felel6s szerkesztd: RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Forditas: Mgr. Katarina Szarka, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady-Szlovak Kémiai Olimpiai Bizottsag

Kiado: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2021



