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|Maximalne 60 bodov (b)

RiesSenie ulohy1 (20 b.)

1.1 protolytické chemické reakcie 0,25 b.
1.2 a) Konjugovany par (A): HCN/CN- 0,5b.
Konjugovany par (B): SO42/ HSO4~ 0,5b.
b) Reaktanty: kyanovodik (kyselina kyanovodikova), siranovy anion
0,5b.

Produkty: kyanidovy anion, hydrogensiranovy anién 0,5 b.

c)

Vzorec
Kyselina HCN
Zasada S04~
Konjugovana zasada CN-
Konjugovana kyselina HSO4~
po 0,25 b. spolu max. 1 b.
1.3
a) H2CO3
b) HsO*
c) HCI
d) HSO4~
e) HBr
f) H2COs3 po 0,25 b. spolu max.1,5b.
1.4
a) HNO2z(aq) + H20(l) & H3O*(aq) + NO2™ (aq) 0,5b.
b) Ka =i llic ] 1b.
1.5 a); d) po 0,25 b. za kazdé spravne oznacenie aj spravne

neoznacenie spolu max. 1,25 b.



1.6

a) silnejsia
b) HSO3~
c) H2SOs3

d) HS-

e) H2SO0s3 po 0,25 b. za kazdy spravny vyber spolu max. 1,25 b.

1.7

a) neutralny

b) kysly
c) zasadity po 0,25 b. za kazdé spravne doplnenie spolu max. 0,75 b.
1.8
Kw = [H3O*] [OH] = 1-10% 0,5b.
Kw _ [H307]{oH"] _ 1.10714
[oH™] ~  {oH=} [0H"]
4 _ 110714
(M0 = 5 0,5 b.
[HsO%] = [;12] =210 M 05 b. spolu max. 1,5 b.
1.9
a) Z (zasadity)
b) K (kysly)
c) K(kysly)

d) Z (zasadity)

1.10
a) [OH]=1-10°M

b) [OH]=2,38-10"7 M
c) [OH7]=2-10% M
d) [OH7] =2,5-10° M

1.11
a) kyslé

b) neutralne

po 0,5 b.

po 0,5 b.

spolu max. 2 b.

spolu max. 2 b.



c) zasadité po 0,25 b. za kazdé spravne doplnenie spolu max. 0,75 b.

1.12 pH = — log[H30*] = — log[1,7-10%] = 2,77 1b.
1.13 Kw = [H30*] [OH] = 1-10-14 0,25 b.
Kyw _ [Hs0']feH=} _ 1.1071*
lon-] —  {ew=}  [oH"] 0.25b.
Hs0* = 22 = 5.103 M 0,25b
[HsO'] = [3,7.10-12] ' :
[Hs0*] = 229 =5 7.10-12 M 05b
3 T [3,7.10°3] 1~
pH = — log[H30O*] = — log[2,7-1071%] = 11,57 0,5b. spolu max. 1,75 b.
1.14 [H30* = 104 = 1075 0,5 b.
[HsO*] = 3,16-1078 05b spolu max. 1b.

1.15 pH + pOH = 14

pOH =14 -pH=14-3,5=10,5 0,5b.

RieSenie ulohy 2 (14,5b.)

2.1

2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

a) hydrid litny, b) sulfan, c) fluorovodik, d) tetrahydridoboritan sodny.
po 0,25 b. spolu max. 1 b.
a) CaHz b) PbHa, c) HCN, d) PHs. po 0,25 b. spolu max. 1 b.

a) NHz: N(=I11), H (+1),

b) KH: K(+1), H(=1),

c) Li[AIHa]: Li(+1), Al (+111), H(=1),

d) CHa: C(=1V), H(+1). po 0,25 b. spolu max. 1 b.

lahky vodik - précium A =1,

tazky vodik - deutérium A = 2,

radioaktivny vodik — tricium A = 3. po 0,5 b. spolu max. 1,5 b.
b, c, d. po 0,25 b. za spravny vyber, aj spravne neoznacenie

spolu max. 1 b.
a) Ca + 2 H20 —» Ca(OH)2 + Hz
b) AgeS + H2 > 2 Ag + H2S

c) neprebieha



2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

d) CO + 2 H2 » CHsOH po 1 b. spolu max. 4 b.
a) CaHz2 + 2 H20 — Ca(OH)2 + 2 H2

b) 2 Na + 2 H20 — 2 NaOH + H2

c) 3 Fe + 4 H2O(g) — Fes04 + 4 H2

d) Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)4] + Hz polb. spolumax.4b.
a) CHa (t/°C) - C+ 2 H2

b) CHa4 + H20(g) — CO + 3 H2

c) C + H20(g) — CO + H2 po 1b. spolu max. 3 b.
Vyznamné redukéné Cinidlo, na syntézu amoniaku, v organickej syntéze,
hydrogenacia v chemickom, farmaceutickom a potravinarskom priemysle,
palivo, v metalurgii na ziskavanie tazko vyredukovatefnych kovov, pri zvarani
a taveni kovov. 1b.

I6bnové hydridy, kovalentné hydridy, kovové hydridy, hydridy prechodného typu.

po 0,25 b. spolu max. 1 b.

CHR: Mg + H2SO4 — MgSOa + H2 0,5b.
Nn(Hz) = N(H2S04) = m(H2S04) / M(H2S04) = w-m (roztoku H2S04) / M(H2S04)
=0,25-40/ 98,078 = 0,102 mol 0,5b.

m(H2) = n(Hz2)-M(H2) = 0,102-:2,016 = 0,21 g 0,5b.

spolu max. 1,5 b.

RiesSenie ulohy 3 (20 b)
3.1 Styrmi 0,25 b.

3.2

CHj @
a) H c—@—CH b) /CH c) HQ CH d) @é\ CHsy
: T D \ /

Za kazdu spravne opravenu chybu po 0,25 b. spolu max. 1,5 b.

3.3

a) 2-metylpropan,

b) propén,



c) cyklopent-1,3-dién,
d) 2,2,3-trimetylbutan za kazdy spravny nazov po 0,25 b. spolu max. 1 b.

3.4

a, ce za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.
spolu max. 1,25 b.

3.5

primarne — 1,5, 6, 8
sekundarne — 3, 4, 7

terciarne — nie su

kvartérne — 2 za kazdy spravne zaradeny uhlik po 0,25 b. spolu max. 2 b.
3.6
d za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b.

spolu max. 1 b.
3.7
nasyteny —a, b, c,d, e, f, |, |
nenasyteny — g, h, i, k

acyklicky alifaticky — a, d, f, h, i, j, k, |

cyklicky — b, c, e, g za kazdé spravne zaradenie po 0,25 b.

spolu max. 6 b.
3.8
Sumarny vzorec CsHi2 0,5b.

Konstituéné izoméry

CH3 CH3
H3C_CH2_CH2_CH2_CH3 H3C_CH_CH2_CH3 H3C_C_CH3
4 CHs
entan .
P 2-metylbutan 2,2-dimetylpropan
po 0,5 b. za vzorec a nazov spolu max. 2 b.

3.9



2CsHwo + 1302 — 8 CO2 + 10 H20

0,5 b. za rovnicu + 0,5 b za koeficienty spolu max. 1 b.
3.10
CsHi2 + 802 — 5 CO2 + 6 H20 0,5b.
m
=v = m(pentan)= p(pentan)-V(pentan) = 0,626 g-cm™. 100 cm3=62,6 g 1b.
n(pentan)= TXPeMAN) _ 6269 _; a58 mol 1b
P M(pentan) 72 15 g-mol”" '
n(kyslik) = 8 - n(pentan) = 6,94 mol 0,5b.
v
n= v => V/(kyslik) = n(kyslik) - V}, = 6,94 mol - 22,4 dm?>: mol~'=155 dm?3 1Db.
M

spolu max. 4 b.
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