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Maximalne 100 pomocnych bodov = 50 bodov
Doba rieSenia: 300 minut

Vyznam trieslovin pre rastliny nie je Uplne objasneny. Predpoklada sa, Zze su to rezervné
latky, ktoré maju baktericidne a fungicidne vlastnosti, zabranuju hnilobe dreva, maju
ochrannu funkciu pred pévodcami patogénnych chordb. Predpoklada sa, ze zvySena tvorba
trieslovin v rastline je spbésob ich ochrany pred infekciami, hmyzom a herbivormi. Vysoky
obsah taninov najdeme v hrozne, €ajovych listoch, vlaSskych orechoch, mandliach, tmavej
¢okolade, Skorici, klinéekoch, Salvii, tymiane, granatovom jablku, trnkach a cucoriedkach.
Taniny chutia sucho a zvieravo a mézeme ich citit najma v strede jazyka. P6sobia aj na
ludsky organizmus ako antioxidanty, posilfiuju imunitny systém, maju protizapalové

a antimikrobialne uginky.

o ol HO © oF
- i 7 \> o ;! QHO& 7 \> i
O OH 0, % = CPD "o
0 = oq o
-mﬁ’,)\_//\—(( rs_\>_ s} H
HO o:-()_ O};—(C\éfcm
oafo . s
)Z\%OH .
o, 4 oH
HO OH i ¢ o FO L]
HO—
OH Ho'_ oH
Obrdzok 1: kyselina gallova Obrdzok 2 : kyselina trieslovd

Naplriou uloh celostatneho kola je:

- izolacia trieslovin zo vzorky ¢iernemu caju,

- urcenie molového absorpcného koeficientu

- stanovenie trieslovin v extrakte fotometricky s Folin—Ciocalteuovymfenolovym
Cinidlom,

- stanovenie trieslovin jodometricky



Stanovenie trieslovin fotometricky pomocou Folin-Ciocalteuovho ¢inidla je pomerne
roz§irena metdda ur€enia tzv. polyfenolového indexu. Metdda je zaloZzena na redukcii Cinidla
pozostavajuceho zo zmesi fosfomolybdénanu a fosfowolframanu polyfenolmi a merania
absorbancie pri 700-760 nm. Predpoklada sa, Ze vzniknutd modra farba je spOsobena
redukénymi produktmi wolfrdmu a molybdénu. Reakcia prebehne kvantitativne v alkalickych
podmienkach (roztok uhli¢itanu sodného). Pri odmernom jodometrickom stanoveni sa
stanovuju triesloviny nepriamo, ako nezreagované mnozstvo Cu?*, ktoré sa nevyzrazalo
trieslovinami. Samozrejme je potrebné uskutoCnit slepy pokus. Percento trieslovin sa urci
z rozdielu spotrieb pomocou empirického faktora.
Na stole mate k dispozicii tuhé latky a pripravené roztoky:

- Cierny €aj,

- zriedeny roztok Folin-Ciocalteuovho ¢inidla v pomere 1:9,

- nasyteny roztok uhligitanu sodného (29,4 g uhligitanu sodného v 100 cm?® vody),

- roztok kyseliny gallovej,

- roztok CuSQ, . 5H,0 o pribliznej koncentracii,

- kyselina octovad w = 0,5,

- kyselina sirova c=2 mol.dm®,

- tuhy jodi¢nan draselny,

- tuhy jodid draselny,

- Skrobovy maz,

- nasyteny roztok Kl

- roztok tiosiranu sodného o pribliznej koncentracii,

- 10% KSCN

Uloha 1 Priprava extraktu z éaju

1.1 Do kadiéky s objemom 400 cm® odvazte s analytickou presnostou 4g sypaného
Cierneho Caju.
1.2 Knavazenej vzorke pridajte 150 cm® destilovanej vody avarte 15 minat. Po 15

minutach varu dopliite odparend vodu a tym zmes ochladte.

1.3  Extrakt zlejte cez skladany filter a filtrat zachytavajte do odmernej banky s objemom
500 cm®. SnaZte sa, aby v kadi¢ke ostal tuhy podiel &aju.

1.4 Vykonajte druhi extrakciu: k rafinatu v kadi¢ke pridajte opat 150 cm® destilovanej
vody a varte 15 minut. Nasledne vzorku spracuijte tak ako v bode 1.3.



1.5

1.6

1.7

2.1

2.2

2.3

2.4

Vykonajte tretiu extrakciu: k rafindtu po druhej extrakcii pridajte opat 150 cm?®
destilovanej vody a varte 15 minut.

Este teplu (nie hordcu) zmes po tretej extrakcii prefiltrujte, filtrat opat’ zachytavajte do
odmernej banky.

Spojené extrakty v odmernej banke doplrite po rysku a starostlivo zhomogenizujte.

Uloha 2 Priprava roztokov

Vypoéitajte hmotnost kyseliny gallovej potrebnej na pripravu 100 cm® s cn= 1
mg/1cm®. Z uvedenych Gdajov na odmernej banke vypodéitajte presni molarnu

a hmotnostnu koncentraciu roztoku.

Vypocitajte hmotnost pentahydratu siranu mednatého potrebného na pripravu 100
cm?® roztoku s koncentréciou 0,22 mol dm™. Roztok méte pripraveny.

Vypocitajte hmotnost pentahydratu tiosiranu sodného potrebného na pripravu 200

cm?® odmerného roztoku s koncentraciou 0,1 mol dm™. Roztok mate pripraveny.

Pripravte Standardny roztok jodu podla nasledujuceho postupu: v kadi¢ke s objemom
150 cm?® rozpustte 2,5 g KI, pridajte s analytickou presnostou odvazeny jodi¢nan
draselny (hodnota blizka 0,5700 g),50 cm® destilovanej vody a 12 cm® kyseliny
sirovej (¢ = 2 mol dm®). Zmes prelejte do odmernej banky a dopliite na celkovy
objem 250 cm®Zapiste reakciu uvolnenia jodu zreakénej zmesi a vypocitajte

koncentraciu j6du v odmernom roztoku.

Uloha 3 Urcenie presnej koncentracie roztokov

3.1

3.2

Do joédovej banky pipetujte 20,0 cm® $tandardného roztoku jodu, ktory ste pripravili
v Ulohe 2.4. Oplachnite steny banky a titrujte odmernym roztokom tiosiranu sodného
s pribliznou koncentraciou ¢ = 0, 1 mol dm™® do Zltého sfarbenia. Pridanim 1 cm?®
Skrobového mazu prevedte farbu roztoku na tmavomodru a dotitrujte do odfarbenia.
Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Na stanovenie presnej koncentracie siranu mednatého si zo zésobného roztoku
siranu mednatého pripravte zriedeny roztok odpipetovanim 25 cm® roztoku
a kvantitativne preneste do odmernej banky sobjemom 50 cm®. Roztok
zhomogenizuite a pipetujte 10,0 cm® do jédovej banky, pridajte 5 cm?® roztoku kyseliny
sirovej s ¢ = 2 mol dm®a 3 cm?® nasyteného roztoku Kl. Banku uzavrite a nechajte 15

minat stat vtme. Uvolneny jod titrujte tiosiranom sodnym, ktorého presna
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koncentraciu ste stanovili v tlohe 3.1. do ZItého sfarbenia, pridajte 2 cm® $krobového
mazu a 10 cm® 10% KSCN. Dotitrujte do odfarbenia.

Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni. Zapiste rovnice ktoré vystihuju
reakcie, ktoré pri stanoveni prebehli a vypolitajte koncentraciu mednatych ionov
v zasobnom (pbévodnom) roztoku CuSQ,

Uloha 4 Stanovenie moélového absorpéného koeficienta pre fotometrické stanovenie
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Z roztoku kyseliny gallovej, ktorej presnu koncentraciu ste vypocitali v ulohe 2.1
pripravte zriedeny roztok: Do odmernej banky s objemom 50 cm® odpipetujte 5cm?®
roztoku kyseliny gallovej, doplfite po rysku a starostlivo zhomogenizujte. Vypocitajte
hmotnostni a molarnu koncentraciu roztoku. Zo zriedeného roztoku pripravte dva

roztoky pre fotometrické stanovenie.

Prvy roztok pre fotometrickl analyzu pripravte: do odmernej banky s objemom 100
cm?® odpipetujte 1cm®zriedeného roztoku kyseliny gallove;.

Do odmernej banky pridajte 40 cm® destilovanej vody a 1 cm® zriedeného Folin-
Ciocaltauovho cinidla. Roztok premieSajte a nechajte pat minat stat.Po piatich
minGtach pridajte do odmernej banky 1,5 cm?® nasyteného roztoku uhligitanu sodného,
doplnte po rysku a premieSajte. Po cca 10 mindtach zmerajte absorbanciu pri 740
nm. Na meranie pouzite stale rovnaku kyvetu s presne znamou hrubkou blizkou 1 cm

a vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Druhy roztok pre fotometrické stanovenie pripravte zo zriedeného roztoku kyseliny
gallovej odpipetovanim 4 cm® do odmernej banky s objemom 100 cm?®. Postupom
opisanym v bode 4.3 stanovte absorbanciu pre druhy roztok.

Vypocitajte skuto&nl koncentraciu roztokov pripravenych v ulohe 4.2 a 4.4.

Z vypocitanych a nameranych hodnét vypocitajte molarny absorpény koeficient.

Uloha 5 Fotometricka analyza ¢ajového extraktu

5.1
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5.3

Zo zasobného roztoku vzorky, ktory ste pripravili v Glohe 1.6 pipetujte 1,0 cm® do
odmernej banky s objemom 250 cm?® .

Do odmernej banky pridajte 40 cm® destilovanej vody a 1 cm® zriedeného Folin-
Ciocaltauovho ¢€inidla. Roztok premieSajte a nechajte pat minut stat.

Po piatich mindtach pridajte do odmernej banky 1,5 cm® nasyteného roztoku
uhli¢itanu sodného, doplrite po rysku a premieSajte. Po cca 10 minutach zmerajte



5.4

absorbanciu pri 740 nm. Na meranie pouzite stale rovnaku kyvetu s presne zndmou
hrabkou blizkou 1 cm. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Z nameranej hodnoty absorbancie vzorkya vypocitaného molarneho absorpéného
koeficienta vypocitajte:

- koncentraciu trieslovin v zriedenom extrakte,
- koncentraciu trieslovin v pévodnom extrakte,

- hmotnost a hmotnostny zlomok trieslovin v pdvodnej vzorke.

Uloha 6 Jodometrické stanovenie trieslovin

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Do kadi¢ky odpipetujte 50,0 cm® &ajového extraktu pripraveného v tlohe 1. Pridajte
50 cm?® demineralizovanej vody a 10 cm® pévodného roztoku siranu mednatého, ktory
ste mali pripraveny. Zmes zahrejte do varu, pretrepte a pridajte dalsich 10 cm®

roztoku siranu mednatého.

Zmes nechajte ochladit potom preneste kvantitativne do 200 cm® odmernej banky a
po rysku.

Vzniknutl suspenziu prefiltrujte cez skladany filter do Cistej suchej kadi¢ky s vhodnym
objemom. Zfiltratu odpipetujte 20,0 cm® do joédovej banky, pridajte 100
cm>demineralizovanej vody, 25 cm® 50 % kyseliny octovej a 2 g Kl. Banku uzavrite
a nechajte v tme stat' 15 minut.

Uvolneny jod titrujte roztokom tiosiranu sodného na skrobovy indikator do odfarbenia.
Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Paralelne vykonajte slepy pokus podla postupu: Do jédovej banky odpipetujte 20,0
cm®roztoku siranu mednatého a 80 cm®demineralizovane;j vody. Pridajte 25 cm® 50 %
kyseliny octovej a 2 g KI.Banku uzavrite a nechajte v tme stat 15 minat. Uvolneny jod
titrujte roztokom tiosiranu sodného na Skrobovy indikator do odfarbenia. Vykonajte
potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Vypocditajte obsah trieslovin v pipetovanom objeme av celom extrakte.Obsah
trieslovin v mg sa vypocita z rozdielu latkovych mnoZstiev spotrebovaného tiosiranu
sodného (na titraciu slepého pokusu ana titraciu vzorky), ktory sa vynasobi
empirickym faktorom.



Pri vypoctoch pouzite nasledujuce hodnoty:

Empiricky faktor pre vypocet obsahu trieslovin v iernom ¢€aji = 0,0721

M (KIO3) = 214 g mol
M (CuSO, .5H,0) = 249,7 g mol”
M (kyselina gallova, C;HsOs) = 170,12 g mol”

M (Na,S,03 5H,0) = 248,184 g mol”
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