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CHEMICKA OLYMPIADA

58. ro¢nik, skolsky rok 2021/2022

Kategoria EF

Celostatne kolo

RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z PRAXE



RIESENIA ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — $k. rok 2021/2022

Celostatne kolo

Ing.Martina Ganovska

Maximalne 100 pb = 50 bodov 1 pb =0,5b
Doba rieSenia 300 minut

Bodové hodnotenie jednotlivych casti rieSenia je uvedené v prehladnej
tabulke:

Poéet Cast rieSenia
bodov
Hodnotenie vSeobecnych zru€nosti a laboratérnej techniky:
10 pb 4 pb dodrzanie zasad bezpecnosti a hygieny prace v laboratériu
6 pb laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek, technika titracie,
fotometria)
RieSenie uloh v odpovedovom harku zohfadni vykonané operacie, spravnost
70 pb vypoctov, znalost chemickych dejov a pod. Body sa pridelia podra autorského
rieSenia uloh.
Presnost stanovenia:
10 pb Presnost stanovenia presnej koncentracie odmerného roztoku
20 bb pocet pomocnych bodov = 10 — % odchylky stanovenia
P
10 pb Presnost stanovenia koncentracie siranu mednatého
pocet pomocnych bodov = 10 — % odchylky stanovenia
100 pb | Spolu




Autorské rieSenie uloh odpovedového harku z PRAXE

Startovné &islo sutaZiaceho:

Celkovy pocet

pridelenych bodov:

Podpis hodnotitela:

Uloha
1

1pb

Navazena hmotnost Caju m(VZ)=

Uloha
2.1

1,5pb

Vypocet hmotnosti kyseliny gallovej (C;HgOs)

m(C,Hg05) = ¢,y X V(C,H05) =1 x 0,1 =0,1g
Alebo akykolvek spravny vypocet
¢m = ¢(C7Hg05) X M(C;He05)

Cm 1gdm™®

= = 0,0059 mol dm ™3
M(C,H,05) 170,12 gmol™!

c(C;H,405) =

m(C,;Hy05) = c(C;Hs05) X V(C;Hs05) X M(C,Hs05) =
= 0,0059 mol dm3 x 0,1 dm3 x 170,12 gmol™! = 0,1g

Uvedena hmotnost kyseliny m(KG)=
gallovej

1pb

Vypocet koncentracie ¢, roztoku kyseliny gallove;j:
_ m(C,Hq05)
V(C;HgO05)

Cm

1pb

Vypocet koncentracie c roztoku kyseliny gallovej:
Cm

c(C;HOg) = ———
(7 6 5) M(C7H605)

Uloha

2.2

1.5pb

Vypoc&et hmotnosti pentahydratu siranu mednatého:
m(CuS0,.5H,0) = ¢(CuS0,.5H,0) x V(CuSO,.5H,0) x M(CuSO, .5H,0)
= 0,22 mol dm3 x 0,1 dm3 x 249,68 gmol™! = 5,4930g




Uloha

Vypoc&et hmotnosti pentahydratu tiosiranu sodného:
m(Nazszo3. 5H20) == C(Na28203. 5H20) X V X M(Na25203. 5H20) -
= 0,1 mol dm3 x 0,2 dm3 x 248,184 gmol~! = 5¢g

1,5pb
23
1pb | Navazena hmotnost KIO; m(ST2)=
1ob Zapis chemickej reakcie vzniku I,:
P KIO; + 5KI 4 3H,S0, - 31, + 3K,S0, + 3H,0
Uloha Vypodet presnej koncentracie
2.4 3 3 x m(8T2
¢ (312) = X mBT2).
2,5pb M(KIO3) XV
Spotreba odmerného roztoku Na,S,03 . 5H,O
Uloha 3pb | Za kazdu vykonand titraciu 1pb, max. 3 pb
3.1
2nb Akceptovana hodnota : V(ODM1)
P Hodnoti sa vyluéenie odlahlych hodnét a vypocet priemeru
Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
1pb
2Na,S,0; + I, — Na,S,04 + 2 Nal
Vypocet presnej koncentracie roztoku Na,S,0; . 5H,0:
n(Nazszo3) == 2 X n(Iz)
3pb 2 X c(Iy) x V(ly)
c(Na,S,03) = 7 (Na,5,00)
Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni Cu®*:
2pb 2Cu?t +4KI - 2Cul +1, + 4K*
2Na,S,0; + I, - Na,S404 + 2 Nal
Oloh Spotreba odmerného roztoku Na,S,0; . 5H,0O
oha
3.0 3pb | Za kazdu vykonanu titraciu 1,5 pb, max. 3 pb
o0 Akceptovana hodnota: V (Na,S,03 . 5H,0):
p

Hodnoti sa vylu¢enie odlahlych hodnét a vypocet priemeru




Vypocet presnej koncentracie roztoku CuSQO, . 5H,0:

3pb
c(CuP) = 1 X c(Naz$;05) X V(NazS,05) 0,050
V(Cu2t) 0,025
Vypoc&et hmotnostnej a molarnej koncentracie zriedeného Standardného
roztoku kyseliny gallove;j :
cg XV;  ¢(C;Hg05)mol dm™3 x 0,02 dm?
Cy = = 3
1,5pb v, 0,2dm
Cm = ¢(C;Hg0s5) X M (C,Hg0s5) = ¢(C,H¢05) X 170,12 gmol~?!
Vzorovy vypocet hmotnostnej a molarnej koncentrécie zriedeného
Standardného roztoku kyseliny gallovej pre pipetovany objem 1 cm?:
1,5pb _ g XV; c(C;Hg05)mol dm™ x 1 x 10™*dm?®
=Ty T 0,1dm3
Cm = C(C7H605) XM (C7H605) == C(C7H605) X 170,12 gmol_l
Pipetovany 1cm® | 4cm® | Hribka kyvety:
objem
zasobného
roztoku
Cm (C7He0s)
; ¢ (C7HgOs)
Uloha | 6pb
A; I=
4
Az
Apriemer
Za kazdy uplne vyplneny stipec 3pb
Vypocet molového absorpéného koeficientu
Ay =4
& =—"—" -"-—
3 pb R EICETS




Namerané hodnoty absorbancie vzorky:

3pb Za kazdé vykonané meranie 1pb, max. 3 pb
Vypocet priemeru:
2pb Hodnoti sa vylu€enie odlahlych hodnét a vypocet priemeru
Vypocet latkovej koncentracie trieslovin vyjadrenych ako kyselina gallova
| A
UIc;ha 2pb | c= 1 >1<]Zs
Vypoc&et hmotnostnej koncentracie ¢, trieslovin vyjadrenych ako kyselina
gallova
2pb
cm = ¢ %X 0,250 X 500 x M(C,Hg05)
Vypoc&et hmotnosti a hmotnostného zlomku (%) trieslovin vo vzorke:
2pb m = ¢, X 250 x 500Vysledok bude v mikrogramoch
m
Y
Rovnica stanovenia
1pb | 2Cu?* +4KI - 2Cul +1, +4K*
2Na,S,0; + I, — Na,S,0, + 2 Nal
Uloha Spotreba odmerného roztoku Na,S,0; . 5H,0:
6.4 3pb | Za kazdu vykonanu titraciu 1 pb, max. 3 pb
2pb Akceptovana hodnota: V(SP)
Hodnoti sa vylu€enie odfahlych hodnét a vypocet priemeru
Spotreba odmerného roztoku Na,S,0; . 5H,0 na slepy pokus:
., 3pb | Za kazdu vykonanu titraciu 1 pb, max. 3 pb
Uloha
6.5
2pb Akceptovana hodnota: V2 (Na,S.03 . 5H.0):
Hodnoti sa vylu¢enie odlahlych hodnét a vypocet priemeru
Uloha Vypocet hmotnosti trieslovin v pipetovanom objeme:
6.6 2pb my = ¢(Na,S,03) X (V2(Na,S,03) — V1(Na,S,03)) x 0,721




Vypoc&et hmotnosti trieslovin v extrakte:

200 500
2pb | m = my X = X

Vypocet hmotnostného zlomku (%) trieslovin:
1pb

x 100

YT M)
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