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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH )
Z ANORGANICKEJ A ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 58. rocnik — Skolsky rok 2021/22
Celostatne kolo

Michal Juriéek, Rastislav Sipo$

Maximalne 18 bodov (b), resp. 45 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoc¢te pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah
b =pb x 0,40

Uloha 1 (45 pb)
1. Zo zadania vyplyva, Ze hausmannit musi byt binarnou zlu¢eninou manganu

a kyslika. Relativny pomer prvkov vypocitame nasledovne:
1pb ((200 — 28,0) / 54,9380) : (28,0/15,9994) =1,31:1,75=3:4

1pb t. j. empiricky vzorec je Mn3Oa.

2 pb 3 MnO2(s) — Mn30a4(s) + O2(g)

3.

1pb V Mn304 musia tri atdmy Mn kompenzovat negativny naboj —8 Styroch O.
Ak podelime 8 tromi, dostaneme 2,67, t. j. jednotlivé atdbmy manganu musia
mat rézne oxidacné Cisla.

1pb NajbezZnejSie oxidacné Cisla manganu su Il, 111 1V, VI a VII. KedZe vSetky
atdomy manganu sa redukuju a v pyroluzite ma mangan oxidac¢né cislo 1V,
prichadzaju do uvahy oxidacné Cisla Il a lll. S tymito oxidacnymi Cislami
vychadza jedina mozna kombinacia:

1 pb Mn"Mn"204 (Mn3Os mbézeme teda zapisat aj ako MNnO.Mn203)

4. Mn3O4 obsahuje 28,0 hm. % kyslika, presnejsSie 27,970 hm. %.

1pb FesOa4 obsahuje 27,640 hm. % kyslika.

1pb Rozdiel je 27,970 — 27,640 = 0,330. Presnost’ merania teda musi byt aspon
0,330. Inymi slovami, odchylka od nameranej hodnoty nesmie byt vacsia
ako £ (0,330/2), t.j. £ 0,165.

Poznamka: Standardne akceptovana presnost elementarne;j analyzy je

+ 0,5 hm. %. S takouto presnostou sa neda definitivne povedat, ¢i ide o Mn3;O4 alebo Fe3O0a.



KedzZe empiricky vzorec hausmannitu je Mn3O4, empiricky vzorec magnetitu
je Fes0aq, t. |.

empiricky vzorec neznameho ferrimagnetického materialu mézeme zapisat’
takto: MnaZna - a)Fe204, kde pre Cislo a plati0 <a < 1.

Pre molarnu hmotnost' tohto materialu teda plati:

M(MnaZna - aFe204) =a . A(Mn) + (1 —a) . A(Zn) + 2 . A(Fe) + 4 . A(O)
a hm. obsah kyslika méZeme vyjadrit nasledovne:

w(O) = 4 . A(O) / M(MnaZna - aFe204) = 27,13%

Dosadenim M(MnaZna - a)Fe204) z prvej rovnice do druhej dostaneme:
a=0,50

t. j. empiricky vzorec je Mno,sZnosFe204 alebo MnZnFe4Os

KedZe Fes04 (FeO.Fe203) obsahuje jeden atém Zeleza v oxidaénom stupni
I, ktory sme nahradili atbmom manganu alebo atdmom zinku, a dva atomy

Zeleza v oxidacnom stupni lll,

zelezo v Mno5ZnosFe204 ma nutne oxidacné d&islo lll.

2 Mn30a4(s) + 12 Fe203(s) + 6 ZnO(s) — 6 MnZnFe4Os(s) + 02(g)

MnO4~ + 5 FeZ2* +8 H* — Mn?* + 5 Fe3* + 4 H20

2 Fe3*(aq) + Sn?*(aq) — 2 Fe?*(aq) + Sn**(aq)
Sn?*(aq) + 2 HgCl2(aq) — Sn**(aq) + HgzCl2(s) + 2 Cl-(aq)
MnOs(aq) + 5 Fe?*(aq) +8 H*(aq) — Mn?*(aq) + 5 Fe3*(aq) + 4 H20(l)

Prvou titraciou stanovime mnozstvo Fe?* vo vzorke.
Zo stechiometrie reakcie vyplyva:

n(MnQOy) _ 1 _ c(MnQOy).V(MnOy) — c(Fe?")
n(Fe*) 5  c(Fe?").V(Fe?")

_ 5¢(Mn0Oy).V(MnOy)
- V (Fe?)

Na stanovenie sa pipetovalo 20 cm? roztoku Fe?*, priemerna spotreba

roztoku KMnOs bola 8,37 cm?, po dosadeni ziskame



11.
1pb

2 pb
1pb
1pb

12.
2 pb
2 pb

_5.0,02018 mol dm™ . 0,00837 dm®
0,020 dm®

c(Fe?") = 0,04223 mol dm™3

Druhou titraciou sa stanovuje celkové mnozstvo Zeleza, takze mnozstvo

Fe3* ziskame potom z rozdielu tychto mnozZstiev.

-3 3
Ctot(Fe2+) _ 5.0,02018 mol dm™ .0,01718 dm =0,06934 mol dm™3

0,025 dm?®

Mnozstvo Fe3* bude: c(Fe*") = cwt(Fe?*) — c(Fe?*) = 0,06934 mol dm=3 —
—0,04223 mol dm=3 =0,02711 mol dm~3.

KedZe sme roztok riedili z 20,00 cm?3 na 500,0 cm?3, koncentraciu treba este
prepocitat’

Cvzorka(F€2%) = Czas(Fe?*) . Vzas(Fe?*) | Vvzorka(F€?*) = 0,04223 mol dm=2. 0,5
dm?3/0,020 dm® = 1,056 mol dm=3

Cvzorka(F€3*) = Czas(Fe3*) . Vzas(Fe*) / Vvzorka(Fe®*) = 0,02711 mol dm=2. 0,5
dm?3/0,020 dm® = 0,6778 mol dm=3

Hmotnost FeO vo vzorke teda bude:

m(FeO) = M(FeO) . n(Fe?*) = M(FeO) . Cvzorka(Fe?*) . Vvzorka(Fe?*) = 71,8464
g mol. 1,056 mol dm=. 0,020 dm®=1,517 g

Hmotnost Fe203 vo vzorke teda bude:

m(Fe203) = M(Fe203) . n(Fe203) = M(Fe203) . 0,5 n(Fe3*) = M(Fe203) .
0,5 cvzorka(F€®*) . Vvzorka(FE®*) = 159,692 g mol~* . 0,5 . 0,6778 mol dm=3 .
0,020 dm®=1,082 g

Siran manganaty zabrariuje oxidacii chloridovych aniénov na chlér a pésobi

katalyticky na redukciu manganistanovych anionov.
10 Cl~(aq) + 2 MnO4(aq) + 16 H*(aq) — 5 Cl2(g) + 2 Mn?*(aq) + 8 H20(l)
Kyselina sirova upravuje pH roztoku na hodnotu vhodnu na oxidaciu Fe?*.

Kyselina trihydrogenfosforeCna viaze vznikajuce zelezité kationy do
bezfarebného komplexu [Fe(HPO4)]* — maskuje ich.

As203 + 6 NaOH — 2 NasAsOs3 + 3 H20
5 NazAsOs + 2 KMnO4 + 6 HClI — 2 MnCl2 + 2 KCI + 5 NazAsO4 + 3 H20
5 As203 + 4 MnO4~ + 9 H20 — 4 Mn?* + 10 AsO43 + 18 H* sa uzna za

polovicu bodov



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 58. rocnik — Skolsky rok 2021/22
Celostatne kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov \

Uloha 1 (5 bodov)
1.1 Na rieSenie fazovej rovnovahy medzi tuhou a kvapalnou fazou pouzijeme

Clapeyronovu rovnicu

1 1
T. Aq,V M A, v My, —v 0 0.
ln_z _ fus (pz _ p1) _ fus Ap _ ( l s) p = (Pl PS) Ap
T1 AfusH AfusH AfusH AfusH
Molarna entalpia topenia ma hodnotu
G-2)
P P
ApusH = ——--==Ap =
lnT—1
1 1
18 016.( - ) 1076
T 0,9998 0,917 7 _ _1
2b = 1 272,406 .107 = 5965,44 ] mol
N 573,15

1.2 Na rieSenie fazovej rovnovahy medzi kvapalnou a parnou fazou pouzijeme

Clausiusovu-Clapeyronovu rovnicu

Pre obidve latky maju tlaky p1 aj p2 rovnaké hodnoty, takze sa rovnaju aj pravé

strany Clausiusovej-Clapeyronovej rovnice

1b [M(i_l)] _ M(l_lﬂ
R TZ Tl voda R TZ Tl HAc

Po dosadeni z tejto rovnice vypocitame teplotu T2

1
) = 25000 (— -

1
42000( )
T, 391,15

T, 373,15
42 42 25 25

T, 37315 T, 391,15

42 25 42 25 17

T, T, 373,15 391,15 T,




17
2b T, = i 5E = 349,498 K = 76,35 °C

373,15 391,15

Uloha 2 (6 bodov)
2.1 Mame galvanicky c¢lanok, vytvoreny zargentochloridovej a vodikovej
elektrddy so spolocnym roztokom HCL Jeho elektromotorické napatie je
E = Epgcijci- — Ent/n,, priCom, pretoze na elektrédach prebiehajui reakcie
AgCl(s) + e- = Ag(s) + CI"(aq), resp. H*(aq) + e~ =% Hz(g), ich potencialy su

] RT
Engciya- = Engcijo- — Tln acr-

o RT ay+ RT
Ey+/u, =EH+/H2+ g lnal/2 =7 Inay+
H;

v PH
pretoze Egs y =0 a ay, =—>=1

o

Elektromotorické napatie galvanického ¢lanku sa rovna rozdielu

elektrodovych potencidlov

RT RT RT
E = Efsoya- —f Inaa- ——-Inayr = Exgayja- — - Inapy+dcr-
1b E = ERscijcr- — R c2 =0,222— 28314529815 In cye = 0,493V
F - 96485,3
Vypocitame odtial’ koncentraciu HCl, ktora urcuje pH roztoku

96485,3
2.8,3145.298,15

Crel = 527387 = 5,1237386.1073 = cyps
1b pH = —log cy+ = —log 5,1237386.10% = 2,290

Incye = (0,222 - 0,493) = —5,27387
HCl

2.2 Mame galvanicky ¢lanok, vytvoreny z chinhydrénovej a nasytenej kalomelovej

elektréody. Chinhydrénovou elektrédou zmeriame pH roztoku kyseliny

benzoove;j.
., RT RT RTIn10
Echy = Echy + - Inay+ = Egy + N In10logay+ = Edy — —F pH
o RTIn10
1b E = Echn = Eske = Echu ————— PH — Eske
H:E((J)hH_ESKE_E F _
P In10  'RT
_ 0,6992 — 0,242 — 0,3346 96485,3 — 207236
- In10 '8,3145.298,15

6



Koncentracia cu+ teda je
cy+ = 107PH = 107297236 = 8 4653, 10 3mol dm™3
a disociacna konstanta kyseliny benzoovej ma hodnotu

Cry+ Ca- Cy+)? 8,4653.1073)2
1b Kyp = H+A:(H+) _ ( )

= =7,898.10~*
Cua  Co—Ca-  0,0992 — 8,4653.1073

2.3 Mame galvanicky ¢lanok zloZeny z argentochloridovej elektrédy a vodikove;j
elektrody so spolo¢nym roztokom HCI. Jeho elektromotorické napatie je
E = Epgcijci- — Enu+/n,, priCom, pretoze na elektrédach prebiehajui reakcie

AgCl(s) + e- = Ag(s) + CI (aq), resp. H*(aq) + e~ =% Hz(g), ich potencialy su

RT T
Eagcyyc- = Exgayya- — Tln ac- kde  ERgoic- = Epgt/ag "‘Tln K
o RT ay+ RT 5 o
En+/m, = Eg+/p, + 7 In 7= F Inay+ pretoze Ey+/y, =0 a ay, =1
ay,
o RT RT o RT
E = EAgCl/Cl_ - Tln acl- — Tln ag+ = EAgCl/Cl_ - Tln ayg+acr-
o RT o RT RT
E = EAgCl/Cl_ _TIHCH"'CCI_ = EAg"’/Ag +TIHKS - Tln CHacl
21 E = 0799 + 8,3145 .298,151 1 56.10-10 2.8,3145 .298,151 01—
- 964853 7 964853

=0,33715V

Uloha 3 (6 bodov)
3.1 a) Rychlostna rovnica reakcie 2. poriadku pre rovnaké pociatoné koncentracie

oboch reaktantov ma tvar

1 1

—=—+ k.t

Ca  Coa

Podl'a zadania je ca = coa (1 - aa) = 0,6 coa

1/1 1 1 1 1
1b k =—(———>=—.(———)=3,333d 3 mol~Imin1
c A Con 20 \0,006 0,01 m° mol™ “min

PolcCas reakcie 2. poriadku dostaneme z rychlostnej rovnice

2 -kt odkiar
Coa B Coa ¢tz OTKA

R 1
V2™ conke  0,01.3,333

1b = 30,003 min



b) Zmenili sa poCiato¢né koncentracie, 40 % reaktantov teraz zreaguje za

1b t=l<l—i)= ! ( ! — 1>=2,000min
kco\cp  con 3,333 \0,06 0,1
Polcas reakcie teraz bude
1b ti2 = ! = ! = 3,000 min
coak: 0,1.3,333

3.2 Pre rozdielne pociatocné koncentracie reaktantov vychadzame z rychlostne;j

rovnice 2. poriadku v integrovanej forme

1 CoA CB
In =

k.t
CoB —Coa CoBCaA

Z ktorej mame vypocitat ca. Ak vieme, Ze obidva reaktanty ubudajd rovnako
rychlo (x je ibytok koncentracie reaktantov x = coa — ca = cos - CB), je
cB=coB-X=coB-coa+ca=0,05-0,10+ca=ca-0,05

Z rychlostnej rovnice mame vypocitat ca

Coa CB
In

=k.t(cop —C
CoB CA c (OB OA)

1b In 0.10. (s ~ 0,05) =0,11.10.60.(0,05 — 0,10)
0,05 .Ca
2ca— 0,10
— =
In(2 —0,1/cy) = —3,3
0,1

2——=e¢
Ca

In -3,3

-3,3

0,1
—=2—-e"
Ca

3,3

)

— — -3
Cp = m = 0,05094 mol dm

1b



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 58. rocnik — Skolsky rok 2021/212
Celostatne kolo

Radovan Sebesta, Michal Majek

| Maximalne 17 bodov (85 pb) |

Uloha 1 (40 pb)
a) 6x2 = 12 pb za A-F

o, Q2
e O\) e L Vo
Li 2 voda trietylamin s ©
(o

NaN3
C4H3SL| C6HSSO C13H155203
0
NH H* =N H)LH 1: LiAH,
/ \ - D @\/\NHz ‘ @\/\Na
G S E D
F CgHgNS CeH7N3S
C/HoNS 679 o
nestabilny

b) Tiofén, podobne ako analogické 5-Clankové heterocykly ma vacsiu elektrénovu
hustotu na uhlikovych atémoch; 6 elektronov/5 atomov:
| — tiofén je reaktivnejSi nez benzén; 2 pb.

C) 12x2 =24 pb za H-S.

HN03 NH2 NaNO NZCI CUCN
1,50, “Hol

1: KOH, voda, var

2:H*
1: L|AIH4 COOMe _ Metanol COCl SOCI2 COOH
2 voda trletylamln
Cl Cl  OH Cl OH
PCC @/CHO KCN cNn HCI, voda, var COOH
P HCN

Q R

1: KMnO4, KOH
¢ o cl o 2:H*

metanol, var
B
COOMe H,S0, COOH =—
T S




Uloha 2 (20 pb)

a) 8x2=16pb

A, B — etylénglykol, kyselina sirova (alebo ina mineralna kyselina)

C — boran

D, E — peroxid vodika, NaOH (alebo iny hydroxid)

F — PBrs (alebo iné, nie kyslé, bromacné €inidlo; HBr sa neda uznat' — viedlo by
k deprotekcii keténu)

G - Mg

H, I — CuBr (alebo ina medna sol), metyl akrylat

J, K —voda, HCI (alebo ina mineralna kyselina)

L — NaBHa4

b) 2 pb

10



Uloha 3 (10 pb)
2 pb za Struktuaru A, 2 pb za nazov A, 2 pb za Struktury 11, 12, a K1; spolu 11 pb.

a)

OMe
CHO NH, /©/
Q (S)-prolin (kat.) O HN
)J\ + + _— 2
(S)
NO, OMe NO,
(S)-A
A: (S)-4-((4-metoxyfenyl)amino)-4-(4-nitrofenyl)butan-2-6n
OMe
b)
| CHO NH,
L Ccom —m Lecon .
M T Ny o N~ TCOM . .
H H20 /l\ ! -H20
c) NO,
o N/CH3
L ke
N CHs
H
K1

Uloha 4 (15 pb)
4x2 pb za $truktury A-D; 3 pb za IC, 4 pb za NMR

S
0 O
A~ ~_-CO,Et _NaOEt co,Et _Mel e
EtO,C —on 2 CO,Et
A B
0 . OH
Ch e HCI Me  O-H 3328
i co,et ¢l O ®  Cc=01702
HOAc Cl H,O C=C 1655
teplo corylon (D)
C
"H NMR priradenie: s 6,70
OH
/1,79
o Me
el
2487 232

11



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 58. ro¢nik — Sk. rok 2021/22
Celostatne kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov (24 pb)|

ULOHA 1 (5 b, 15 pb)
1. Najskor urCime rovnicu reakcie katalyzovanej IDH. Ta vznikne suctom nasledujucich
rovnic:
izocitrat — a-ketoglutarat + CO2 + H* + 2 e” (obratena rovnica (1) zo zadania)
NAD* + 2 H* + 2 e — NADH + H* (rovnica (2) zo zadania)
Vysledna rovnica reakcie katalyzovanej IDH:
izocitrat + NAD* — a-ketoglutarat + NADH + CO:2 1 pb

Poznamka k rieSeniu: Uznat rovnicu reakcie aj s neceloCiselnymi stechiometrickymi
koeficientmi za predpokladu splnenia bilancie atdbmov (zloziek), nabojovej bilancie a

bilancie poCtu prenasanych elektrénov.

Zmenu volnej energie uvedenej reakcie ur€ime pomocou Standardnych redoxnych

potencialov uvedenych zadani ulohy.

Zmena volnej energie prvej polreakcie: AG, = —z, - F - E;'

Zmena volnej energie druhej polreakcie: AGy = —z,-F - E;

kde z predstavuje pocet elektronov prenasanych v polreakcii, F je Faradayova
konStanta a E°* je Standardny redoxny potencial.

Za zaklad vypoctu pouzijeme horeuvedenu rovnicu. Zmena Standardnej Gibbsovej

energie pre reakciu katalyzovanu IDH bude:
AG” = —AG; + AGy
AG" = —(=z,"FE; )+ (=2, F - Ey;)
AG” = —(—2-96485C -mol™t-(—0,38V)) + (—2- 96485 C - mol~t - (0,32 V))
AG” = —11,6 k] - mol~! 2 pb
Poznamka k rieseniu. KedZe hodnota zmeny Standardnej Gibbsovej energie zavisi od volby

stechiometrickych koeficientov reakcie, pre ktoru sa pocita, je potrebné uznat aj iné hodnoty

zmeny Standardnej Gibbsovej energie, ak je vypoclet spravny.

12



Rovnovaznu konstantu vypocCitame zo znameho vztahu medzi zmenou Standardne;j
Gibbsovej energie a rovnovaznou konstantou:
AG” = —R-T-InK

ac -11 600 Jmol™1
K = e RT = e 83145)K tmol~129815K = 108 2 pb

Poznamka k rieseniu. Kedze hodnota zmeny Standardnej Gibbsovej energie, ateda aj
rovnovaznej konstanty zavisi od volby stechiometrickych koeficientov reakcie, pre ktoru sa

pocita, je potrebné uznat aj iné jej hodnoty, ak je vypoclet spravny.

2.
O o 0 0O
O O
0" o 0 -
OH o
Kyselina izocitronova Kyselina a-ketoglutarova
v plne ionizovanom stave v plne ionizovanom stave

Za kazdy spravny Strukturny vzorec udelit 1,5 pb.

Poznamka k rieseniu: Pokial su Struktury spravne, ale nie su uvedené v plne ionizovanom

stave, udelit za kazdy vzorec 0,5 pb.

3. IDH je enzym, ktory je sucCastou Krebsovho cyklu. V ramci Krebsovho cyklu vznikaju
redukované formy koenzymov NADH a FADHz2, v ktorych je uloZzena prevazna Cast
energie ziskanej oxidaciou acetyl-koenzymu A. Tato energia sa nasledne uvolfiuje
v dychacom retazci a sluzi na syntézu ATP pri oxidagnej fosforylacii. Pokial ma bunka
dostatok energie, tzn. ze koncentracia ATP a NADH je v bunke dostato¢ne vysoka,
tieto dve latky alostericky inhibuju IDH, ¢im sa spomali Krebsov cyklus, a tym aj
rychlost ziskavania energie bunkou. V pripade, Ze ma bunka nedostatok energie,
rastie v bunke koncentracia ADP a NAD"*. Tieto dve latky alostericky aktivuju IDH,
Krebsov cyklus sa nasledne urychli, a tym aj rychlost ziskavania energie bunkou.
Kedze reakcia katalyzovana IDH je vyrazne exergonicka, je jednou z reakcii, ktora na
zaklade termodynamického spriahnutia ,pohana“ Krebsov cyklus. Znizenie aktivity
IDH spatnovazbovou (metabolickou) regulaciou pomocou ADP/ATP a NAD*/NADH

preto vyrazne ovplyviuje chod celého Krebsovho cyklu.

13



Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 3 pb.

4. X — acetyl-koenzym A 0,5 pb

Y — kyselina oxaloctova, oxalacetat 0,5 pb

5. Cervenou $ipkou s oznagené atéomy uhlika, ktoré mézu byt po jednej obratke
Krebsovho cyklu znacené C.

a)
O O O O

O’ O’
o~ T o~
@) @)

Za kazdy spravne oznaceny atom uhlika udelit’ 0,5 pb.

V pripade, Ze do mitochondrie vstupi pyruvat znaceny #C na a-uhliku, po jeho
premene na acetyl-koenzym A a reakcii s oxalacetatom sa “C objavi na terminalnom
atome uhlika citratu, na ktorej zostane az do konca obratky Krebsovho cyklu.
Hydrataciou symetrickej molekuly fumaratu vznika nesymetricka molekula malatu,
ktory sa oxiduje na oxalacetat. Preto m&zu vzniknut molekuly oxalacetatu znacené
dvoma spbésobmi. 0,5 pb
b)

Za kazdy spravne oznaceny atom uhlika udelit’ 0,5 pb.

V pripade, Ze do mitochondrie vstupi pyruvat znaceny '4C na B-uhliku, po jeho
premene na acetyl-koenzym A a reakcii s oxalacetatom sa “C objavi na CH2 skupine
citratu, na ktorej zostane az do konca obratky Krebsovho cyklu. Rovnako ako
v predchadzajucom pripade, hydrataciou symetrickej molekuly fumaratu vznika
nesymetrickd molekula malatu, ktory sa oxiduje na oxalacetat. Preto mézu vzniknut

molekuly oxalacetatu znacené dvoma spdsobmi. 0,5 pb

14



Poznamka k rieSeniu: Na udelenie plného poc¢tu bodov nie je potrebné, aby bola kyselina

oxaloctova uvedena v Strukturnom vzorci v plne ionizovanom tvare.

ULOHA 2 (3 b, 9 pb)

1. A — oxalacetat, kyselina oxaloctova 0,5 pb
B — fosfoenolpyruvat 0,5 pb
E1 — pyruvatkarboxylaza 1 pb
E2 — fosfoenolpyruvatkarboxykinaza 1 pb
2. Biotin 1 pb

3. V prvej reakcii sa vyuzije energia ATP na vazbu molekuly CO2 (karboxylaciu) do
molekuly pyruvatu za vzniku oxalacetatu. V druhej reakcii sa oxalacetat spatne
dekarboxyluje a vznikajuci CO2 sa uvoliuje z bunky do okolia, ¢o posuva rovhovahu

smerom k vzniku fosfoenolpyruvatu. 2 pb

4. Pri ,obratenej glykolyze® by sa teoreticky spotrebovali na vznik 1 moélu glukézy
2 moly ATP. V pripade glukoneogenézy sa spotrebuju na vznik 1 molu glukézy 4 moly
ATP a2 moély GTP. To znamenda, Ze v porovnani s ,obratenou glykolyzou®, pri
glukoneogenéze sa spotrebuje energia hydrolyzy Styroch fosfoanhydridovych vazieb
naviac. Vieme, Ze energia hydrolyzy 1 mélu y-fosfatu z nukleotidov poskytne 30,5 kJ
energie. Tieto poznatky pretavime do vypoctu zmeny Standardnej Gibbsovej energie
glukoneogenézy:
AG;Qukoneogenéza = AG;Ilykozyza +4- AG;lIydrol}'/za NTP

AG,, =484 kJ -mol™* +4-(—30,5kJ -mol™*) = —38 k] - mol~* 3 pb

lukoneogenéza
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