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Uvod

V priprave na rieSenie uloh praktickej Casti budete potrebovat, podobne ako
v teoretickej Casti, preStudovat si z dostupnych ucebnic anorganickej chémie
kapitoly, ktoré sa venuju acidobazickym vlastnostiam latok a reakciam Kkyselin
a zasad. SucCasne venujte pozornost uCivu zaoberajucemu sa vlastnostami kyslika
a jeho zlu€enin — oxidom, peroxidom, hydroxidom, kyslikatym kyselinam a ich soliam.
Okrem toho je potrebné ovladat nazvoslovie anorganickych zluenin a poznat
nasledujuce pojmy: chemicka reakcia, rovnica chemickej reakcie, stechiometricky
koeficient, latkové mnozstvo, molarna hmotnost. Pre uspesné rieSenie praktickych
uloh musite ovladat’ vycislovanie stechiometrickych koeficientov chemickych rovnic
(aj oxidagno-redukénych), vypocCty zloZzenia roztokov (hmotnostny zlomok,
koncentracia latkového mnozstva) a vypocty z chemickej reakcie.

Pri priprave na rieSenie sutaznych uloh mdézete vyuzit prislusné kapitoly
l[ubovolnej gymnazialnej uCebnice pre 1. a 2. roCnik StvorroCnych gymnazii, resp.
ekvivalentny ro¢nik osemroénych gymnazii, pricom si mézete doplnit vedomosti
Studiom niektorej dostupnej vysokoSkolskej uCebnice vSeobecnej a anorganickej
chémie. Viaceré vlastnosti skumanych anorganickych zlu€enin najdete v chemickych
tabulkach.
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Uloha 1 (4 b)

Priprava kyslika, dokaz jeho pritomnosti a oxidaénych vlastnosti

Kyslik sa méze v laboratériu pripravit' viacerymi sposobmi, napr. elektrolyzou vody,

tepelnym alebo katalytickym rozkladom niektorych kyslikatych zlu€enin (napr.

posobenim oxidu manganicitého ako katalyzatora). Jeho vznik sa da dokazat
tlejucou Spajdfou alebo zapalkou. Ak sa Spajdla alebo zapalka zapali, necha sa
chvilu horiet a potom sa opatrne sfukne, na jej konci zostane tliet maly Zeravy uhlik.

Ak sa zvySi koncentracia kyslika v atmosfére, v ktorej sa nachadza takato tlejuca

Spajdla (zapalka), Zeravy uhlik na jej konci sa jasno rozziari, pripadne aZ vzbikne

plamienok. Tento jav je dékazom silnych oxidacnych vlastnosti kyslika.

1.1 V skumavke sme zahrievali malé mnozstvo manganistanu draselného. Do
skimavky sme po chvili zahrievania zasunuli tlejucu $pajdlu. Zeravy uhlik na
konci Spajdle sa viditelne rozziaril.

e Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

1.2 Do suchej skumavky sme nasypali chloreCnan draselny. Prisypali sme malé
mnoZstvo oxidu manganicitého a obsah skumavky sme pretrepali, aby sa latky
premieSali. Skimavku sme opatrne zahrievali nad kahanom. Oxid manganicity
posobi ako katalyzator. Do skumavky sme po chvili zahrievania zasunuli tlejucu
$pajdlu. Zeravy uhlik na konci $pajdle sa viditelne rozziaril.
¢ Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

1.3 Do skiimavky sme naliali 2 cm?® vodného roztoku peroxidu vodika, do ktorého
sme nasypali malé mnozstvo oxidu manganicitého. Po chvili zacali z roztoku
unikat bublinky. Uskuto¢nili sme skusku s tlejucou Spajdlou, s rovnakym
vysledkom ako v predchadzajucich dvoch pokusoch.

¢ Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

Uloha 2 (12 b)

Priprava niektorych oxidov a ich acidobazické viastnosti

Kyslik tvori s va¢sinou prvkov dvojprvkové (binarne) zlu€eniny — oxidy. Mnohé z nich
vznikaju priamou reakciou prvku s kyslikom (spalovanie, horenie), iné mébzeme
ziskat' rozkladom ich zloZitejSich zlu€enin, najCastejSie soli. Viaceré z nich reaguju
s vodou za vzniku kyselin alebo zasad. Oxidy prvkov nachadzajucich sa v prvych

dvoch skupinach periodickej sustavy prvkov (s-prvky: alkalické kovy a kovy



alkalickych zemin) tvoria s vodou silné zasady — hydroxidy, su teda zasadotvorné.

Sila zasad, ktoré oxidy prvkov tvoria, klesa postupne so stupajucim Cislom skupiny.

Oxidy niektorych prvkov v strede radu su amfotérne. Acidobazické vlastnosti oxidov

sa postupne menia na kyslé. Oxidy prvkov z poslednych skupin periodickej sustavy

prvkov (p-prvky napr. zo 16. a 17. skupiny) tvoria s vodou Kkyseliny, su teda

kyselinotvorné.

Na rychle orientacné zistovanie acidobazickych vlastnosti vodnych roztokov sa

pouziva najCastejSie univerzalny indikatorovy papierik, ktorého sfarbenie sa meni v

zavislosti od hodnoty pH roztoku v celej Skale stupnice, tak, ako to ukazuje

nasledujuci obrazok.
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Na spalovaciu lyzicku sme dali malé mnozstvo siry a zapalili sme ju. Sira horela

bledomodrym plamenom. Do pinzety sme uchopili kusok univerzalneho

indikatorového papierika na urcenie pH, navlhcili ho kvapkou destilovanej vody

a pridrzali nad plamenom. Oxid, ktory vznikol horenim siry, reagoval s vodou na

indikatorovom papieriku a produkt tejto reakcie sfarbil indikator na oranzovo-

cerveno.

a) Podla sfarbenia indikatora urcte, €i je produkt spalovania siry kyselinotvorny
alebo zasadotvorny.

b) Napiste rovnice prebiehajucich chemickych reakcii.

c) Pomenujte obidva produkty chemickych reakcii.

Do skumavky sme naliali 2 cm? destilovanej vody a nasypali malé mnoZzstvo

oxidu vapenatého. Zmes sme pretrepali, aby mohla reakcia uplne prebehnut,

potom sme ju nechali chvilu v klude postat, aby sa nerozpusteny produkt

usadil. Sklenou ty€inkou sme nabrali kvapku Cireho roztoku a naniesli ho na



2.3

2.4

univerzalny indikatorovy papierik na urCovanie pH, pricom sa indikatorovy

papierik sfarbil na modro.

a) Podla sfarbenia indikatora urcte, Ci je oxid vapenaty kyselinotvorny alebo
zasadotvorny.

b) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

c) AKky je trivialny nazov oxidu vapenatého a produktu jeho reakcie s vodou?

Do skumavky sme naliali sytenu stolovd vodu (,sédovu vodu®). Sklenou

tyCinkou sme nabrali kvapku vody a naniesli ju na univerzalny indikatorovy

papierik na urCovanie pH. Indikatorovy papierik sa zafarbil na Zlto.

a) Podla sfarbenia indikatora urcte priblizne hodnotu pH vody a rozhodnite, i
je oxid uhli€ity kyselinotvorny alebo zasadotvorny.

b) Je produkt reakcie oxidu uhli¢itého s vodou silnou alebo slabou kyselinou, Ci
zasadou?

Po chvili statia sa zvody zacali uvofhovat bublinky rozpusteného oxidu

uhligitého. Do skimavky sme zasunuli tlejucu $pajdlu. Zeravy uhlik na konci

Spajdle zhasol.

c) Podporuje unikajuci oxid uhli€ity horenie?

d) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie, ktorej produktom je
unikajuci oxid uhlicity.

Do suchej skimavky sme nasypali malé mnozstvo hydrogenuhli¢itanu sodného.

Skumavku sme opatrne zahrievajte nad kahanom, az kym sa stena skumavky

nepokryla kvapkami skondenzovanej vody. Do skumavky sme zasunuli tlejucu

$pajdlu. Zeravy uhlik na konci $pajdle zhasol.

a) Podporuje vznikajuci plyn, pripadne plyny, horenie?

b) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

Skumavku sme nechali vychladnut a po vychladnuti sme do nej naliali 2 cm?

destilovanej vody a obsah skumavky sme pretrepali. Sklenou ty€inkou sme

nabrali kvapku vzniknutého roztoku a naniesli ju na univerzalny indikatorovy
papierik na ur€ovanie pH, ktory nadobudol syto modré sfarbenie.

c) Podla sfarbenia indikatora urcte priblizne hodnotu pH roztoku a rozhodnite,
Ci je vzniknuty tuhy produkt tepelnej rozkladnej reakcie kyselinotvorny alebo
zasadotvorny.

d) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie, ktora prebehla v skimavke

po pridani vody.



Uloha 3 (4 b)
Neutralizacia hydroxidu vapenatého kyselinou chlorovodikovou
Rozpustnost’ hydroxidu vapenatého je pomerne mala. V 100 cm? nasyteného
roztoku sa pri teplote 20 °C rozpusti 0,1595 g hydroxidu vapenatého. Nasyteny
roztok hydroxidu vapenatého sme pripravili reakciou oxidu vapenatého s vodou.
Filtraciou sme odstranili nerozpusteny hydroxid vapenaty. Ziskany nasyteny
roztok hydroxidu vapenatého sme neutralizovali roztokom kyseliny
chlorovodikove;.
a) Napiste rovnicu neutralizacnej reakcie hydroxidu vapenatého s kyselinou
chlorovodikovou.
b) Vypocitajte objem kyseliny chlorovodikovej s ¢ = 0,200 mol dm=2 potrebne;
na neutralizaciu 100 cm® nasyteného vodného roztoku hydroxidu

vapenatého.



