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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ AFYZIKALN EJ
CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 55. ro€nik — Skolsky rok 2018/2019

Skolské kolo

Daniel VaSs

Maximalne 15 bodov (b).

RieSenie tlohy 1 (7,5 b) JUNIOR
b V=mxrx |

0,026 m
2

2
1,5b V :T[x{ ] Xx120m=6368.10"4m3

0,5b premena jednotiek 26 mm = 0,026 m, 120cm=1,2m
0,5bT =273,15 +t=273,15+40=3135K

v

1,5b pV =nRT =n= RT

-4 .3
1b n=_26Pax6368.10 °m> _g36 10 6mol
8,314 Jmol~1k1.31315K

poznamka: Keby sme boli dosledni pri rozmerovej analyze, tak 1Pa = kg.m*.s? a
1J = kg.m? .s7?
1,5b m=nxM =6,36.10"6 x 20059 g.mol™1=128.10"3 g= 1,28 mg

RieSenie ulohy 2 (7,5b) JUNIOR, SENIOR
a)
1,5b  HyBOg(aqg) +H,0(l) H30+(aq)+H2803‘(aq)
Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b,
za Sipku (-) 0,5 b.
b)

c -3
b  c=—hm - 509.dm™~ _4g086mol.dm™3
M 618317 g.mol™L

1b Ka=10"PKa=1079237 -5 7943 10710

-10
b €21000xKa=08086>1000x57943.10710 o vo e cinena. potom




_1 -
1b pH _ﬁ(pKa log c)
1 - =
1, PH _5(9,237 log 0,8086) = 4,66

c)
1b Na2B40O7 . 10 H20, borax

RieSenie tlohy 3 (7,5b) (SENIOR)
a)
2+ Lo
0,5b Cd (aq)+Ze - Cd (s)
b)

M X|xt:>|:LFXZ

Fxz M xt

15b m=

0,5b t(s) =60 x 42 min =2520 s

| = 639096485 C.mol1x 2

1b
112,411g.mol™1x 2520's

c)
1b =m__ 6399 _ — =739 cm3

=4353C.s1=4353A

05b S=2(1x2m) =4 m? (vrstva sa tvori na oboch stranach plechu)

V _739.10°5m3 _

1,5b d=S a2

d)
1b  Sulfid kademnaty, CdS.

185.10"6m =185 um



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATO K

A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 55. ro¢nik — Skolsky rok 2018/2019

Skolské kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov (b).

JUNIOR - 37,5 pomocnych bodov (pb); tlohy 1 a 2.
Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,400

SENIOR — 60 pomocnych bodov (pb); ulohy 1 az 3.
Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,250

RieSenie ulohy 1 (15 pb — JUNIOR, SENIOR)
2pb 1.1 Ide o tiamindifosfat (tiaminpyrofosfat) (1 pb), ktory sa zuc€asthuje

niektorych (de)karboxylaénych reakcii a prenosu dvojuhlikatych zvyskov

(1 pb).
3pb 1.2 Polohové izoméry diazinu: (za vzorec a za nazov po 0,5 pb)
N N N
) B ®
= N N/
1,2-diazin 1,3-diazin 1,4-diazin

l1pb 1.3 Vtiamindifosfate sa nachadza pyrimidin.

2pb 1.4 Nukleotidom je UTP, ktory obsahuje ako zasadu uracil: (1 pb)
0

HN |
O)\NH (1 pb)

3pb 15 NAD" - nikotinamidadenindinukleotid, NADP* - nikotinamidade-
nindinukleotidfosfat. (2 pb)
Koenzymy sa zuc€asthuju oxida¢no-redukénych reakcii (hydrogenacné

a dehydrogenacné reakcie, prenos vodika). (1 pb)




2pb 1.6

2pb 1.7

Trividlny nazov azinu je pyridin (1 pb), od ktorého je odvodeny alkaloid
nikotin (0,5 pb).
N

O
/
(0,5 pb)

Ide o pyridoxalfosfat.

RieSenie ulohy 2 (22,5 pb — JUNIOR, SENIOR)

2pb 21

6pb 2.2

2,5pb2.3

4pb 24

2pb 25
4pb 2.6

2pb 2.7

Vzorec kyseliny orotovej:

T o
O NH

o)
Podavanim uridinu (3 pb) sa obidu zablokované reakcie premeny
kyseliny orotovej na UMP a zaroven sa mechanizmom spatnej vazby
znizi produkcia kyseliny orotovej (2 pb). Uridin je vychodiskovou latkou
pre vznik ostatnych pyrimidinovych nukleotidov (1 pb).
Aminopterin  inhibuje  metylaciu  deoxyuridinmonofosfatu  na
deoxytymidinmonofosféat (1,5 pb) dTMP (1 pb).
Rakovinové bunky potrebuju pri deleni zakladny stavebny material pre
syntézu nukleovych kyselin — nukleotidy (2 pb). Antifolaty inhibuju vznik
tymidinovych nukleotidov potrebnych pre syntézu DNA, ¢im spomaluju
(zastavuju) rast nadorov (2 pb).
Kyselina 3-aminopropanova (1 pb): H2N-CH2-CH2-COOH (1 pb).
B-alanin vznika rozkladom cytozinu a uracilu:

NH,
HN

S |
O)\NH (2 pb) O)\NH (2 pb).

Zdrojom atdbmu dusika a atbmov uhlika v molekule B-alaninu je kyselina

asparagova (aspartat).



RieSenie ulohy 3 (22,5 pb — SENIOR)

3pb 3.1

3pb 3.2

4pb 3.3

6pb 3.4

2pb 35

2pb 3.6

Azaserin ako analdg glutaminu mézZe inhibovat tvorbu purinovych
nukleotidov na troch miestach. (Glutamin je zdrojom dusika N° a N3
v molekule purinu a zdrojom aminoskupiny pri aminacii IMP na GMP.)

V pritomnosti azaserinu je inhibovana tvorba 5-fosforibozylaminu, ¢o

ma za nasledok hromadenie fosforibozyldifosfatu (1 pb):

® ,
oo

OH OH (2 pb)
Vo vzorci mdzu byt fosfatové skupiny znazornené pomocou
Struktarnych vzorcov (disociované aj nedisociované).
Kyselina aspardgova je zdrojom dusika N! (1 pb) v molekule

hypoxantinu:
0

i N
ST (5 p)
Prislusny nukleotid mé nazov inozinmonofosfat. (1 pb)

A: inozinmonofosfat, B: adenozinmonofosfat, C: adenozin
D: inozin, E: hypoxantin, F: xantin

Latka B obsahuje adenin:

NH,
N~ | N\>
k\N NH

Latka F (xantin) vznikd aj rozkladom xantozinmonofosfatu

a guanozinmonofosfatu.



2,5pb3.7

Latka G je kyselina mocCova: (1 pb)
O
| H
N
HN
| )=o
= NH
O N
H (1,5 pb)



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 55. ro¢nik — Skolsky rok 2018/2019

Skolské kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp.20 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,5

RieSenie tlohy 1 (3 pb)

Po 1 pb za spravny nazov alebo vzorec.

a)
OH
COOH

b)

HO OH
OH

c)

OH

CHs




RieSenie ulohy 2 (6 pb)

lpb a)
OH
OH
konc. H,SO,4
SO3H
1pb b)
OH O
@ H,CrO,
o}
lpb ¢
ONa OH
co,
H* }
COOH

2pb d)

Br
OH OH
+3Br, > + 3 HBr
Br Br
O-CH,CHjs
©/ + NacCl

&

lpb e)

ONa

Y

+ CH3CH20|

&



RieSenie ulohy 3 (11 pb)

1 pb za kazdu latku zu€asthujucu sa reakcie.

Br Mg Br
Br2 Mg
e

FeBra éter
Mg Br OH

1.0,

> + Mg(OH)Br
2. H,0

10



RIESENIA DOPLKOVYCH TEORETICKYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/2019

Domaéce kolo

Martina Ganovska

Maximalne = 10 bodov

Vypocet absorbancie Standardu a vzorky
Uloha A=-logT
1.1 1b | A=-10g0,876 =0,057
A=-ogT
A=-0g0,763=0,117
4 N
A=f(A)
. < ___\\
Uloha —
1.2 1,5b
400 450 500 550 600 650
\_ A J
ArRez=550 nm
) Vypocet koncentraciu chromu v roztoku Standardu v mg Cr.dm-3
Uloha 3 3 3
13 | 050 | ¢ (Cr)=cxM(Cr)=0,0022x1073x51,996 =0,1144 1073 g.dm
=01144mg Cr. dm™3
Hodnota molarneho absorpéného koeficienta ex v cm2.mol*
. €A A - 0'0536 3 =259.10% cm2.molL
Uloha XC 1cmx0,0022.10° mol.cm
14 0,5b

11




Vypocet koncentracie chrému vo vzorke v mg Cr.dm-3

. C =_A =0,0045 mmol .dm™3, Cm =¢xM(Cr)=0,235 mg.dm_3
Uloha 1b I x¢ A
Lo VZ 0117 3
CmvVz =AS—><cm ST :WXOMM =0,235mg Cr.dm
T
CcracooH *VenzcooH _ 015x0,1 -3
c = == ~=0,0375mol.dm
CH3COOM  Vergcoon *Vergcoona  01+03
Uloha | 1,25 Cchgcoona * VeHscooNa _ 0,22%0.3 -3
’ c = == ~ =0165mol.dm
16 b | "HCONa TV coon tVercoona  01+03
c
= _S: —0’165 =
pH pKA+|ogcA 4,76+Iogo,0375 54
Zapis reakcii pripravy
Uloha | 2Cr3*+3H,0,+100OH™ - 2CrO5~ +8H,0
2.1 2- + 2-
2Cr07 +2H" - Cr,04™ +H,0
Zapis reakcii stanovenia
g 22— al- + 3+
Ulzoga 1p | CrpO5~ +617 +14H" - 31, +2Cr3*" +7H,0
I, +2Na,S,04 - 2Nal+Na,S,Oq
Vypocet objemu peroxidu
m(CrCl
n(CrCly = (CrClg) 00019 _437 106 mol
M(CrCl;  158355¢g.mol™L
. n(H,0,)=9,47.10"6mol, m(H,0,)=3,22.10"4 g=0,322m
Uloha " (Hy0,) (Hy0,) g g
23 m(H202,3%) =10,73mg=0,01073¢g
m(H,O, 3%)
V(Hy0,3%)=— 22 —=_ 0010739 __g013¢m3
A(Hz0,.3%)  10095g.cm™3
Vypocet koncentracie chromitych iénov
—_1
n(Cr,057) = 5%¢(NayS,03)XV(NayS,03) v 25 cm3
. -1 - -4 3
n(Cr,0%~)==x0,0511x0,0108 =0,91200x10~4mol v 25 cm
Uloha 1.25 (Cry077) 6
24 b | n(Cr,057)=00037mol.dm™3

Cm(Cr) =2x¢(Cr,037)x A(Cr) =2x0,0037x51996 =0,383 g.dm ™3
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