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Maximalne 100 pomocnych bodov = 50 bodov
Doba riesenia: 240 minut

Komplex kyseliny salicylovej so Zelezitymi ionmi mé& dobre definované zlozenie a nasledujuce
vlastnosti:

Sumarny vzorec: C21H15FeOg

= NN 1'}
Molarna hmotnost: 467.007 g mol” [ OH_ T ¥
0= —1 0 HO
Struktara molekuly: 7
HO__ A

Jeho intenzivne charakteristické sfarbenie sa vyuziva napriklad aj na fotometrické stanovenie
zvyskovej kyseliny salicylovej napriklad v aspirine.

Cielom praktickej Casti Skolského kola bude pripravit salicylan Zelezity reakciou salicylanu
sodného a dusi¢nanu Zelezitého, opisat vlastnosti tejto latky a vypocitat' relativny vytazok
syntézy vzhladom na pouzité latkové mnozstvo Zelezitych idnov. To si vyziada stanovenie
obsahu zeleza v dusi¢nane Zelezitom.

Pred zacCatim experimentalnej prace si precitajte celé zadanie a zvolte optimalny postup
rieSenia Uloh.

PreStudujte si supis pomécok a zoznam chemikalii, vratane informacii o ich bezpe€nostnych
charakteristikach (H a P vety).

Uloha 1 Priprava roztoku dusiénanu zinoénatého s presne znamou koncentraciou

1.1 Vypoditajte hmotnost oxidu zino¢natého, ktora je potrebna na pripravu 250 cm?®
$tandardného roztoku Zn(NQs).s koncentraciou blizkou ¢ = 0,02 mol dm.

1.2 Vypocitanu hmotnost odvazte s analytickou presnostou.
1.3 Pomocou demineralizovanej vody preneste navazok kvantitativne do kadicky (150 cmd).

1.4 Oxid zino€naty prevedte pomocou kyseliny dusi¢nej (w = 0,2) na dusi¢nan (rozpustanie
realizujte v digestore).

1.5 Roztok kvantitativne preneste do odmernej banky, doplite po znacku a zhomogenizuijte.

1.6 Vypocitajte presnu koncentraciu Standardného roztoku.



Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmerného roztoku chelaténu i

2.1 Do titracnej banky pipetujte 20,0 cm?® standardného roztoku dusi¢nanu zinoénatého, ktory
ste pripravili v tlohe 1

2.2 Pridajte asi 30 cm?®demineralizovanej vody, pomocou roztoku hydroxidu sodného upravte
pH zmesi na hodnotu priblizne 5,5 atdto hodnotu stabilizujte pridanim tuhého
hexametyléntetraaminu (urotropinu) a indikator xylenolovu oranz.

2.3 Titrujte odmernym roztokom chelaténu Il z Eerveného do stabilného ZItého sfarbenia.
Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

2.4 Zapiste rovnice vystihujuce chemické premeny, ku ktorym doSlo v priebehu stanovenia

2.5 Vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku CHEIII.

Uloha 3 Priprava reaktantov

3.1 Vypocitajte hmotnost nonahydratu dusi¢nanu Zelezitého, ktory je potrebny na pripravu 2g
salicylanu Zelezitého, ak predpokladame jednoduchy priebeh chemickej reakcie, ktoru
vystihuje rovnica:

Fe(NOs)s +3 NaSAL < Fe(SAL)s + 3 NaNOs

3.2 Vypocitani hmotnost odvazte na dvojmiestnych vahach. Z navazku pripravte 100 cm?
homogénneho roztoku.

3.3 Vypoditajte hmotnost kyseliny salicylovej na pripravu salicylanu sodného, ktory bude
potrebny na reakciu so 75 cm?® Zelezitej soli (predpokladéame, Ze ide Fe(NQOs)s . 9H20).

3.4 Na dvojmiestnych vahach odvazte hmotnost kyseliny salicylovej vypocitanu v ulohe 3.3.
Kyselinu rozpustte v priblizne 60 — 70 cm? etanolu v kadicke s objemom 250 cm?.

3.5 Do roztoku kyseliny salicylovej pridajte niekolko kvapiek indikatora metyl€erven. Postupne
pridavajte roztok hydroxidu sodného (c = 2 mol dm=), kym nedosiahnete neutralizaciu
pouzitej kyseliny salicylovej na dany indikator.

Uloha 4 Priprava salicylanu Zelezitého

4.1 Roztok salicylanu sodného, zahrejte na vodnom kupeli na teplotu cca 75 °C. Do roztoku
pomaly a za staleho mieSania pridajte 75 cm? roztoku dusi¢nanu Zelezitého (pripraveného
v Ulohe 3.2). Po pridani upravte objem reakénej zmesi odparenim (priamo na vari€i a za
ob&asného premiesania) na priblizne 80 cm3.

Zrazeninu salicylanu zelezitého nechajte na vodnom kupeli postat pri teplote priblizne 50
°C asi 60 minat. Zostavte aparatdru na filtraciu pri znizenom tlaku. Pouzite vopred
odvazeny filtraény téglik (S2). Zrazeninu dekantujte trikrat 20 cm?® studene;
demineralizovanej vody, napokon ju preneste na téglik, odsajte a nechajte vysusit’ pri
teplote 105 °C.

4.2 Odvazte fritu s produktom a vypocitajte skuto€ny vytazok syntézy.

4.3 Opiste vlastnosti produktu



Uloha 5 Vypodet teoretického a relativheho vytazku syntézy

Relativny vytazok syntézy vypocitajte vzhfadom na skuto¢ne pouZzité mnozstvo Zelezitej soli.

5.1 Pripravte zasobny roztok pouZitej Zelezitej soli na analyzu: 10 cm?® zasobného roztoku
dusi¢nanu Zelezitého (z Ulohy 3.2) pipetujte do odmernej banky s objemom 100 cm3
doplrite po rysku a zhomogenizujte.

5.2 Do titracnej banky pipetujte 10 cm? zasobného roztoku na analyzu, pridajte:
- 25 cm®demineralizovanej vody,
tuhy octan sodny (na Spicku Spachte),
- 5 cm3koncentrovanej kyseliny octovej,
5 cm®indikatora — roztoku kyseliny salicylovej.
Zmes zahrejte na teplotu priblizne 50 °C a titrujte odmernym roztokom CHE Il z fialove;j
do bledoZltej farby. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

5.3 Vypocitajte skutocné latkové mnozstvo Zelezitych iénov pouZzitych na syntézu, teoreticky
a relativny vytazok reakcie.

5.4 Vypocitajte, s kolkymi molekulami vody sa viazala 1 molekula dusi¢nanu Zzelezitého
v pouzitom kryStalohydrate.

Uloha 6 Stanovenie molarneho absorpéného koeficienta salicylanu Zelezitého

6.1 Pripravte Standardny roztok kyseliny salicylovej: odvazte presne znamu hmotnost kyseliny
salicylovej blizku 0,2 g. Navazok rozpustte v etanole, preneste do odmernej banky s
objemom 25,0 cm3, dopliite po rysku a zhomogenizujte. Pripravte Standardny vodny
roztok kyseliny salicylovej: pipetujte 5 cm? etanolového roztoku do odmernej banky
s objemom 500 cm?, doplrite demineralizovanou vodou po znac¢ku a zhomogenizujte.

6.2 Pripravte roztoky na fotometrické meranie:
a) Do odmernej banky s objemom 50 cm? pipetujte 20 cm?® Standardného vodného roztoku
(z tlohy 6.1). Farebnu reakciu vyvolajte pridanim 5 cm®roztoku Fe(NOs)s  (z ulohy
3.2). Dopliite demineralizovanou vodou na celkovy objem a zhomogenizujte.
Vypocitajte presnu koncentraciu zriedeného roztoku.

b) Porovnavaci roztok pripravte zriedenim 5 cm® roztoku Fe(NOs)s na 50 cm?
demineralizovanou vodou.

6.3 Odmerajte absorbanciu vzorky vo&i porovnavaciemu roztoku pri rezonanénej vinovej dizke
535 nm. PouZite kyvety s hrubkou /=1 cm

6.4 Vypocitajte hodnotu absorpéného koeficienta v dm3cm'mol*

Namerané a vypocitané hodnoty uvedte v odpovedovom harku

Pri vypoctoch pouzite nasledujuce hodnoty molarnych hmotnosti:
M (ZnO) = 81,39 g mol M (C21H15FeQg) = 467,01 g mol’
M (kyselina salicylova) =138,12 g mol" M (Fe(NQOgs)s) = 241,86 g mol”!
M (Fe(NOsg)s. 9 H20) = 404 g mol™ M ( H20) = 18,015 g mol"



Odpovedovy harok z PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet pridelenych Podpis hodnotitela:

bodov:

Vypocet hmotnosti oxidu zino€natého na pripravu Standardného roztoku

Uloha
1.1
Hmotnost' Standardnej latky pouzita na pripravu zasobného
Standardného roztoku: Mst =
] Vypocet latkovej koncentracie Standardného roztoku
Uloha
1.6
Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:
Uloha

2.3 | Akceptovana hodnota Voom=

Rovnice vystihujuce chemické deje pocas Standardizécie:

Uloha
24
Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku.:
Uloha
25
Vypocet hmotnosti nonahydratu dusi¢nanu Zelezitého, potrebného na reakciu
Uloha

3.1




Uloha . s
3.2 | Skutoéna hmotnost dusi¢nanu zelezitého m(Fe(NOs3)s. x H20) =

Vypocet hmotnosti kyseliny salicylovej potrebnej na reakciu:

Uloha
33
Hmotnost filtracného téglika: me= me=
Uloha | Hmotnost filtragného téglika s produktom m;= m=
4.2
Skutoény vytazok syntézy SvV-=
Opis pripraveného produktu:
Skupenstvo Farba
Uloha
4.3
Forma Rozpustnost vo vode

Spotreba odmerného roztoku na analyzu roztoku dusi¢nanu:

Uloha | Akceptovana hodnota Van:
5.2

Zapis reakcie, ktora je podstatou stanovenia:

Vypocet latkoveho mnoZstva Zelezitej soli, ktoré bolo pouzité na reakciu:

Uloha
5.3




Vypocet teoretického vytazku reakcie

Uloha
5.3
Vypocet relativneho vytazku:
Vypocet poctu molekul vody, ktoré boli viazané v kryStalohydrate:
Uloha
5.4

Uloha | Presna hmotnost kyseliny salicylovej pouzitej na
6.1 pripravu Standardného roztoku:

Mst2=

Vypocet presnej koncentracie roztoku, ktory sa pouzil na fotometricku analyzu::

Uloha
6.2
Tabulka hodndt z fotometrickej analyzy:
Vinova dizka A =
Hrabka kyvety =
Meranie ¢.
Uloha A
6.3

Akceptovana hodnota A =

Vypocet hodnoty molarneho absorpéného koeficienta &
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