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Uloha 1 (1 bod)

Doplrite uplné elektréonové konfiguracie uvedenych alkalickych kovov:
11Na:

37Rb:

Uloha 2 (3 body)

Doplnte chybajuce slova do viet

Cast termodynamiky, ktora sa zaobera Studiom tepelnych javov pri chemickych
reakciach, sa nazyva ..........cccccccceeeneenn. (). Zaobera sa vymenou energie medzi
reagujucimi chemickymi latkami a okolim. Teplo, ktoré sa pri reakcii uvolni alebo
spotrebuje zavisi od druhu ...l @ aproduktov aod mnozstva
a skupenstva reagujucich latok. Ak rovnica chemickej reakcie zahfha aj tepelnu
zmenu, 0znacuje Sa aKo ......cceeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeiiieaens ®) rovnica. PretozZe rézne skupenské
stavy latok maju rézny obsah energie, musime v prislusnych rovniciach uvadzat
skupensky stav latok, a to pripojenim symbolu ,s" pre ..................... @ latku, ,........ O
pre plynnu latku a ,lI“ pre .......ccoceeeeeeiiiinnnnn..n. ®) latku.

Pre reakcie prebiehajuce pri konstantnom tlaku je reakéné teplo ........... () (znacka)
vyjadrené zmenou .........cccceeevveeeennnen. ) AH, ktora sa udava v jednotkach kJ-mol=2. Ak
sustava teplo z okolia prijima, reakéné teplo je ..................... ©) (teda AH je ................
ako nula) (9. V pripade, Ze sustava teplo odovzdava okoliu, reakéné teplo je
..................... (11 (teda AH je .................. ako nula) (12,




Uloha 3 (2 body)

Urcite, ktoré z tvrdeni pre exotermické reakcie su spravne:
a) produkty reakcie maju pevnejSie vazby ako reaktanty,
b) v priebehu reakcii sa teplo spotrebuva,
c) v priebehu reakcie sa teplo uvoliuje,

d) na zacCiatku reakcie treba reaktantom vzdy dodat energiu.

Uloha 4 (1 bod)

Zohrieva alebo ochladzuje sa sustava latok, v ktorej prebieha exotermicka reakcia?

Uloha 5 (2 body)
Uvedte po dva priklady exotermického a endotermického procesu (deja) z ,bezného*

Zivota.

Uloha 6 (2 body)
Napiste vztah pre vypocet:
a) Standardnej reakénej entalpie pre lubovolnu reakciu pomocou Standardnych
Zlu€ovacich entalpii,
b) Standardnej reakénej entalpie pre lubovolnu reakciu pomocou Standardnych

spalovacich entalpii.

Uloha 7 (2 body)

Urcite, ktoré z tvrdeni tykajucich sa termochemickej rovnice:
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + 802 kJ  je spravne:
a) reakcia je endotermicka,

b) AH > 0,
c) pri vzniku 1 mélu H20(g) sa spotrebuje 401 kJ energie,

d) energia produktov je mensia ako energia reaktantov.

Uloha 8 (2 body)
Priemyselnu vyrobu sirouhlika opisuje chemicka rovnica:

4C(s) + Sg(s) — 4CS2 AH°=358,8 kd-mol
Vypocitajte, aké mnoZstvo tepla je potrebné dodat’ do systému, aby vzniklo 40 g
sirouhlika. M(C) = 12,011 g-mol?, M(S) = 32,066 g-mol2.



Uloha 9 (2 body)
Vytvorte spravne dvojice (Cislo a pismeno)

1. N2(g) + O2(g) — 2NO(g)  AH°=180,6 kJ-mol~!

2. H20(g) + C(s) — CO(g) + H2(g) AH°=131,4 kJ-mol™?
3. S(s) + O2(g) — SO2(g) AH® = — 297 kJ-mol*

4. Hz(g) + Bra(l) — 2HBr(g) + 71 kJ

A) Pri vzniku 1 mélu produktu sa uvolni 30,5 kJ tepla.
B) Chemicka reakcia je endotermicka.
C) Na reakciu dvoch plynov je potrebné teplo dodat.

D) Vznik oxidu je exotermicka reakcia.

Uloha 10 (2 body)
a) Doplnite zapis termochemickej rovnice pre ionizaciu plynného sodika.
NN () I AH° = 496 kJ-mol
b) Rozhodnite na zaklade energie, Ci ide o exotermicky alebo endotermicky dej.
c) Vypoditajte, kolko tepla sa spotrebuje pri ionizacii 5 g sodika.

Pri vypocte pouzite uvedeny vztah: Q = AH® - n, M(Na) = 23,00 g'mol~*

Uloha 11 (2 body)

Napiste termochemicku rovnicu reakcie troch mélov plynného vodika a jedného maolu
plynného dusika, ak viete, ze pri vzniku dvoch molov plynného amoniaku sa uvolni
teplo 92,4 kJ.

Uloha 12 (4 body)

Vyberte spravne tvrdenia o termochemickej rovnici:

C(s) + O2(g) — CO2(g) + 393,5 kJ

a) v zmysle zakona zachovania hmotnosti a energie teplo méZzeme povazovat za
produkt reakcie,

b) reakcia je exotermicka,

c) reakcia je endotermicka,

d) rovnici zodpoveda aj uvedeny tvar zapisu: C(s) + O2(g) + 393,5 kd — CO2(g),
e) rovnici zodpoveda aj uvedeny tvar zapisu: C(s) + O2(g) — 393,5 kdJ — CO2(qg),
f) pri vzniku 0,5 mélu oxidu uhli¢itého sa spotrebuje 196,75 kJ energie,

g) energia produktov je mensSia ako energia reaktantov,

h) energia reaktantov je mensia ako energia produktov.



Uloha 13 (2 body)
Vypocitajte reakcné teplo reakcie

CO2(g) + Hz(g) — CO(g) + H20(qg), ked su zname zluCovacie tepla

At H°, CO2(g) = — 410,34 kJ-mol-
At H®, CO(g) = —124,74 kJ-mol-
At H®, H20(g) = — 242,76.kJ-mol!
At H®, Hz(g) = 0 kJ-mol

Uloha 14 (3 body)
Na zaklade termochemickych rovnic:
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(Qg) AH°1 = — 802 kJ-mol*
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(l) AH®2 = — 890 kJ-mol
vypocitajte mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni alebo spotrebuje pri odpareni 1 mdlu
H20(l).

Uloha 15 (2 body)

Doplnte slova alebo slovné spojenia, aby boli tvrdenia pravdive, pripadne vyberte
spravnu alternativu:

a) Organické zlu€eniny obsahujuce okrem uhlika a vodika najmenej dva rézne
halogény, z ktorych aspon jeden je fludr, sa nazyvaju ..........ccccccevvvvviiiciiiiiee e,
b) PVC sa vyraba polymerizaciou ..............cccccieeiiieeiiiiiiieeeeee e

C) Vazba uhlik — halogén je  polarna/nepolarna. (vyberte spravnu moznost)

d) Systémovy Nazov chloroformu J& ........ccooeviiiiiiiiii e

Uloha 16 (1,5 bodu)

Napiste racionalne vzorce zlucenin:
a) fluérehlérmetan

b) 1-brémpropén

C) 1,1,2,3,4,5,6-heptajodhexan



Uloha 17 (2 body)

NapiSte systémové nazvy uvedenych zlucenin:

a) CHCl-CHIz
ITr TI
b) CH_  CH

e e
CH; CHJ  CHs
Br

€) CH;—CH—C==C—CH;4
Br

d)

Uloha 18 (2 body)

Vyberte spravne tvrdenie prip. tvrdenia:
Halogénderivaty uhlovodikov sa najCastejSie pripravuju:
a) adiciou z arénov,

b) radikalovou substituciou z alkanov,

C) elektrofilnou substituciou z alkénov,

d) nukleofilnou substituciou z alkanov.

Uloha 19 (2 body)
Napiste schému reakcie chloru s but-1-énom. Pomenujte produkty a napiste, o aky typ

reakcie ide.

Uloha 20 (2 body)

Z uvedenych dvojic vyberte vlastnost, ktora plati pre freény:

a) plyny bez zapachu zapachajuce plyny
b) jedovaté nejedovaté
C) horfave nehorlave

d) poSkodzuju zivotné prostredie neposkodzuju Zivotné prostredie



Uloha 21 (3,5 bodov)
Vyrieste tajnicku.
1. Prvok, ktory najdeme v molekulach halogénderivatov.
2. Druh substitucie, ktora sa pouziva pri priprave halogénderivatov z alkanov.
3. Nazov skusky, ktorou dokazeme pritomnost halogénderivatu.
4. Vrstva atmosféry, ktora zabrariuje prenikaniu UV Ziarenia na Zem a poSkodzuje

ju jedna skupina halogénderivatov, sa nazyva .....

o

Skupenstvo chléormetanu.

o

Nazov plynu, ktory je potrebny pri horeni halogénderivatov.
1.
2.

Uloha 22 (5 bodov)

V nasledujucej tabulke mate uvedené udaje o rozpustnosti niektorych latok
v zavislosti od meniacej sa teploty. Uvedte, aky postup krystalizacie treba pouzit
v zavislosti od teploty. Vyberte z dvojice postupov: izotermicka — neizotermicka; ak je

to potrebné, tak aj z dvojice: chladenie — zahrievanie.

rozpustnost pri teplote o
[g zIi&eniny rozpustené v 100 g postup krystalizacie
i roztoku]

zluéenina

20 °C 50 °C 100 °C izotermicka — | chladenie —

neizotermicka | zahrievanie

KNO3 24,1 46,2 71,1
K2S0Os3 51,7 52,2 52,9
KCIO3 6,8 16,5 36,0
Li2SO4 25,7 24,0 22,8
NaNOs 46,8 53,3 63,5




Uloha 23 (10 bodov)

Na pripravu uhliitanu draselného sa pouzil 10,0 % roztok uhliitanu amoénneho

a 15,0 % roztok hydroxidu draselného, ktorého objem bol 150 cm3. Po zmieSani

roztokov oboch reaktantov sa vysledny roztok kratko povaril, aby sa z neho odstranil

rozpusteny vzniknuty amoniak.

a)
b)

c)
d)

f)

Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie v stechiometrickom tvare.
Vypocitajte hmotnost hydroxidu draselného a objem vody potrebnych na
pripravu 150 cm? 15,0 % roztoku hydroxidu draselného.

Vypocitajte hmotnost uhli€itanu amoénneho potrebného na reakciu.
Vypocitajte objem 10,0 % roztoku uhli€¢itanu amonneho, ktory treba pripravit
z mnozstva vpocitaného v bode ¢ a objem vody potrebny na pripravu tohto
roztoku.

Vypocitajte hmotnost produktu reakcie v roztoku.

Rozpustnost’ produktu reakcie prit =20 °C je 52,8 g v 100 g roztoku a pri

t =100 °C je 60,9 g v 100 g roztoku. Aky postup krystalizacie treba zvolit na

ziskanie krystalického produktu?

Molarna hmotnost hydroxidu draselného je 56,109 g-mol~, molarna hmotnost

uhli¢itanu aménneho je 96,086 g-mol-t, molarna hmotnost' produktu reakcie v roztoku

je 138,213 g-mol, hustota 15,0 % roztoku hydroxidu draselného je 1,1374 g-cm=3,

hustota 10,0 % roztoku uhli¢itanu amoénneho je 1,0177 g-cm=3, hustota vody je
1,000 g-cm~S.
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