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Atanulok a feladatok megoldasahoz zsebszamologépet hasznalhatnak, de az

elemek periédusos tablazatat és kémiai tablazatot nem.
Startszam: .........................

A pontok osszege: .............
l.feladat (16 p)
A vas el6allitasa vas(lll)-oxid és szén reakciojaval torténik, melynek folyaman vas és
szén(ll)-monoxid keletkezik. irjatok le:
a) A reakcio kémiai egyenletét

c) A részleges oxidacios és redukcids reakcidkat a kicserélt elektronok szamaval
(@) (o[- To1 o L PSP PP UPPPPPPPT
REAUKCIO: ..

d) Hogy hivjak a létesitményt, melyben a vasat gyartjak?

f) Avasnak vasércbdl valé kinyerésének kémiai reakcioi exotermek, vagy

endotermek? Allitastokat indokoljatok meg.




2. feladat (18 p)

Adam két fé6zépoharban a ZnSO47H,O és CuSO,5H,0O oldatat készitette el.
Mikdzben elment a tankodnyvért, megérkezett osztalytarsa Lucia. Lucia az egyik
f6z6poharba vasszdget, a masikba rézlemezt helyezett. A f6z6poharakat a masik
asztalra helyezte, majd A és B betikkel jelolte meg.

Adam, miutan visszatért, megfigyelte, hogy az A jelzésii f6z6poharban nem ment
végbe kémiai reakcio. A B f6z6poharban az oldatba martott szdg felszinét vordses
barna szin( réteg vonta be.

irjatok le:

a) Az alabbi anyagok kémiai és k6znapi nevét:
ZNSO4 THO e e
CUSO BHO e
b) Az A és B betlik hozzarendelését a megfelel6 f6z8poharakhoz:
A f6z6pohar, amelybe kék oldatot ontétt ................
A f6z6pohar, amelybe szintelen oldatot 6ntétt................

Cu® oldat ..o

Vasszog .....ccce......
Rézlemez ................

c) A lejatszddo kémiai reakcidt ionegyenlet formajaban:

d) Indokoljatok meg, hogy miért tartozik a lejatszodé kémiai reakcid a redox
reakciok koze:

e) Indokoljatok meg, miért nem jatszodik le a masik kémiai reakcio:

f) Mivel szegték meg a tanuldk a laboratoriumi kisérletezés el6vigyazatossagi

rendszabalyait?



3. feladat (14 p)

Egészitsétek ki a 19K atom és vegylleteinek adatait.

a) Elektronhéjaban ........ elektronja van.

b) Az elektronok ....... (hany) elektron-rétegen vannak elhelyezve.

c) A vegyértek-elektronok a .......... (hanyadik) elektron-rétegen vannak elhelyezve.

d) A vegyérték-elektronok szama ..........

e) Akaliumaz............ csoportban és a............... periddusban helyezkedik el.

f) Egy elektron leadasaval.............. kation keletkezik.

g) A kalium a redoxi reakciokban oxidaloszerként/redukaldszerként hat.

h) Nevezzétek meg, és irjatok le azoknak a vegyuleteknek a képleteit, amelyek
a kalium kation és a kovetkez6 anionok kombinacidjaval keletkezhetnek: CI7,

HCO3™, SO4*

4. feladat (12 p)
A tanarné 200 cm?® 40 %-o0s FeCl; oldatot szeretne késziteni.

a) lIrjatok le a FeCls; kémiai nevét.

b) Szamitsatok ki a FeCl; tdmegét, amit le kell mérnie az oldat elkészitéséhez.
M(Fe) = 55,85 g/mol, M(CI) = 35,45 g/mol, p(FeCls oldat) = 1,13 g/cm?®.



c) Szamitsatok ki az oldatban levd FeCl; anyag-koncentraciojat.
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1. feladat: A Cu eléallitasa aluminium és kékgalic oldat reakcidjaval (25 p)

Aréz rézsok oldataibol az aluminium redoxi reakciojaval is kinyerhet6.

A reakcio folyaman az oldat kék szine fokozatosan eltlinik, és megfigyelhetd

a nemesebb réz kivalasa, valamint a hidrogén buborékok tavozasa.

A munka menete

1.
2.

Oraiivegen 2,0 g kékgalic lemért tdmege van elkészitve.

F6zbpoharban (kb. 150 ml térfogatu) 20 ml desztillalt vizet melegitsetek csaknem
forrasig. (A viz térfogatat méréhengerrel mérjétek le). A f6zpoharat a forrd vizzel
Ovatosan helyezzétek az asztalra. (Vigyazzatok, nehogy megégessétek
magatokat, hasznaljatok pl. védbkesztylt). A kékgalic lemért tomegét szorjatok
a fé6zépoharban levé forré vizbe. A keveréket addig keverjétek Uvegbottal, mig

a kékgalic fel nem oldodik.

Az uvegcsében 0,16 g aluminium van elkészitve alufdlia (alobal) formajaban. Az
aluféliat  helyezzétek a fé6zépoharban levé kékgalic forr6  oldataba.
A f6z6poharban levé keveréket Uvegbottal keverjétek Ossze. Bottal enyhén
utdgessétek a foliat, hogy a kelettkezett réz levaljon réla. A keveréket kb. 10
percig keverjétek mindaddig, mig az aluminium nagy része el nem reagal.

(Vigyazat, a reakcidt, kulondsen a kezdetén heves gazkibocsatas kisérheti).

A f6z6poharat a keverékkel ismételve hevitsétek forrasig, rovid ideig forraljatok
(csak par masodpercig), majd a f6z6poharat 6vatosan helyezzétek az asztalra.
Ismét kevergessétek a keveréket, és a bottal igyekezzetek a félia maradékardl
eltavolitani a kivalt rezet. A reakcié akkor befejezett, amikor az oldat kék szine

eltlnik, a kivalt réz feletti folyadék kitisztul és a gazkibocsatas megszinik.




10.

11.

12.

13.

14.

A reakcio végeén a kivalt rezet tartalmazé féz6poharba pipettazzatok 5 ml HCI
oldatot. A f6z6poharban levé keveréket ismét hevitsétek fel forrasig. Majd
a féz6poharat o6vatosan helyezzétek az asztalra, és a keveréket intenziven

keverjétek, hogy a rézbdl eltavolitsatok az el nem ragalt aluminiumot.

Az elkészitett rezet kétszer dekantaljatok 100 ml desztillalt vizzel. A réz felett

levé oldatot 6vatosan, Gvegbot mentén Ontsétek a mosddba.

Az utolsé dekantalas utan a kivalt rézhez adjatok 30 ml desztillalt vizet,

a kevereéket keverjétek 0ssze és hagyjatok leullepedni.

Egy tiszta kémcs6be Ovatosan Ontsetek a lelllepedett réz felett levé oldatbdl kb.
1 mlt, és cseppentsetek hozza par csepp AgNO; oldatot. Az eredményt
mutassatok meg afeligyel6 tanarnak. Ha a kémcs8ben fehér csapadék

keletkezik, a dekantalast 100 ml desztillalt vizzel meg kell ismételni.

Allitsatok fel az egyszer(i szlirékésziiléket. Sima sziirépapiron keresztiil végezzétek

el a szlirést. A szlrletet f6z6poharba fogjatok fel.

A keveréket a kivalt rézzel szlrjétek le. A f6z6pohar falara tapadt rezet kevés

desztillalt vizzel dblitsétek a szlrbpapirra, spatulaval is segithettek.

Hagyjatok a vizet lecsepegni a szlrletbe, majd a szlrépapiron levé rezet

mossatok at 20 ml etanollal.

A szlirés befejeztével a szlrépapirt az anyaggal pinzetta segitségével

helyezzétek éralivegre, és szabadon szaritsatok ki.

A valaszlap kitdltése (a gyakorlati rész végén) és a segédeszkdzok elmosasa

utan a terméket mérjétek le, és a tomegét irjatok le a valaszlapba.

Veégul a terméket szdrjatok a kijeldlt edénybe.

2. feladat (15 p)

A valaszlapot toltsétek ki a kért adatokkal.



GYAKORLATI FELADATOK

Startszam: ...
Valaszlap A pontok 6sszege: .........................
Eredmény: Cu tomege  ......cccccovvviiienenn. g

Kérdések:

1. Afézépoharban 20 ml desztillalt vizben 2,0 g kékgalicot oldottatok fel. A viz
sr(isége 1,0 g/cm®. Szamitsatok ki a CuSO, tdmegtortiét az elkészitett
oldatban. Az eredményt szazalékban fejezzétek ki.

M(kékgalic) = 249,68 g/mol M(CuSO,) = 159,60 g/mol

2. Aréz(ll)-szulfat vizes oldata aluminiummal reagal, majd réz és aluminium(lIl)-
szulfat keletkezik. iratok le a reakcié kémiai egyenletét.

3. Nevezzétek meg és irjatok le a vegyjelét két mas olyan fémes elemnek,

amelyeket az aluminium helyett hasznalhatnank a réz eléallitasahoz.



4. Munkatok soran szintelen gazbuborékok keletkeztek — hidrogeén.

a) irjatok le a reakcié kémiai egyenletét, melyben az aluminium sésavval reagal,
majd hidrogén és aluminium(lll)-klorid keletkezik.

b) irjatok le a képletét és nevét tovabbi olyan savnak, amellyel eltavolithaté az el

nem reagalt aluminium maradéka a réz el6allitasa folyaman.

5. Az AgNO; vizes oldata egyes ionok jelenlétének bizonyitasara szolgal. irjatok
le annak az ionnak a képletét, melynek jelenlétét/hianyat bizonyitottatok a Cu
dekantalasanal a munkamenet 8. pontjaban. irjatok le annak a fehér

csapadéknak a képletét, amely keletkezhet a munkamenet 8. pontjaban.
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