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Maximalis pontszam: 60 pont
A megoldas ideje: 60 perc

1. feladat megoldasa (16 p)

4p a) Fe,0O3 +3C — 3CO + 2Fe
2 p a helyesen leirt reagensek és termékek, 2 p a helyesen meghatarozott
sztdchiometriai egyutthatok.

2p b) Fe,O3 —oxidalészer, C — redukaloszer

4p c) Fe" + 3e - Fe redukcio, C° — 2e” —»C" oxidacié

2p d) nagyolvaszto

2p e) hematit (elismerjuk a vérké megnevezést is)

1p f) endoterm

1p héfelvétellel mennek végbe

2. feladat megoldasa (18 p)
2p a) 2ZnSO,4 7H,0 cink(ll)-szulfat-heptahidrat

2p fehérgalic

2p CuSO4'5H,0 réz(ll)-szulfat-pentahidrat

2p kékgalic

1p b) aB f6z6poharba Ontotte a kék oldatot, a szintelen oldatot az A
f6zépoharba

1p a Cu?* oldat B, a Zn** oldat A

1p a vasszog B, a rézlemez A

2p ¢ Fe’+cCcu* > Fe**+cu

2p d) Azatomok oxidacidés szamai megvaltoztak.

2p e) Aréznemesfém, ezért nem oxidalodik kationokra.

1p f) Adamnak nem szabadott volna otthagyni a munkahelyét, Lucanak pedig

nem szabadott volna folytatni azt a munkat, amit mas kezdett el.




3. feladat megoldasa (14 p)

1p a) Elektronhéjaban 19 elektronja van.

1p b) Azelektronok négy elektron-rétegen vannak elhelyezve.

1p c) A vegyérték-elektronok a negyedik elektron-rétegen vannak elhelyezve.
1p d) A vegyérték-elektronok szama 1.

2p e) Akaliumazl. (vagy 1 A) csoportban és a 4. periédusban helyezkedik el.
1p f) Egy elektron leadasaval K™ (elismerjik a kalium) kation keletkezik.

1p g) A kalium a redoxi reakciokban oxidaloszerként/redukalészerként hat.
2p h) KCI - kalium(l)-klorid,

2p KHCO3 — kalium(l)-hidrogénkarbonat,

2p K>SO, — kalium(l)-szulfat.

4. feladat megoldasa (12 p)

2p a) vas(ll)-klorid

2p b) Kiszamitjuk a FeCl;oldatanak tomegét.
m(FeCl; oldat) = p(FeCl; oldat) x V(FeCls oldat)
m(FeCl; oldat) = 1,13 g/cm® x 200,0 cm?®
m(FeCl; oldat) = 226 g

2p Kiszamitjuk a FeCl; tdmegét az oldatban.
m(FeCl3) = w(FeCls oldat) x m(FeCl3 oldat)
m(FeCls) = 0,400 x 226 g
m(FeCl3) =90,4 g

2p c¢) Kiszamitjuk a FeClz moltdmegét.
M(FeCl;3) = M(Fe) + 3xM(CI)
M(FeCl3) = 55,85 g/mol + 3x35,45 g/mol
M(FeCl3) = 162,20 g/mol

2p Kiszamitjuk a FeCl; anyagmennyiségeét.
n(FeCl;) = eCl)
M (FeCl,)
n(FeCl) = _ 949
162,20 g/ mol

n(FeCl3) = 0,557 mol



2p Kiszamitjuk a FeCl; anyag-koncentraciojat.
n(FeCl;)

c(FeCl3) = roztok = oldat
V (roztok FeCl,)
0,557 mol
c(FeCly) = —/——
(FeCl) = 5 200dm’

c(KNO3) = 2,79 mol/dm?®
Teljes pontszammal értékeljik valamennyi feladatnal megadott mas helyes valaszt,

illetve mas maddon elért helyes szamitasi eredményt is.
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Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: 75 perc

1. feladat: A Cu eléallitasa aluminium és kékgalic oldat reakcidjaval (25 p)

Minden versenyzé a kisérlet végrehajtasaért 25 pontot kap. Ebbdl az 6sszegbél
kell levonni a kdvetkezd esetekben:

- aszlrokészulék helytelen felallitdsaért, helytelen szirésért, vagy a kisérletben
elkdvetett hibakért maximalisan levonhaté 4 p

- ha a 8. pontban a versenyzének fehér csapadék keletkezik a kémcsében, és ezért
megismétli a dekantalast, le kell vonni 1 p

- ha a 8. pontban a versenyzének fehér csapadék keletkezik a kémcsbben, de nem
ismétli meg a dekantalast, le kell vonni 2 p

- ha a versenyz6 a szlrés folyaman nem obliti ki alaposan a kivalt réz maradékat
a f6zépoharbdl a szlrépapirra, le kell vonni 1 p

- ha a végtermék az aluminium maradékat tartalmazza, le kell vonni 1 p

- ha aversenyz6 atermék tomege helyett atermék tomegét az oralveg és
szlrépapir tomegével egyutt tunteti fel, le kell vonni 2 p

2. feladat: A valaszlap kitoltése (VL) (15 p)

Eredmény:

- elméletileg 0,509 g Cu valik Ki

- a lemért kiszaritott Cu tdmege grammokban. 1p

Kérdések:

1. A CuSO,tomegtortjének kiszamitasa az elkészitett oldatban:
el6szor kiszamitjuk n(CuS0O4-5H,0)

m(CuSO, -5H,0) _ 2,09

n(CuSO,-5H,0) = =
M (CuSO, -5H,0)  249,68g - mol

=0,00801 mol 1p




mivel érvényes: n(CuSO,) = n(CuSO4-5H,0)

m(CuS04) = n(CuS0O,) x M(CuSO,) = 0,00801 mol x 159,60 g-mol™
m(CuSO,) =1,2784 g 1p
Tovabba felhasznaljuk a kdvetkez6 6sszefuggést:

m(CuSO,) B m(CuSO,)

w(CuSOy) = ————— = —
m( roztok modrejskalice) ~ m('modrej skalice) + m(H,O)

(roztok modrej skalice = a kékgalic oldata), behelyettesités utan:

1,2784g

W(CuSOy) =
( ) 21,2784g

=0,06008 ezért w(CuSO.)=6,0% 2p

2. 3 CuS0O4 + 2 Al — 3 Cu + Alx(SOy)3 2p
Ebbdl 0,25p a helyesen leirt reagensek és termékek képletei, 1p a helyesen

meghatarozott sztochiometriai egyutthatok.

3. pl. Fe (vas), Zn (cink), .... esetleg mas nem nemesfém 2p

4. a/ 2 Al+ 6 HCl — 2 AICI3 + 3 Hy 2p

Ebbdl 0,25p a helyesen leirt reagensek és termékek képletei, 1p a helyesen

meghatarozott sztochiometriai egyutthatok.

b/ p| HNOg, H>SOy, .... 1p
ClI 1p, ha nem irjak le helyesen a részecske téltését, akkor nem adunk
pontot
AgCl 1p
5. pl. rézkabelek, tetéfedbk, otvozetek gyartasa (sargaréz, bronz....) 1p

Autori: RNDr. Helena Vicenova (veduca autorského kolektivu),
RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Recenzenti: PaedDr. Pavol Bernath, Ing. Maria Filova

Redakéna uprava: RNDr. Helena Vicenova

Preklad: prof. RNDr. Alzbeta Heged(isova, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady

Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2019



