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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Riesenie ulohy 1 (16 b)

4D

2b
4D
2b
2b
1b
1b

a)

Fe,O; + 3C — 3CO + 2Fe

2 b pridelime za spravny zapis reaktantov a produktov, 2 b za spravne urcené

stechiometrické koeficienty.

b)
c)
d)
e)

f)

Fe,Os; — oxidovadlo, C — redukovadlo

Fe" + 3e” — Fe° redukcia, C° — 2e” —C" oxidacia
vysoka pec

hematit (uzname aj krvel)

endotermické

prebiehaju pri dodavani tepla

Riesenie ulohy 2 (18 b)

2b
2b
2b
2b
1b
1b
1b
2b
2b
2b
1b

a)

b)

ZnS0O4-7H,0 heptahydrat siranu zino¢natého

biela skalica

CuS04'5H,0 pentahydrat siranu mednatého

modra skalica

kadicka, do ktorej nalial modry roztok B, bezfarebny roztok A
roztok Cu?* B, roztok Zn** A

Zelezny klinec B, Medeny plieSok A

Fe® + Cu®* - Fe?" + Ccu°

Zmenili sa oxidacné Cisla atébmov.

Med je uslachtily kov a nebude sa oxidovat’ na kationy.
Adam sa nemal vzdalfovat zo svojho pracovného miesta. Lucia nemala

pokracovat v praci, ktoru zacal niekto iny.




Riesenie ulohy 3 (14 b)

1b a) V obale ma 19 elektrénov.

1b b) Elektrony su umiestnené na Styroch vrstvach.

1b c¢) Valentné elektrény su umiestnené na Stvrtej vrstve.

1b d) Pocetvalentnych elektrénov 1.

2b e) Draslik je umiestneny v 1. (alebo I.A) skupine a 4. periéde.

1b f) Odovzdanim jedného elektronu vznika kation K* (uzname aj draselny).
1b g) Draslik vystupuje v redoxnych reakciach ako oxidovadlo/redukovadlo.
2b h) KCI- chlorid draselny,

2b KHCO3; — hydrogenuhli€itan draselny,

2b K>SO, — siran draselny

Riesenie ulohy 4 (12 b)

2b a) chlorid zelezity

2b b) Vypocitame hmotnost roztoku FeCls.
m(roztok FeCl3) = p(roztok FeCls ) x V(roztok FeCls)
m(roztok FeCls) = 1,13 g/cm® x 200,0 cm®
m(roztok FeCl3) = 226 g

2b Vypocitame hmotnost FeCl; v roztoku.
m(FeCl3) = w(roztok FeClsz ) x m(roztok FeCls)
m(FeCls) = 0,400 x 226 g
m(FeCl3) = 90,4 g

2b c¢) Vypocitame molarnu hmotnost FeCls.
M(FeCl;3) = M(Fe) + 3xM(CI)
M(FeCl3) = 55,85 g/mol + 3x35,45 g/mol
M(FeCl3) = 162,20 g/mol

2b VypocCitame latkové mnozstvo FeCls.
n(FeCls) = M
M (FeCl,)
n(FeCl) = _ 949
162,20 g/ mol

n(FeCl3) = 0,557 mol



2b Vypocitame koncentraciu FeCls.
n(FeCl;)

c(FeCl3) =
V (roztok FeCl,)
0,557 mol
c(FeClg) = ——/— —
(FeCla) 0,200 dm?

c(KNO3) = 2,79 mol/dm?®
Pri vSetkych ulohach pridelime plny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 75 minut

Uloha 1: Priprava Cu reakciou hlinika s roztokom modrej skalice (25 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 25 bodov. Z tejto sumy
strhnut’ body v nasledovnych pripadoch:

- za nespravne zostavenie filtraCnej aparatury, nespravnu filtraciu alebo chyby
v postupe mdzete strhnut max. 4 b

- ak v bode 8 sutaziacemu vznikne v skimavke biela zrazenina, a preto zopakuje
dekantaciu, strhnut 1 b

- ak v bode 8 sutaziacemu sice vznikne v skimavke biela zrazenina, ale dekantaciu
nezopakuje, strhnut' 2 b

- ak sutaziaci pri filtracii poriadne nevyplachne zvySky vylu€enej medi z kadicky na
filtracny papier, strhnat' 1 b

- ak vysledny produkt obsahuje zvysSky hlinika, strhnut’ sutaziacemu 1 b

- ak sutaziaci namiesto hmotnosti produktu uvadza sucet hmotnosti produktu
s hodinovym sklickom a papierom, strhnut' 2 b

Uloha 2: Vyplnenie odpoved'ového harku (OH) (15 b)
Vysledok:

- teoreticky mézu ziskat 0,509 g Cu

- uvedenie hmotnosti vysuSenej Cu v gramoch. 1b
Otazky:

1. Vypocet hmotnostného zlomku CuSO,V pripravenom roztoku:
vypocCitame najprv n(CuSO,4-5H,0)




m(CuSO, -5H,0) _ 2,09

N(CuS0,4-5H,0) = )
M (CuSO, -5H,0) 249,68 - mol

=0,00801 mol 1b

kedZe plati: n(CuSO4) = N(CuSO45H,0)

m(CuS0y4) = n(CuS0O,) x M(CuSO,) = 0,00801 mol x 159,60 g-mol™
M(CuSOy) = 1,2784 g 1b
Dalej pouzijeme vztah:

m(CuSO,) _ m(CuSO,)

W(CuSOy) = : — = - -
m( roztok modrej skalice) ~ m( modrej skalice) + m(H,O)

po dosadeni do vztahu :

1,2784g

W(CuSOy) =
( ) 21,2784g

=0,06008 teda w(CuSO4) =6,0% 2b
2. 3 CuSO4 + 2 Al — 3 Cu + Alx(SOy)3 2b

Z toho za spravne vzorce reaktantov a produktov po 0,25b; za koeficienty 1b.
3. napr. Fe (Zelezo), Zn (zinok), .... pripadne iné neuslachtilé kovy 2b

4. a/ 2 Al + 6 HClI — 2 AICI3 + 3 Hy 2b

Z toho za spravne vzorce reaktantov a produktov po 0,25b; za koeficienty 1b.

b/ napr. HNO3, H,SOy, .... 1b
5. ClI 1b, ak neuvedu spravne naboj ¢astice bod neudelit
AgCl 1b
6. napr. medené kable, streSné krytiny, vyroba zliatin (mosadz, bronz... ) 1b
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