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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Atanulok a feladatok megoldasahoz zsebszamologépet hasznalhatnak, de az
elemek periédusos tablazatat és kémiai tablazatot nem.
Startszam: ...
Osszpontszam: ...
1. feladat (15 p)

Harom, egymast kdveté kémiai reakcidval a cink vegyuleteit allitottuk elé. Cink
€s oxigén reakcidjaval (1. reakcio) fehér, por alaku A anyag keletkezik, melyet fehér
festékként hasznalnak (horganyfehér, cinkfehér). Ezt sdésavval reagaltatva (2.
reakcid) a B anyag oldata keletkezik. A B oldat és hidrogén(l)-szulfid (kén-hidrogén)
reakciojaval (3. reakcid) C anyag keletkezik. irjatok le:

a) Az 1 - 3reakciok kémiai egyenleteit
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b) AzA, B, C cinkvegylletek kémiai nevét.

d) A reakciok koézil (1, 2, 3) melyik a kémiai egyesulés? Indokoljatok meg.

e) Areakciok kozul (1, 2, 3) mely két kémiai reakcio a redoxi? Indokoljatok meg.




2. feladat (18 p)

irjatok le a tablazatban felsorolt anyagok kémiai nevét, és rendeljétek hozza az a — |

betliket az alapjan ahogy az anyaggal dsszefuggenek. Egy anyaghoz tobb betl is

hozzarendelhetd.

a) Fém.

b) Alkalifém vegyllete, amely a langot lila szinire festi.

c) Alkalifém vegyulete, amely a langot sarga szin(re festi.

d) Zdldgalic.

e) Kalisalétrom.

f)  KételemU vegydulet.

g) Atermészetben sargas vagy voroses arnyalatu szilvin asvany formajaban fordul
el6.

h)  Mdatragyaként hasznalhato.

)] 0,9 %-os oldatat fiziolégias oldatnak nevezzik.

)  Acél 6tvozetet képez.

Anyag Kémiai megnevezés Betlk hozzarendelése

Fe

Cu

KNO3;

FeSO,4+7H,0

KCI

NacCl

3. feladat (14 p)

Egyes fémek oldataikbdl redoxi-reakcidkkal allithatok el6, amelyek elektromos
aram hatasara - elektrolizissel — jatszédnak le. Az elektrolizis az elektrolizald
cellaban megy végbe. Két elektrod meritédik a sé oldataba — katdd és andd. A CuCl,
vizes oldatanak elektrolizise soran a negativ elektédon réz valasztédik ki, és
a pozitiv elektréd korul gazbuborékok keletkeznek. A gaz jelenlétét Kl oldat
hozzaadasaval bizonyitjuk — a vorOses-barna szin megjelenése a keletkezett

halogéntdl.



irjatok le:
a) A CuCl, ionjaira hasadasanak kémiai reakciojat, és nevezzétek meg az
ionokat.

b) A részleges oxidacios és redukcios reakciokat a kicserélt elektronok
szamaval, melyek soran réz és klor keletkezik
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c) Milyen tipusu kémiai kotés van a rézben és a klérban
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d) A reakcio kémiai egyenletét, mellyel a keletkezett gaz jelenlétét bizonyitjuk:

4. feladat (13 p)

Adam 500 cm® térfogati NaNO; oldatot készitett, melynek anyag-
koncentracidja 1,30 mol/dm?.

a) Irjatok le a feloldott anyag kémiai nevét.

c) Szamitsatok ki a feloldott anyag tomegtortjét az oldatban, és fejezzétek Kki
szazalékban.

M(Na) = 22,99 g/mol, M(N) = 14,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(NaNO;3 oldat) = 1,082 g/cm?.






PRAKTICKA CAST

Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: 90 perc

1. feladat: A FeSO,4-7H,0 eldallitasa (18 p)

Fe és a kénsav oldatanak redoxi reakcidjaval olyan oldat keletkezik, amelybdl
a FeSO4-7H,O zodldes szinl kristalyai kristalyosodnak ki. A kristalyok etanol
hozzaadasaval koncentralt oldatbdl is eléallithatok, mivel a FeSO, 7H,0O etanolban

nem oldodik.

Pracovny postup

1. A nagy fb6zbpoharat toltsétek fel korulbelul 1/2 térfogataig csapvizzel.
Helyezzétek a féz6poharat a vasharomlabon levé drothaléra, esetleg egy

villanyrezsora.

2. A beparlétalban acélgyapot formajaban le van mérve 0,40 g tomegl vas.

A beparlétalat helyezzétek a vizzel toltott fézpoharra.

3. A beparlétalban levd acélgyapothoz dntsetek 20 cm® térfogati H,SO, oldatot (a

térfogatot méréhengerrel mérjétek).

4. A f6zbpoharat a vizzel kezdjétek melegiteni. Rovid hevités utan a beparlétalban
levé keverék reagalni kezd. (Vigyazat, a hémérséklet emelkedésével gaz
halmazallapotu anyag heves felszabadulasa kiséri a reakciét). A melegités
folyaman a beparlétalban levé acélgyapotot enyhén Utdgessétek az livegbottal,
hogy a gyapot a leheté leggyorsabban apré darabokra essen szét. (Ovatosan

dolgozzatok, hogy a beparlétalat fel ne boritsatok, és égést ne okozzatok).

5. Amikor af6z8poharban aviz forrni kezd, fejezzétek be a melegitést. A
beparlétalat a reakcideleggyel hagyjatok a forré viz felett a f6z6poharban, a

keveréket Uvegbottal erbteljesen keverjétek mindaddig, amig a gazbuborékok




tavozasat észlelitek. (A keverés intenzitasatol fuggben korulbelul 10 percig

tarthat, a vas tomegének nagy része reakcioba lépett).

6. Allitsatok fel az egyszer(i sziir6késziiléket. Sima sziirépapiron keresztil

végezzétek el a szlrést.
7. Az el nem reagalt vasat szlrjétek le, a szirletet kis f6z6poharba fogjatok fel.

8. Az elbkészitett tiszta kémcsbbe (az allvanyban Fe jellel jeldlve) oOntsetek

a szlirletbél koriilbelll 1 cm®oldatot (a kémcsében kériilbellil 1 cm magassagig).

9. A féz6poharban levé maradék sziirlethez 6ntsetek 25 cm? etanolt (méréhengerrel
mérjétek le). A keveréket Uvegbottal keverjétek mindaddig, amig meg nem

jelennek a FeSO,4-7H,0 apro zold szind kristalyai.

10. A szlrétolcseérbe helyezzetek tiszta szlUrépapirt. A keletkezett kristalyokat

szljétek le, és a szlirletet egy masik f6z6poharba fogjatok fel.

11. Aszlrés befejeztével a szlrbpapirt az anyaggal pinzetta segitségével

helyezzétek oralivegre, és szabadon szaritsatok ki.

12. A gyakorlati rész végén, a valaszlap kitoltése és a segédeszk6zOk elmosasa utan

a terméket adjatok le a feligyel6 tanarnak.

2. feladat A fémek nemessége 5p)

A fémekr6l egyes savak oldataival vald reakcidoképességuk alapjan
megallapithatjuk, hogy nemesek vagy nem nemesek. A Fe, Cu és Mg fémeket a
kénsav oldataval lejatsz6dé reakciojuk és egyeb kémcsbreakcidk alapjan

felsorakoztathatjuk nemességuk szerint.

1. A kémcsdallvanyban harom kémcsdé talalhatd. Az els6ben, az Fe jelzésliben, az
el6z6 feladatban elkészitett oldat van, amely a Fe és H,SO, oldat reakciojaval
keletkezett. A masodik kémcsében, amely jeldlése Cu, egy darabka Cu fém van,

és a harmadik Mg jel6lési kémcsdben egy darabka Mg fém talalhato.

2. A Cu és Mg jelzésii kémcsdvekbe pipettazzatok kériilbelill 2 cm? térfogatd H,SO,

oldatot. A lejatsz6dd reakcidk eredménye alapjan soroljatok be a fémeket



anemes és nem nemes fémek kozé. A Fe kénsav (H,SO,) oldataval lejatsz6do
reakciojanak megfigyelését irjatok le az 1. feladat alapjan. Az eredményt irjatok

be a valaszlapban levd tablazatba.

3. Anem nemes fémeket tartalmazd kémcsdvekbe Ontsetek koriilbelil 2 cm?
térfogatt NaOH oldatot, a kémcsoveket zarjatok le dugdval, és tartalmukat
keverjétek Ossze. A medfigyelés eredményét hasznaljatok fel a valaszlapban

feltett kérdések megvalaszolasara.

4. Roztok zo skumaviek opatrne vylejte tak, aby nezreagované kovy zostali
v skumavke. Oplachnite ich oby€ajnou vodou a odovzdajte dozoru. Skumavky

poriadne poumyvajte.

3. feladat (17 p)

A valaszlapot toltsétek ki a kért adatokkal.



GYAKORLATI FELADATOK StartSZamM: ...

Valaszlap Osszpontszam: ...

Kérdések az 1. feladathoz:

1. AFe és H,SO, oldat reakcidjaval FeSO, és hidrogéngaz keletkezett.
Egészitsétek ki a kovetkezd reakcidegyenletet, és hatarozzatok meg
a sztochiometriai egylitthatékat:

2. A H,SO4o0ldata 0,40 g tomegti Fe — al reagal. Szamitsatok ki a reakcidban
keletkezett FeSO, anyagmennyiségét. (M(Fe) = 55,6 g/mol).

Kérdések a 2. feladathoz:

1. Egészitsétek ki a kovetkezé tablazatot. (A megfigyelés leirdsahoz
hasznalhatjatok a kovetkez6 kifejezéseket: Pri opise pozorovania mézete
pouzit vyrazy: a reakci6 nhem megy végbe, gazbuborékok szabadulnak fel, a
fém hevesen reagal, ...)

A kémcs6

icle A fém neve Medfigyelés

Fe

Cu




Mg

2. A fémek H,SO, oldattal lejatsz6dé reakcidinak megfigyelése alapjan
egészitsétek ki a kovetkezo allitasokat:

AFE i, (nemesfém/nem nemesfém)
ACU. o, (nemesfém/nem nemesfém)
AMG. (nemesfém/nem nemesfém)

3. A nem nemesfémek NaOH oldattal lejatszodé reakciéinak megfigyelése
alapjan egészitsétek ki a kovetkez6 allitasokat:

A NaOH oldat hozzaadasaval a ............... fémmel fehér nem oldédé anyag
keletkezett a kémcsében, a ............... fémmel a kémcsében zodldes-barna

csapadék valt ki.

4. A fehér csapadék a kevésbé nemes fém és a NaOH oldat reakcidjaval
keletkezett, a zoldes-barna csapadék a nemesebb fém reakcidjaval jott
létre. Ezen informaciok alapjan soroljatok be a fémeket: Fe, Cu és Mg a

novekvé nemességuk szerint (kezdve a legkevésbé nemes fémmel):
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