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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie v8ak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky. Startovné &islo: ...

Pocet bodov: ...,
Uloha1 (15b)

Tromi za sebou iducim chemickymi reakciami sme pripravili zlu€eniny zinku.
Reakciou zinku s kyslikom (reakcia 1) vznika biela praskova latka A, ktora sa pouziva
ako maliarska farba (zinkova bieloba). Tato reaguje s kyselinou chlorovodikovou
(reakcia 2) za vzniku roztoku latky B. Z roztoku B ziskame reakciou s kyselinou
sulfanovou (reakcia 3) latku C. Napiste:

a) Chemické rovnice reakcii 1 — 3

[£0)/ a1 [o7- 1 KRR
[£0)/ a1 [o7- 102U
[£0)/ a1 [o7- T TR

b) Chemické nazvy zlu€enin zinku A — C.

d) Ktora chemicka reakcia (1, 2, 3) je chemickym zlu¢ovanim? Zdovodnite.




Uloha2 (18b)

Napiste chemické nazvy latok uvedenych v tabulke priradte im pismeno z vyberu a —
j, ktoré latkou suvisi. K jednej latke mézu byt priradené viaceré pismena.
a) Kov.

b) ZluCenina alkalického kovu, ktora sfarbuje plamen na fialovo.

c) ZlucCenina alkalického kovu, ktora sfarbuje plameri na Zlto.

d) Zelena skalica.

e) Draselny liadok.

f) Dvojprvkova zlu€enina.

g) V prirode sa vyskytuje ako ZIto az Cerveno sfarbeny mineral sylvin.
h)  Pouziva sa ako hnojivo.

i)  Jeho 0,9 % roztok sa nazyva fyziologicky roztok.

)] Tvori zliatinu ocel.

Latka Chemicky nazov Priradenie

Fe

Cu

KNO3

FeSO, °7H20

KCI

NacCl

Uloha3 (14b)

Niektoré kovy sa daju ziskat' z ich roztokov pomocou redoxnych reakcii, ktoré
prebiehaju pbsobenim elektrického prudu — elektrolyzou. Elektrolyza prebieha
v zariadeni, ktoré sa vola elektrolyzér. Do roztoku soli su ponorené dve elektrody —
katéda a andda. Pri elektrolyze vodného roztoku CuCl, sa na zapornej elektrode
vyluCuje med a okolo kladnej elektroédy sa vyvijaju bublinky plynu. Plyn dokazeme
pridanim roztoku KI — vznikne ¢ervenohnedé zafarbenie od vzniknutého halogénu.
Napiste:

a) chemicku rovnicu Stiepenia CuCl; na ibny a nazvite ich.



b) Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie s po&tom vymienanych elektrénov,
ktorymi vznikne med a chloér
@) (o [= [o1 = TP PRPP PR PPPPPRRPN
REAUKCIA: ...

c) Aké typy chemickych vazieb su v medi a chlére

ChIOr: e
d) Chemicka rovnica reakcie, ktorou dokazeme vzniknuty plyn:

Uloha 4 (13 b)
Adam pripravil 500 cm® roztoku NaNOs, ktorého latkova koncentracia je
1,30 mol/dm?.

a) Napiste chemicky nazov rozpustenej latky.

c) Vypocitajte hmotnostny zlomok rozpustenej latky v roztoku a vyjadrite ho

v percentach.

M(Na) = 22,99 g/mol, M(N) = 14,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(roztok NaNO3) = 1,082 g/cm?,






PRAKTICKA CAST

Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Uloha 1: Priprava FeSO,-7H,O (18 b)

Redoxnou reakciou Fe s roztokom kyseliny sirovej vznika roztok, z ktorého
kryStalizuju  zelenkavé  krystaliky = FeSO4,-7H,O.  Krystaliky je  mozné
z koncentrovaného roztoku ziskat aj pridavkom etanolu, kedZze FeSO4-7H,0 je

v etanole nerozpustny.

Pracovny postup

1. Velka kadi¢ku napliite priblizne do 1/2 objemu vodou z vodovodu. Kadicku

umiestnite na sietku na trojnozke, pripadne na varic.

2. V odparovacej miske mate pripraveny navazok 0,40 g Zeleza vo forme ocelovej

vaty. Odparovaciu misku polozte na kadi¢ku s vodou.

3. Kvate v odparovacej miske pridajte 20 cm® roztoku H,SO, (objem merajte

odmernym valcom).

4. KadiCku svodou zacCnite =zahrievat. Po kratkom zahriati zaCne zmes
v odparovacej miske reagovat. (Pozor, so zvySovanim teploty mdzZe reakciu
sprevadzat’ burlivejSie uvolfiovanie plynnej latky.) PoCas zahrievania zacnite na
vatu v odparovacej miske jemne klepat sklenou tyCinkou, aby sa vata ¢o
najrychlejSie zaCala rozpadavat na malé kusky. (Pracujte opatrne, aby ste

odparovaciu misku neprevratili a nepopalili sa).

5. Ked voda v kadi¢ke zacne vriet, zahrievanie ukoncite. Odparovaciu misku
s reakénou zmesou ponechajte nad horucou vodou v kadicke, zmes intenzivne
mieSajte sklenou ty€inkou dovtedy, kym budete pozorovat uvolfiovanie bubliniek
plynu. (M6ze to trvat asi 10 minuat, v zavislosti od intenzity mieSania by vacsina

navazku Zeleza mala zreagovat).




10.

11.

12.

Pripravte si filtraCnu aparaturu na jednoduchu filtraciu cez hladky filter.
Nezreagovaneé Zelezo odfiltrujte, filtrat zachytavajte do malej kadicky.

Do pripravenej Cistej skumavky (v stojane je oznacena Fe) odlejte z filtratu asi

1 cm? roztoku (v skiimavke do vysky priblizne 1 cm).

K zvysku filtratu v kadicke pridajte 25 cm® etanolu (objem merajte v odmernom
valci). Zmes zacnite mieSat sklenou tyCinkou, a mieSajte dovtedy, kym sa

v roztoku nezacnu objavovat drobné krystaliky FeSO4-7H,0.

Do filtracného lievika v aparature viozte Cisty filtracny papier. Vzniknuté krysStaliky

odfiltrujte, filtrat zachytavajte do druhej kadicky.

Po skonceni filtracie uchopte pomocou pinzety filtraCny papier so ziskanou

latkou, polozte ho na hodinové sklicko a nechajte susit’ volne na vzduchu.

Na konci praktickej Casti, po vyplneni odpovedového harku a umyti pomdcok,

produkt odovzdajte dozoru.

Uloha 2 Usrachtilost kovov (5 b)

Na zaklade schopnosti kovov reagovat s roztokmi niektorych kyselin mézeme

urcit, ¢i su uSlachtilé alebo neuslachtilé. Na zaklade reakcii Fe, Cu a Mg s roztokom

kyseliny sirovej a dalSich skumavkovych reakcii mdézeme zoradit’ tieto kovy podfa ich

uslachtilosti.

1.

V stojane na skumavky mate tri skamavky. V prvej, oznaenej Fe mate roztok
z predchadzajucej ulohy, ktory vznikol reakciou Fe s roztokom H,SOg4. V druhej
skumavke oznacenej Cu mate kusok kovu Cu, v tretej skumavke oznacenej Mg

mate kusok kovu Mg.

Do skumaviek oznagenych Cu a Mg pridajte pomocou pipety priblizne 2 cm?
roztoku H,SO4. Na zaklade vysledkov reakcie kovov s roztokom H,SO, zaradte
kovy Fe, Cu a Mg medzi uSlachtilé a neuSlachtilé. Pozorovanie priebehu reakcie
Fe s roztokom H,SO, opiSte na zaklade ulohy 1. Vysledok zapiste do tabulky v
odpovedovom harku.



3. Do skumaviek, v ktorych boli neuslachtilé kovy pridajte priblizne 2 cm® roztoku
NaOH, skumavky uzavrite zatkou a obsah premieSajte. Vysledky pozorovania

pouzite pri odpovediach na otazky v odpovedovom harku.

4. Roztok zo skumaviek opatrne vylejte tak, aby nezreagované kovy zostali
v skumavke. Oplachnite ich oby€ajnou vodou a odovzdajte dozoru. Skumavky

poriadne poumyvajte.

Uloha3 (17 b)

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje.



PRAKTICKE ULOHY Startovné &islo: ..o

Odpoved'ovy harok Sucetbodov: ...,

Otazky k ulohe 1:

1. Pocas reakcie Fe sroztokom H,SO, vznikal FeSO, a plynny vodik.
Doplnite nasledovnu reakénu schému, tak aby vystihovala priebeh tejto
reakcie a urcite v nej stechiometrické koeficienty:

2. Navazok 0,40 g Fe reaguje s roztokom H,SO,. Vypoéitajte latkové
mnozstvo FeSO,, ktoré vznikne touto reakciou. (M(Fe) = 55,6 g/mol).

Otazky k ulohe 2:

1. Doplnte nasledujucu tabulku. (Pri opise pozorovania mdzete pouZit' vyrazy:
reakcia neprebieha, uvolfiuju sa bublinky plynu, kov reaguje burlivo, ...)

Oznacenie

i Nazov kovu Pozorovanie
skumavky

Fe

Cu

Mg




2. Na zaklade pozorovania reakcie kovov s roztokom H,SO, doplnte
nasledovné tvrdenia:

FE JE KOV it (uslachtily/neusfachtily)
CUJE KOV .o (uSlachtily/neusfachtily)
MQ J€ KOV e (usfachtily/neuslachtily)

3. Na zaklade pozorovania reakcie roztokov neuslachtilych kovov
s roztokom NaOH doplrite nasledovné tvrdenia:

Po pridavku roztoku NaOH vznikla biela nerozpustna latka v skumavke
s kovom ............... , vVskumavke skovom ............. vznikla zelenohneda

Zzrazenina.

4. Biela zrazenina vznikla reakciou roztoku menej uslachtilého kovu
S roztokom NaOH, zelenohneda zrazenina vznikla reakciou
s usSlachtilejSim kovom. Na zaklade tychto informacii zorad’te kovy: Fe,

Cu a Mg podra rastucej uslachtilosti (od najmenej uslFachtilého):
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