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Pred sebou mate v dvoch kadiCkach vodné roztoky uhliitanu draselného
a kyseliny chlorovodikovej. Vasou ulohou bude:
— vypocitat objem roztoku kyseliny chlorovodikovej potrebného na pripravu
produktu,
— zistit, v ktorej kadiCke sa nachadza roztok uhli¢itanu draselného a v ktorej roztok
kyseliny chlorovodikovej,
— pripravit produkt,

— vypoditat mnozstvo vzniknutého produktu reakcie.

Pomd&cky:

2 kadicky s roztokmi oznacené A a B, 2 kadicky (250 cm?), kadi¢ka na vodny
kipel (600 — 800 cm?), varné kamienky, plynovy kahan, zapalky alebo zapalovac,
filtracny papier, noZnice, univerzalny indikatorovy papierik, odmerny valec (50 cm3),
odparovacia miska, krystalizacna miska, sklena tyCinka, hodinové sklicko, filtracny
lievik, laboratérny stojan, filtraény kruh, striekacka s destilovanou vodou, handricka,
lyZicka, ochranné okuliare.

Reaktanty:
roztok uhli¢itanu draselného (w =0,400), roztok kyseliny chlorovodikovej

(w = 0,100), voda na vodny kupel.

Uloha 1 (14,1 b)
Vypocet potrebného objemu roztoku kyseliny chlorovodikovej
Na pripravu produktu pouzijete 20cm?® roztoku uhli¢itanu draselného

s hmotnostnym zlomkom w = 0,400.



a) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie. Uvedte stechiometricky
zapis a uplny aj skrateny ibnovy zapis.
b) Vypoditajte potrebny objem roztoku kyseliny chlorovodikovej s hmotnostnym
zlomkom w = 0,100 na reakciu s roztokom uhli€itanu draselného.
Vysledok si nechajte skontrolovat pedagogickému dozoru. V pripade, Ze vas
vypocet bol nespravny alebo ste ulohu nevedeli vyriesit, pedagogicky dozor vam na
poziadanie poskytne spravnu odpoved (samozrejme, bez bodového zisku), aby ste

mohli pokraCovat v praci.

Uloha 2 (4,4 b)
Identifikacia roztoku uhli¢itanu draselného a roztoku kyseliny chlorovodikovej
V kadickach oznaCenych pismenami A a B mate roztoky. V jednej sa nachadza
roztok uhli€itanu draselného s hmotnostnym zlomkom w = 0,400, v druhej roztok
kyseliny chlorovodikovej s hmotnostnym zlomkom w = 0,100, ale ich poradie nie je
zname. Zistite, v ktorej kadiCke sa nachadza roztok uhli€itanu draselného a v ktorej
roztok kyseliny chlorovodikovej. Vyuzite na to plamenovu skusku a zistenie kyslosti,
resp. zasaditosti roztoku pomocou univerzalneho indikatorového papierika. Pri oboch
skuskach pouZzite rovnaky postup ako v domacom kole. Svoje pozorovania zapiste

do tabulky v odpovedovom harku.

Uloha 3 (1,5 b)
Uréenie sposobu krystalizacie produktu
V ulohe 4 pripravite reakciou produkt nachadzajuci sa v roztoku, z ktorého ho
nechate vykrystalizovat. Rozpustnost' produktu je nasledovna:
pri 20 °C 25,5 g na 100 g roztoku
pri 80 °C 34,2 g na 100 g roztoku

AKky typ krystalizacie treba pouzit na ziskanie produktu z roztoku?

Uloha 4 (14,8 b)
Priprava produktu

Odmernym valcom odmeraijte 20 cm? roztoku uhli¢itanu draselného, prelejte do
kadicky. Odmernym valcom odmerajte vypocitany objem roztoku kyseliny
chlorovodikovej a prelejte do druhej kadicky. Po sklenej tyCinke pomaly prilievajte

roztok uhliCitanu draselného do roztoku kyseliny chlorovodikovej. Roztok obcas



premieSajte. Po pridani vSetkého uhliitanu draselného roztok zahrejte asi na 70 °C,
aby sa odstranil rozpusteny oxid uhli€ity. Po vychladnuti univerzalnym indikatorovym
papierikom skontrolujte pH roztoku — mal by byt slabo zasadity. Ak nie je, pridajte
niekolko kvapiek uhli¢itanu draselného az do slabo zasaditej reakcie roztoku. Steny
kadicky pomocou striekacky oplachnite destilovanou vodou. Vzniknuty roztok
produktu kratko povarte, aby sa odstranil vSetok oxid uhli€ity.

Takto pripraveny roztok nie je nasyteny, preto ho treba zahustit. Pripravte
vodny kupel do kadicky 800 cm?, do ktorej pridate 2 — 3 varné kamienky. Prelejte
roztok produktu do odparovace] misky a postavte na vodny kupel. Odparujete
dovtedy, kym sa nezacne tvorit krystalizacna blana. Nasyteny roztok preneste do
kryStalizaCnej misky a nechajte v pokoji vychladnut.

Kym roztok chladne, pripravte si filtraCnu aparaturu. Krystaliky oddelte od
krystalizacného luhu filtraciou. Filtrat nechajte dobre odtiect, krystaliky preneste na

hodinové sklicko a nechajte vysusit.

Uloha 5 (0,7 b)
Vyber filtra pre filtraciu produktu
Aky typ filtra treba pouzit’ pri izolacii krystalikov z krystalizacného nasyteného

roztoku?

Uloha 6 (3,0 b)
Vypoc€et mnozstva vzniknutého produktu reakcie

Vypocitajte hmotnost’ produktu, ktory vznikol reakciou.

Uloha 7 (1,5 b)

Poumyvajte v8etky pouzité pomdcky a poupratujte svoje pracovné miesto.

Udaje o niektorych zltiéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost uhli¢itanu draselného je 138,213 g mol=, molarna hmotnost
kyseliny chlorovodikovej je 36,461 g mol™, molarna hmotnost produktu reakcie je
74,550 g molt. Hustota 40,0 % roztoku uhli¢itanu sodného je 1,414 g cm=3a 10,0 %
roztoku kyseliny chlorovodikovej je 1,0474 g cm=3.
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