RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI
Chemicka olympiada — kategoria C — 55. ro€nik — Sk. rok 2018/2019

Krajské kolo

Maria LinkeSova

Maximalne 40 bodov (b)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na konec¢né body b treba pouZit vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,741
Doba rieSenia: 120 minuat

Uloha 1 (19 pb)
a) Rovnice prebiehajucej chemickej reakcie
2 pb stechiometricky zapis:

K2CO3 + 2HCI —» 2KCI + H20 + COz2

2 pb uplny i6novy zapis:
2K* + CO3> + 2H3O* + 2CIF — 2K* + 2CIF + 3H20 + CO2
1 pb Skrateny iénovy zapis:

2 HsO* + COs> — 3H20 + CO2

M&zu sa uznat iGnové zapisy rovnic aj v tvare:

2K* + COs> + 2H* + 2ClF —» 2K' + 2CI + H20 + CO2
2H* + COs> — H20 + CO2

b) Vypocet objemu roztoku kyseliny chlorovodikovej

V(10,0 % HCI) =7 V(40,0 % K2COgz) = 20,0 cm?®

w(K2CO3) = 0,400 w(HCI) = 0,100

M(K2CO3) = 138,213 g mol-: (40,0 % K2COs) = 1,414 g cm™3

M(HCI) = 36,461 g mol-. (10,0 % HCI) = 1,0474 g cm-3
2 pb m(40,0 % K2CO3) = p(40,0 % K2COs) x V(40,0 % K2COs)

m(40,0 % K2CO3) = 1,414 g cm=3 x 20,0 cm® = 28,28 g

2 pb M(K2CO3) = w(K2COs) x m(40,0 % K2CO3)
m(K2CO3) = 0,400 x 28,286 g=11,31¢
m(K,CO 11,31
2 pb n(K2CO3) = (K2C03) _ S _0,08184 mol

M(K,CO3) 138,213 gmol~1



Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:
n(HCI 2
2pb n(ézco)g) "1
teda n(HCI) =2 x n(K2CO3) =2 x 0,08184 mol = 0,1637 mol
2 pb m(HCI) = n(HCI) x M(HCI)
m(HCI) = 0,1637 mol x 36,461 g mol~* =5,968 g

m(HCl) 5968 g

2 pb m(10,0 % HCI) = = =59,68
P (10.0% HCD = Hen = 0,100 g
m(10 % HCI]) 59,68 g
2 pb V(10,0 % HCI) = = —=57,0 cm3
p(10 % HCI) 1,0474gcm™3
Poznamka:

Sutaziaci si nechaju skontrolovat vysledok vypoctu ulohy 1b pedagogickému dozoru.
Ak je vysledok nespravny, pripadne ak sutaziaci nevie ulohu vyriesSit, dozor mu
poskytne spravny udaj (57,0 cm® 10 % HCI), samozrejme, bez bodového zisku
(14 pb).

Uloha 2 (6 pb)

Identifikacia roztoku uhli¢itanu draselného a roztoku kyseliny chlorovodikovej

plameriova skuska
vzorka farba plamena zaver z pozorovania
A fialova roztok obsahuje draslik
B bezfarebny roztok neobsahuje alkalicky kov
meranie pH
vzorka namerana hodnota pH | zaver z pozorovania
A 8 R 10 . roztok obsahuje zasaditu latku
(zasadity roztok)
B (1s;n?a kysly roztok) roztok obsahuje silnu kyselinu

spravne uskuto¢nené pozorovania uvedené v tabulke: 4 pb

spravna identifikacia roztokov: 2 pb



Uloha 3

(2 pb)

Urcenie spbsobu kryStalizacie produktu

Uloha 4

neizotermicka krystalizacia, chladenie roztoku

(20 pb)

Priprava produktu

3 pb

5pb

2 pb
5 pb

Uloha 5

odmeranie objemu roztokov, spravny postup prilievania roztoku kyseliny
chlorovodikovej po ty€inke, povarenie roztoku KCI

zahustovanie na vodnom kupeli: spravne postaveny vodny kupel,
zahustenie na krystalizacnu blanu (nemusi tvorit’ suvislu vrstvu, staci do
vzniku prvych krystalikov na hladine zahustovaného roztoku; vznik
kryStalizaCnej blany sa moéze urychlit jemnym odfuknutim par
rozpustadla od hladiny zahustovaného roztoku)

spravne pouzitie odparovacej a krystalizacnej misky

filtracia produktu: spravne postavena filtratna aparatura — uUprava
filtraCného papiera, stopka lievika opreta o stenu kadicky

vzhlfad produktu na filtraénom papieri: dostatone odteceny filtrat (na
hodinovom sklicku nesmie byt viditelna kvapalina), dostatoéné mnozstvo

krystalikov (cca ,za kavovu lyzicku®)

(1 pb)

Vyber filtra pre filtraciu produktu

Uloha 6

hladky filter

(4 pb)

ViypocCet mnozstva vzniknutého produktu reakcie

m(KCI) =7

M(KCI) = 74,550 g mol-!

n(HCI) = 0,1637 mol (z ulohy 1)

n(KCI) = n(HCI) = 0,1637 mol

m(KCI) = n(KCI) x M(KCI)

m(KCl) = 0,1637 mol x 74,550 g molt = 12,2 g KCI



Uloha 7 (2 pb)

Za poumyvanie pouzitych pomocok a upratanie pracovného miesta.

Poznamka k rieSeniu tloh 1a a 6:

Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu vysledku.



POZNAMKY K PRIPRAVE PRAKTICKEJ CASTI

Pomobcky:

2 kadicky s roztokmi oznacené A a B, 2 kadicky (250 cm?3), kadi¢ka na vodny kupefl
(600 — 800 cm?), porcelanové ¢repy — varné kamienky, plynovy kahan na plameriovu
skusku, zapalky alebo zapafovaC (zahrievanie roztoku produktu a odparovanie na
vodnom kupeli sa mdze robit' aj na varici), filtraCny papier: na filtraciu produktu + 2
kusky rozmerov 10 x 10 cm na plamernovu skusku, noznice, univerzalny indikatorovy
papierik, odmerny valec (50 cm?), odparovacia miska, krysStalizacna miska, sklena
tyCinka, hodinové sklicko, filtracny lievik, laboratorny stojan, filtraény kruh, striekacka

s destilovanou vodou, handricka, lyzicka.

Reaktanty:
uhlicitan draselny K2COs tuhy, bezvody

kyselina chlorovodikova HCI, koncentrovany roztok

Spotreba reaktantov na jedného sutaZiaceho:
20 cm?® 40 % roztoku K2CO3
57,0 cm?® 10 % roztoku HCI

Priprava roztokov:
100 g 40,0 % roztoku K2CQOz: 60 cm? vody + 40 g K2COs
100 cm® 10,0 % roztoku HCI: 74,5 cm? vody + 25,5 cm? koncentrovanej HCI

Informacie o vetach P a H pre pouZzité reaktanty
(Uradny vestnik EU L353, zv. 51, 31. december 2008, ISSN 1725-5147)

HCI (35 %) — H: 290, 314 (w > 0,25), 315 (0,10 < w < 0,25), 318 (w > 0,25), 335 (W >
0,10)
K2COs — H: 302, 315, 319, 335

Vety H:

290 — M&ze byt korozivny pre kovy.

302 — Zdraviu Skodlivy pri poziti.

314 — Spbsobuje vazne poleptanie koze a poskodenie oc€i.
315 — Drazdi koZu.

318 — Spbsobuje vazne poskodenie oci.



319 — Spbsobuje vazne podrazdenie odi.

335 — Méze spbsobit podrazdenie dychacich ciest.
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