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Salicylan zino€naty je antisepticka a adstringentnda latka, ktora sa vyuziva ako zdroj zinku v
prostriedkoch osobnej hygieny, napr. v zasypoch a antiperspirantoch. Uplatriuje sa tiez ako
zlozka vyvojok a pri vyrobe bezuhlikového kopirovacieho papiera. Mozno ho pripravit
viacerymi postupmi, napriklad podvojnou reakciou salicylanu sodného a siranu zino€natého,

pricom produkt z vodnych roztokov krystalizuje zvy€ajne ako trihydrat:
ZnSO4 + 2 NaSAL < Zn(SAL)2 + Na2SO4

VasSou ulohou bude realizovat’ tuto syntézu, opisat’ vlastnosti produktu a spocitat bilanciu
reakcie. To si vyZiada analyzu vstupnych reaktantov.

Pred zacatim experimentélnej prace si precitajte celé zadanie a zvolte optimalny postup

rieSenia uloh.

Prestudujte si stpis pomo6cok a zoznam chemikalii, vratane informacii o ich bezpeé&nostnych
charakteristikach (H a P vety).

Uloha 1 Priprava roztokov

1.1 Vypoditajte hmotnost hydrogénftalanu draselného potrebni na pripravu 100 cm?
§tandardného roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm=. Vypocitand hmotnost
odvazte na analytickych vahach a roztok pripravte. Vypocitajte presnd koncentraciou
Standardného roztoku.

1.2 Vypocitajte objem roztoku hydroxidu sodného (w = 0,4), ktory je potrebny na pripravu
250 cm® odmerného roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm™. Vypoditany
objem davkujte pomocou dielikovanej pipety a roztok pripravte.

Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmerného roztoku NaOH

2.1 Do titracnej banky pipetujte 20,0 cm?® Standardného roztoku hydrogénftalanu draselného,
ktory ste pripravili v ulohe 1.1. Titrujte odmernym roztokom hydroxidu sodného na
indikator tymolftalein do modrého sfarbenia staleho aspori 30 s. Vykonajte potrebny
pocet paralelnych stanoveni a vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku.




2.2 Zapiste rovnicu vystihujucu chemické premeny, ku ktorym doslo v priebehu stanovenia.

2.3 Vypocitajte presnu koncentraciu hydroxidu sodného v odmernom roztoku.

Uloha 3 Analyza zmesi salicylanu sodného a kyseliny salicylovej - REAKTANT 1
REAKTANT 1 - praskova zmes salicylanu sodného s primesou kyseliny salicylovej je
pripravena v skimavke na stole. Hmotnost’ REAKTANTU 1 je uvedena na Stitku.

3.1 REAKTANT 1 preneste pomocou liehu kvantitativne do suchej odmernej banky s objemom
100 cm?®. Pripravte 100 cm®homogénneho zasobného roztoku vzorky v etanole.

3.2 Do titratnej banky pipetujte 10,00 cm® zasobného roztoku vzorky, pridajte niekolko
kvapiek indikatora tymolftalein a titrujte odmernym roztokom NaOH s presne znamou
koncentraciou. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

3.3 Vykonajte slepy pokus: do titraénej banky pipetujte 10,00 cm?® etanolu, ktory ste pouzili na
pripravu zasobného roztoku kyseliny salicylovej. Titrujte odmernym roztokom NaOH na
indikator tymolftalein. Vysvetlite, preco je potrebné vykonat pri tejto analyze slepy pokus.

3.4 Vypocitajte hmotnostny zlomok kyseliny salicylovej vo vstupnej surovine.

Uloha 4 Analyza roztoku siranu zino¢natého — REAKTANT 2

V z&sobnej flasi na stole je REAKTANT 2 - roztok siranu zino¢natého, ktory bol pripraveny
rozpustenim krystalického ZnSO.4 v demineralizovanej vode.

4.1 Do odmernej banky s objemom 100,0 cm? pipetujte 10,0 cm?® roztoku siranu zino¢natého
a pripravte homogénny vodny roztok na chelatometricku analyzu.

4.2 Do titratnej banky pipetujte 10 cm?® roztoku na analyzu.. Pomocou vody, zriedenej
kyseliny chlorovodikovej a tuhého urotropinu upravte pH zmesi na hodnotu okolo 5,5.
Pridajte indikator xylenolova oranz a titrujte odmernym roztokom chelatonu IIl so
znamou koncentraciou (farebny prechod z Cervenej do Zltej). Vykonajte potrebny pocet
paralelnych stanoveni.

4.3 Zapiste rovnice vystihujuce chemické premeny, ku ktorym doslo v priebehu stanovenia.

4.4 Vypocitajte presnd koncentraciu roztoku siranu zino¢natého v zédsobnom roztoku
(REAKTANTE 2).

Uloha 5 Priprava salicylanu zino¢natého

5.1 Do vys$sej kadicky s objemom 250 cm?® pipetujte 50 cm? liehového roztoku salicylanu
sodného a kyseliny salicylovej, ktory ste pripravili v tlohe 3.1.



5.2 Na zéklade vysledku Ulohy 3.4 vypoditajte objem roztoku NaOH (¢ = 2 mol dm), ktory
je potrebny na neutralizaciu volnej kyseliny salicylove;.

5.3 Roztok zahrejte na vodnom Kkupeli, pridajte niekolko kvapiek indikatora tymolftalein

a volnu kyselinu zneutralizujte pomocou roztoku NaOH (¢ = 2 mol dm™).

5.4 Zo zasobného roztoku siranu zino¢natého odpipetujte 25,0 cm?® do kadicky s objemom
150 cm®. Roztok ohrejte na 70 — 80°C aopatrne po castiach ho pridajte

k zneutralizovanému roztoku salicylanu sodného.

5.5 Za obgasného mieSania upravte objem reakénej zmesi na 30 — 40 cm?® odparenim
etanolu. Vzniknuty roztok salicylanu zino€natého nechajte krystalizovat najprv volne (asi

20 minat), potom vo vodnom kupeli (do ochladenia na 20 — 25 °C).

5.6 Krystaliky odfiltrujte pri znizenom tlaku cez vopred odvazeny filtraCny téglik (S1)
a nechajte ich vysusit pri teplote 105 °C (priblizne 30 minat).

5.7 Filtracny téglik spolu s produktom odvazte s presnostou na stotiny gramu.
5.8 Vypocitajte skutony vytazok a opiste vlastnosti produktu.
Uloha 6 Bilancia syntézy

6.1 Na zaklade vysledkov chelatometrického stanovenia vypocitajte latkové mnozstvo
zino€natych iénov, ktoré vstupilo do reakcie. Vypocitajte rozsah reakcie vzhfadom na Zn
RZn.

6.2 Na zaklade alkalimetrického stanovenia vypocitajte latkové mnozstvo salicylanovych
zvySkov, ktoré vstupilo do reakcie. Vypocitajte rozsah reakcie vzhlfadom na salicylanovy

zvySok RsaL.
6.3 Rozhodnite, ktora latka je limitujucim reaktantom.
6.4 Vypocitajte teoreticky vytazok vzhfadom na limitujuci reaktant.

6.5 Vypocitajte relativny vytazok syntézy. Uvedte komentar, v ktorom vytazok zdévodnite.

Pri vypoctoch pouzite nasledujuce hodnoty molarnych hmotnosti:

M (HOOCCgH4s COO K) = 204,22 g mol-! M (kyselina salicylova) =138,12 g mol
M (ZnSQ4) = 161,45 g-mol™ (C7HsNaQOs) = 160,11 g mol!
M(ZnSOx. 7 H:0) = 287,53 g-mol™ M( Hz0) = 18,015 g mol"

M(Zn(SAL)z ) = 339,61 g-mol~ M(Zn(SAL)z . 3H0 ) = 393,61 g-mol’
M (NaOH) = 40 g mol p(NaOHgq) = 1,43 g cm™3




Odpovedovy harok z PRAXE

Startovné &islo

Celkovy pocet pridelenych Podpis hodnotitelov:
bodov:

Vypocet hmotnosti hydrogénftalanu draselného na pripravu Standardného roztoku

Uloha
Hmotnost Standardnej latky pouzita na pripravu zasobného
11| standardného roztoku: Mst =
Vypocet presnej koncentracie Standardného roztoku
Uloha Vypocet objemu roztoku hydroxidu sodného, ktory je potrebny na pripravu odmerného
roztoku
1.2
Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:
Uloha

2.1 Akceptovana hodnota Vopu=

Rovnica vystihujuca chemicku reakciu Standardizécie:
Uloha

2.2




Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku:

Uloha
23
Uloha | Hmotnost zmesi salicylanu sodného s kyselinou
3.1 | salicylovou: Mar =
Spotreba odmerného roztoku na titraciu REAKTANTU 1:
Uloha
3.2 ["Akceptovana hodnota Visar =
Spotreba odmerného roztoku na slepy pokus:
Uloha _
Akceptovana hodnota Vs, =
3.3
Vysvetlite, preco je potrebné vykonat pri tejto analyze slepy pokus:
Vypocet hmotnostného zlomku kyseliny salicylovej v REAKTANTE 1:
Uloha

3.4




Presné koncentracia odmerného roztoku CHE IlI: CCHEIll =
Spotreba odmerného roztoku na analyzu zasobného roztoku siranu zino¢natého:
Uloha
4.2
Akceptovana hodnota Vg2:
, 740 . L i
Uloha apis reakcie, ktora je podstatou stanovenia
4.3
Vypocet presnej koncentracie roztoku siranu zino€natého v zasobnom roztoku, ktory ste
dostali na pracu:
Uloha
4.4
Vypocet objemu NaOH, ktory je potrebny na neutralizaciu volnej kyseliny salicylovej
V REAKTANTE 1:
Uloha
5.2
Uloha Podpis dozoru:
5.6 Hmotnost filtracného téglika: | mr=
Uloha | Hmotnost filtragného téglika Podpis dozoru:
mrp =
5.7 | s produkitom
Skutoény vytazok SV =
Uloha [ Opis viastnosti produktu:
5.8




Vypocet latkového mnozstva Zn?* pouzitého na syntézu:

Uloha
6.1
RZn =
Vypocet latkového mnozstva SAL pouzitého na syntézu:
Uloha
6.2
RsaL =
Limitujacim reaktantom syntézy je (zakruzkujte spravnu moznost):
Uloha L
a) Siran zino¢naty
6.3
b) Salicylan sodny
Vypocet teoretického vytazku vzhfadom na limitujdci reaktant:
Uloha
6.4
TV =
Vypocet relativneho vytazku: RV =
Uloha

6.5

Komentar:
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