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Odpoved'ovy harok — autorské riesenie (simulované udaje)

Hmotnost kovu: m1 = 287,6 mg Objem po rozpusteni: V1 = 100,00 cm?3

Objem odobraty na titraciu V2 = 10,00 cm?3
Spotreby pri titracii Vs = 22,00 cm?3 V3=22,10cm3® V3=21,90 cm?3

Prijata spotreba: V3 = 22,00 cm?® 3pb+1pb+10pb

Hmotnost oxidu: m2 = 358,0 mg Objem po rozpusteni: V4 =100,00 cm?®

Objem odobraty na titraciu Vs = 10,00 cm?
Spotreby pri titracii Ve = 22,00 cm? Ve=22,10cm® Ve=21,90 cm?

prijata spotreba: Vs = 22,00 cm?® 3pb+1pb+10pb

Vypocty na zistenie identity pouzitého kovu:

Ak oznacime koncentraciu chelaténu cx, potom pre latkové mnozstva plati
mi/Mi1=c1.Vi=cx.V3.Vi/ V2

mz2/Mz2=c2.Va=cx.Ve.Va/ Vs

Vypocitame teoretické pomery M1/M: pre vSetky Styri moznosti
Mn:0,7745 Zn:0,8034 Cd:0,8745a Pb:0,9283

Experimentalna hodnota zo sustavy rovnic je M1/M2 = 0,8034.

Zaver: Standardom je Zn (ZnQO)

Vypocet koncentracie roztoku chelatonu
cx = ((m1/Mz1) / (V3.V1)). V2= 0,02000 mol dm-3
LepSie je pouzit analogicky obe rovnice a ako vysledok zobrat priemer z dvoch
vypocCitanych hodnét — vyuZziju sa vSetky experimentalne hodnoty a vysledok bude
spolahlivejsi.
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Objem filtratu po uprave vzorky:
V7 = 250,00 cm?3

Odobraty objem na titraciu: Vs = 25,00 cm?
Spotreby pri titracii Ve = 20,00 cm?3 Vo= 20,00cm® Vo=20,00cm?
Prijata spotreba: Vo = 20,00 cm?® 3pb+1pb+10pb

Vypocet latkového mnozstva manganu vo vzorke:

v titraCnej banke:

n(chelaton) = cx . Vo = 0,02000 mol dm=3. 0,02000 dm?* = 0,0004000 mol
n(Mn) = n(chelatén) = 0,0004000 mol

Cela vzorka:

n(Mn-celkové) = n(Mn) . V7 / Vg = 0,0004000 . 250 / 25 = 0,004000 mol

Vypocet hmotnosti manganu:
m(Mn-celkoveé) = n(Mn-celkové) . Mmn = 0,004000 . 54,938 = 219,7 mg

Vypocet hmotnostného zlomku (%) manganu:
ms = 2,4598 g (dodany udaj)
wwmn = m(Mn-celkové) / mz = 0,0893 teda 8,93 %
4 pb

Aky je dbévod pridavania jednotlivych zloZiek do reakénej zmesi pri priprave
,Vyluhu...“?

Kyselina vinna brani hydrolyze manganu pri naslednej neutralizacii. Fluoridy viazu
vapnik a horc¢ik do nerozpustnej formy, ktora sa odfiltruje. Kyselina askorbova
zabezpeci oxidacny stav manganu ako Mn2*.
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Pokyny pre pripravu materialov a hodnotenie v odpovedovom harku (autorské
rieSenie):
1. Body pridelit za rieSenie/vypocet uvedeny vo vzorovom rieSeni, alebo za obdobné spravne
rieSenie.
2. Hodnotenie experimentu presnost’ a spravnost sa robi len podla odmeranych objemov:

3. Akceptovana hodnota je priemer/median/zvolena hodnota po posudeni priebehu

experimentu — vhodny postup = 1 pb
a) Opakovanie titracii (presnost):

2 alebo 3 vysledky, vhodne vybrata/vypocitana hodnota, zhoda vysledkov pri opakovani
0,2cm3=3pb
2 alebo 3 vysledky, vhodne vybrata/vypocitana hodnota, zhoda vysledkov pri opakovani
0,4cm3=2pb
2 alebo 3 vysledky, vhodne vybrata/vypocitana hodnota, zhoda vysledkov pri opakovani
0,6 cm®=1pb
1 vysledok = 0,5 pb

b) Spravnost
Zhoda s ,master“ hodnotou (experimentalna hodnota skiseného organizatora)
do2%=10pb 4%=8pb 6%=6pb 8%=4pb 10%=2pb

Chemikalie pre jedného sut'aziaceho

Vzorka — tuhy prasok asi 2,5 g

Roztok Chelaténu 3 s pribliznou koncentraciou ¢ = 0,02 mol dm-3. M, =372,2, 500 cm?
Neznamy Cisty (99,999 %) kov a oxid tohto kovu — odporuca sa Zn a ZnO (asi 288 mg
Zn, resp. 358 mg ZnO)

kyselina dusi¢na zriedena 1:3 , 15 cm?; amoniak zriedeny 1:3, 25 cm?

kyselina vinna (3 g), kyselina askorbova 0,5 g), fluorid sodny (5 g)

material na Gpravu pH — urotropin, 25 g, chlorid aménny 5 mol dm= 25 cm?

indikator xylenolova oranzova a Eriochromova ¢erii T

Potrebné molarne hmotnosti:
Chelatén 3 My = 372,20
ZnaZnO — 65,370 a 81,369



Pb a PbO — 207,19 a 223,19
Cda CdO —-112,40 a 128,40
Mn a MnO - 54,938 a 70,937

Vzorku je vhodné namieSat’ umelu z Cistej chemikalie:

asi 40 g MnCl2.4H20 rozpustit v deionizovanej vode, doplnit na objem 1000 cm?. Pre
kazdého sutaziaceho napipetovat 20 cm? tohto roztoku do 250 cm?® odmernej banky
(oznacenej ako ,Vyluh....“) pridat deionizovanu vodu na objem polovice banky a uviest

k nej hmotnost vzorky ms ako generované nahodné Cislo blizke hodnote 2,5 g.

GHS udaje o rizikach pouzitych materialov:

Chelaton 3 H302, H315, H319, H335
zinok nie je nebezpecnou latkou
oxid zinoCnaty H400, H410
kyselina dusi¢na H272, H314, H290, H331
amoniak H314, H400
urotropin H228, H317
chlorid amoénny H302, H319

chlorid manganaty H302, H412

indikatory
Xylenolova oranzova nie je nebezpeénou latkou

Eriochromova éern T H319
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Maximalne 15 bodov |

Uloha 1 (10 b)

Hmotnost rekrystalizovaného produktu, vysuseného statim cez noc (8 b)
m<0,95¢g poCet bodov=(8.m/0,95) b
0959g=m=<120g piny pocet bodov (8 b)
1,20g<m=<1,55¢g pocCet bodov=8.[1-(m-1,20)/0,35] b
m> 1,559 Ob

Tenkovrstvova chromatografia (1b)
Oznacenie platnicky Start, ciel, VL, P 4x0,10b=0,4Db

Vyvolanie platni¢ky-Rr hodnoty
Rr (benzonitril) 068<Rr=<0,78 0,3Db
0,63 < RrF<0,68 pocet bodov=0,3-6.(0,68—RF)Db
0,78 < RF< 0,83 pocet bodov =0,3-6.(0,83-Rr) b
Rr (kys. benzoova) 0,18 < RF < 0,28 0,3b
0,13 <Rfr< 0,18 pocet bodov=0,3-6.(0,18-RF) b
0,28 < RF < 0,33 pocet bodov = 0,3 —6.(0,33-Rr) b

Kontrola teploty topenia (1 b)
Teplota topenia produktu: 122,8 — 123,7 °C ( premerat pred sutaZou,
lit 121 — 123 °C)
t.t. € (120°C, 127°C) plny pocet bodov (1b)
115°C < zadiatok t.t. < 120°C  pocet bodov =1 - (120 —-t.t.)/5b

Vzorka sa topi Standardne, ale ostane neroztopeny zvySok — zrazka 0,5 b v ostatnych

pripadoch 0 b, pri zraZkach celkove vSak nie zaporné body.



Uloha 2 (1 b)
Benzonitril = A

_ My Vapa 1,00 cm3.1,00 g.cm™3

— -3 —
ny, = M, M, 103 g mol 1 =9,710"" mol =&, (0,2b)
NaOH =B
m wg.m  wg.V. 0,05.1,05 g.cm™3.25 cm?
ng =8 _Welt Wp7.Ps_ & _ = 3,3.10"2 mol
My Mg Mg 40 g. mol~1
ng 3,3.1072 .
fp=— =———=1,7.10"2 mol (0,2 b)
2 2
limitujucou latkou je benzonitril (0,2 b)
kys. benzoova = C
ne =& =>mc=¢&, M. =9710"3.122g. mol" = 1,18 g (0,2 b)

vatok reakcie = realna hm. produktu 100 % 0.2 b
Vyrazok reaktle = eoreticka hm. produktu 0 (0,2b)

Autorsky vytazok = 74 %

Percentualny vytazok ma byt zaokruhleny na dve platné Cislice, pri uvadzani vacsieho

poctu platnych Cislic strhnut 0,05 b.

Uloha 3 (0,9 b)
Za kazdu spravnu Struktuaru 0,2 b. Za spravny nazov zluceniny B 0,1b.
COOH
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Uloha 4 (1,5 b)
Za kazdu spravnu Strukturu 0,2 b. Za spravne priradenie NMR posunov 0,1 b pre kazdu

skupinu vodikov. Za vysvetlenie vzniku E3 0,1 b.

1.31
o 1.31
1.35
1.35

7.80-7.35 7.46-7.01
CqoH
C11H140 107114

E2

co
0 @
AICI 20 ©
R e =

Uloha 5 (0,6 b)

Za kazdu spravnu Struktuaru 0,2 b.
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Uloha 6 (1,0)

Za kazdu spravnu Struktaru 0,2 b.
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