BIOLOGIAI OLIMPIA - 60. évfolyam — 2025/2026-o0s tanév

Keriileti fordulé — C kategoria
Az altalanos iskolak 8. — 9. évfolyama és a nyolcosztalyos gimnaziumok
3. —4. évfolyama szadmara
Gyakorlati — elméleti rész
Kedves versenyzok,

orommel tolt el benniinket, hogy szeretnék osszemérni a koriilottiink élo  szervezetekkel
kapcsolatos tudasukat. A mai fordulo hdarom részbol all — a gyakorlati rész, amelyben probara
tessziik az elsajatitott tudas gyakorlati alkalmazasat, az elméleti rész, amellyel felmérjiik
a tananyag szélesebb korii ismeretét, és az alkalmazott rész, amelyben az egyes feladatok
kidolgozasa soran a gyakorlatba iiltetjiik a tanterv szerinti ismereteket és az uj informaciokat
egyarant.

Sok sikert kivanunk.

A biologiai olimpia kivitelezo csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: A CSIPERKE MEGFIGYELESE

A csiperke abazidiumos gombdk kozé, azon beliil pedig a csiperkefélék csaladjaba
(Agaricaceae), tartozik. Ez egy ehetd gomba, amelyet a legtobben sampinyonként ismeriink.
A csiperke termdteste kalapbol és tonkbdl all. A kalap also részén lemezek taldlhatéak, ezek
hordozzak a sporatermd réteget. Itt alakulnak ki a sporatermd szervek (bazidiumok), amelyekben
a sporak keletkeznek. Az érett sporak barna szintliek és a megfeleld koriilmények kozott csirdzni
kezdenek, ami a micélium kialakulasahoz vezet.

Mivel a csiperke szerves anyagok lebontasaval taplalkozik, ezéltal a szaprofitdk kozé
sorolhatjuk. A természetben fontos szerepet jatszik a ndvényi maradvanyok lebontasa soran,
valamint tapanyagokkal gazdagitja a talajt. A sporatermd réteg mikroszkopikus megfigyelésére
kifejezetten alkalmas, ugyanis jol megkiilonboztethetdek az egyes szerkezetek, mint példaul
a bazidiumok vagy a sporak.

1) A csiperke termdtestét lathatja maga elott. Alaposan figyelje meg, kiilonos tekintettel
a kalap also részén talalhatd lemezekre. Pinzetta vagy bonctli segitségével valasszon le
egy lemez daradot és helyezze a targylemezre egy csepp vizbe. Takarja le feddlemezzel
¢s nagyon finoman nyomja r4a apreparatumra — ezzel kiengedi a sporakat
a bazidiumokbol. Jegyezze meg a lemez elhelyezkedését, hogy megfigyelhesse a lemez



azon részEét, amely a kalapon a fold irdnyaba néz (alsé rész). A lemez alsé részének
szélén megfigyelheti a sporatermd réteget, amelyen megkiilonboztethetéek az egyes
sporatermd szervek (bazidiumok). Ezeken keletkeznek a sporak. Valassza ki a megfeleld
nagyitast. Rajzolja le a megfigyelt preparatumot, tiintesse fel a sporatermo réteget és
a bazidiumokat a lemez szélén. Adja meg a nagyitas mértékét.

A rajz helye:

2) Most nézze meg részletesebben a spordkat, amelyek a sporatermd réteg kozelében
talalhatoak. A preparatum készitése soran a feddlemezre gyakorolt finom nyoméassal
valdsziniileg kiengedte a sporakat a vizi kdrnyezetbe. Valassza ki a megfelelé nagyitast.
Rajzolja le a sporakat. Adja meg a nagyitas mértékét.

A rajz helye:



3) A sporak alapos megfigyelése soran észrevehette, hogy a sporak sejtjei szerkezetileg
nagyban kiilonbéznek alemez tobbi sejtjétél. Mi a jelentosége a sporak sejtjeinek
eltéré felépitésének?

a) biztositja a lebegést a viz felszinén

b) konnyiti a sejteket és eldsegiti a sz¢€l altali terjedést

c) noveli a spordk mechanikai és kémiai ellenalld képességét
d) biztositja a spérak fennakadasat az allatok szérén

4) Most nézziikk meg a gombak termoétestének felépitését. Készitsen szike vagy zsilettpenge
segitségével egy kicsi és vékony metszetet a termétest kalapjabol (a metszetet a lemezek
feletti részbdl készitse — lasd a képen). Helyezze a targylemezre egy csepp vizbe majd
fedje le feddlemezzel. Vialassza ki a megfeleld nagyitast. Amennyiben nem sikertilt
kell6képpen vékony metszetet készitenie, figyelje meg a termétest felépitését a metszet
sz¢1én. Rajzolja le a termdotestet alkoto hifakat (gombafonalak). Adja meg a nagyitas
mértékét.

A rajz helye:



5)

6)

7)

8)

Az alabbiak koziil melyik résszel/ részekkel nem rendelkezik a csiperke termoteste
a novekedés soran?

a) csovek
b) bocskor
c) gallér
d) fatyol

Melyik eheté gombak nonek Szlovakiaban a csiperkén kiviil?

a) Mezei szegfligomba

b) Nyirfa-szérgomba

c) Satantinéru

d) Varashati galambgomba

Milyen mddon jut energiahoz és tapanyagokhoz a csiperke?

a) Autotrof médon
b) Heterotrof modon
c) Parazitizmussal
d) Fotoszintézissel

Milyen élelmiszeripari és egyéb ipari termékek eléallitasahoz hasznaljak
a gombakat?

a) joghurt

b) ¢élesztdbdl késziilt pékaru
c) Niva vagy Rokfort sajt
d) penicilin



ELMELETI RESZ

9) Jelole meg az emberi bor feladatat/-it.

a) természetes védoréteg az idegen szervezetekkel szemben

b) a testhdmérséklet szabalyozasa

c) D vitamin termelése

d) bekapcsolddik az ingerre vald reakcioba a reflexiv segitségével

10) Allitsa helyes sorrendbe abéka fejlédésének egyes szakaszait (kezdve a
megtermékenyitéstol egészen a felnott egyedig).

Hatso végtagok fejlodése /// mellsd végtagok fejlédése /// a farok fejlodése /// a farok
elvesztése

A helyes valasz:

megtermékenyités s s —

11) A glikogén (éllati keményitd) egy polisacharid (cukor), amely az embernél raktarozo
szerepet tolt be. Melyik szerv(ek)ben talalhaté nagyobb mennyiségben?
a) agy
b) mjj
c) izmok
d) belek
e) bor

12) Parositsa az egyes él6lényeket a kiilonosen jol kifejlett érzékkel/érzékszervvel.
a) denevér
b) szivarvanyos pisztrang
c) lodarazs
d) galamb

i.  geolokacio - a Fold magneses mezejének érzékelése (magneses érzékelés)
ii.  echolokécio
ili.  mozaikszem
iv.  oldalvonal

Helyes valasz: a) ........ b) ....... C) e d) ...



13) Allitsa sorrendbe az emberi csontokat a hosszuk alapjan. Kezdje a legrovidebbel.
combcsont/// kengyel /// 1abkdzépcsont /// sipcsont /// kéztdcsontok /// orsdcsont

A NCLYES SOTTENA:  .ooeeiieeiieeciiee ettt e e et e e et e e e aaeeetaeeesbeeessseeessseeeesseeensseeensseeans

14) Valassza Ki a helyes valaszt az alabbi, az ember keringési rendszerével kapcsolatos,
kérdésekre. Minden kérdésnél csak egy valaszt jeloljon meg.

Milyen tipust izom taldlhatd a verderek faldban és teszi lehetévé az dtmérdje valtozasat,
befolyasolva ezzel a vér aramlésat az erekben?
harantcsikolt izom /// szivizom /// simaizom

Melyik értipusban a legalacsonyabb a vérnyomas?
verOér /// hajszalér /// visszér

A jobb kamrabol oxigénszegény vér aramlik a szivbdl a tiidébe a .............. segitségével.
felsd tires visszér /// foiitéér /// tiiddartéria

15) A novények az ingerlékenységnek koszonhetden képesek a kiilsé €s belsd kornyezetbol
¢rkezd ingerekre mozgassal reagalni. A mozgésokat feloszthatjuk lasstt = novekedési (N)
mozgasokra, amikor a novény novekedéssel reagal az ingerekre, valamint gyors =
turgormozgasra (T), mikor a reakcio alapja a sejtfalak fesziiltségének (turgor) valtozésa -
a sejtekben taldlhatd vizmennyiség valtozasanak kovetkezménye. Jelolje meg, hogy az
adott novényi mozgas novekedési (N) vagy turgormozgas (T)?

a) A sz0l0 indainak tekeredése a karoval valo érintkezéskor
b) A szellérozsa szirmainak ¢éjszakai bezaruldsa

c) A gyokér elhajlasa a gravitacio iranyaba

d) A mimoza leveleinek behajlasa az érintés hatdsara

16) Valassza ki és illessze be a szervezetek oroklodésével kapcsolatos szovegbe
a megfelel6 fogalmakat az alabbiak koziil. (az 6sszes felsorolt fogalom szétari alakban
van feltiintetve — figyelmen kiviil hagyva a szovegkornyezetbdl adodo ragozast).

mutacio /// kromoszoéma /// mitokondrium /// kloroplasztisz /// gén /// DNS /// RNS ///
sejtmag /// sejtfal /// teljes /// részleges /// tél /// keresztezés /// nemesités /// allél
/l/citoplazma ///



A genetikai informacio alapegysége a .......cccceeveeernieenns . Alegtobb éldlény esetében
a genetikai informacidt a sejtmagban taldlhatdo kromoszoma (kromatin) tartalmazza, am
a baktériumok esetében a kromoszéma (DNS) a ..........ccc....... talalhat6. Ha a dominéns
allél elnyomja arecessziv allél kifejezddését és az kiilsdleg egyaltalan nem nyilvanul
meg, akkor............. dominanciardl beszéliink. Bizonyos esetekben, a fizikai és kémiai
tényezok hatasa kovetkeztében, a genetikai informacio ordkletesen megvaltozik. Ezeket
a valtozasokat................... nevezzik.

17) Valassza ki és keretezze be a kétnyari novényeket.

a) az,,a“ képen lathatdé novény kétnyari
b) a,b“ képen lathaté novény kétnyari
c) a,.c“képen lathatdé novény kétnyari
d) a,d“képen lathato novény kétnyari
e) az,.e“ képen lathatdé novény kétnyari
f) az,f*képen lathatdo ndvény kétnyari



18) A hazi macska ldbain behuizhatd, akarattal iranyithatod, karmokkal rendelkezik. Milyen
evolicios elony(oke)t jelent a a macska labanak effajta anatémiai modosulasa (testi
alkalmazkodasa)?

behiizott karom kieresztett karom

a) behuzott karmokkal a macska csak a puha parnakkal érintkezik a feliilettel, igy
szinte hangtalanul képes settenkedni és vaddszni

b) az ¢éles karmok elengedhetetlenek a sikeres vaddszathoz, abehlzds védi
a karmokat a tompuléstol

c) akieresztett karmok lehetové teszik a szilard kapaszkodast a fakra vagy az
aldozatra, a behuzott karmok megakadalyozzak, hogy a macska pihenés vagy séta
kozben fennakadjon

d) a behuzott karom csokkenti a hd tdvozasat a mancsokon keresztiil, ezzel a macska
energiat takarit meg a hiivos 1d6jaras soran

19) A kaposzta savanyitasa, amely mar az 6kori Kindban is ismert volt, az egyik legrégebbi
modja az ¢lelmiszerek tartositasanak. Lényege a kaposzta konyhai séval torténd
besdzasa, amely nagy mennyiségli kaposztalé kiengedéséhez vezet. Ez a kornyezet
tokéletesen megfelel a tejsavbaktériumoknak, amelyek tevékenységiikkel tartdsitjak
a kaposztat. Milyen jelenség felelos a folyadék sejtekbél valo felszabadulasaért?
Hogyan taplalkoznak a tejsavbaktériumok a kaposzta savanyitasa soran? Jelolje
meg a helyes valaszt az egyes kérdésekre.

Milyen jelenség felelds a folyadék sejtekbdl vald felszabaduldsaért?
a) diffuzio
b) o0zmdzis
c) fagocitozis
d) pinocitdzs

Hogyan taplalkoznak a tejsavbaktériumok a képoszta savanyitasa soran?

1. szaprofita modon
il.  parazita médon
iii.  autotr6f médon
iv.  szimbiotikus mdédon



20) Az oxigén, aszén-dioxid ¢és aviz képesek a sejtbol szabadon ki- és bedramlani
a citoplazmatikus membranom keresztiil. Jelolje meg az adott molekulak szervezeten
beliili mozgasaval kapcsolatos igaz allitas(oka)t .

a)

b)

©)

d)

az oxigén ¢és aszén-dioxid diffuzioval, aviz ozmodzissal aramlik keresztiil
a citoplazmatikus membranon

az oxigeén, a viz ¢és a szén-dioxid ozmozissal aramlik keresztiil a citoplazmatikus
membranon

a fotoszintézis soran a sejt belsejében alacsonyabb a szén-dioxid koncentrécioja,
mint akiils6 kornyezetben, ezért aramlik a fotoszintetizald sejt belsejébe
a citoplazmatikus membranon keresztiil

az intenziv lélegzés soran az dallati sejtekben alacsonyabb az oxigén
koncentracidja, mint akiilsd kornyezetben, ezért aramlik az oxigén
a citoplazmatikus mebranom keresztiil a sejt belsejébe

21) A kovetkezé képen a pisztricgomba (bagolygomba) a maga természetes kozegében

lathato. Jeldlje meg a szervezet tulajdonsagainak helyes kombinacidjat/-it.

szimbiotikus moédon taplalkozik, az alsdé részén gazcserenyilasok talalhatoak,
a szervezet micéliumbol keletkezik

heterotr6f modon taplalkozik, termdvel rendelkezik, sporakkal szaporodik
parazita modon taplalkozik, az 6koszisztémaban termeldként van jelen, a l1égzés
sordn szén-dioxidot termel

ndvényi szervezet, autotrof modon taplalkozik, éveld ndvény

a tulajdonsagok egyik kombinécioja sem helyes



22) Jelolje meg a novénnyel kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

Termés

a) aképen egy narcisz lathato

b) ez egy éveld novény

c) andvény viraga kétivaru

d) a viradg hat bibébdl és egy porzobol all
e) a viradg csésze- ¢s sziromlevélbol all
f) andvény termése toktermés

23) Az alabbi tdblazatban az egyes elemek szazalékos aranydnak elemzését lathatja ot
kiilonb6zé mintaban. Némelyek az élettelen természetbdl szarmaznak, mig masok ¢élo
szervezetekbdl. Az elemek szazalékos aranya alapjan jelolje meg az é16 szervetekbol
szarmazo6 mintakat.

Elem A minta B minta C minta D minta E minta
Szén (C) 0.3 0 44 11 47
Hidrogén (H) 0 2.3 6 0 6.5
Oxigén (O) 48 57 42 48 40
Nitrogén (N) 0 0 2 2 1.5
Szilicium (Si) 46 0 0.4 0 0.3
Kalcium (Ca) 2 23 1 38 1
Natrium (Na) 1.5 0.5 0.3 0.5 0.4
Kén (S) 0 17 0 0 0
Vas (Fe) 0.2 0.2 0.1 0.5 0.1

a) A minta



b) B minta
¢) C minta
d) D minta
e) E minta

24) A kovetkezo grafikon a nyulak és a rokék populaciomérete kozotti kdlcsonhatast mutatja
(novényevd — ragadozo kapcsolat) egy adott terlileten az elmult 30 évben. Mi(k)
okozhatta/-ak a nyulak populacidjanak dramai csokkenését a megfigyelt idoszak 10.
évében?

nyulak
rokak
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80

60|

az egyedek szama
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a) arokak lelovése

b) nagy mennyiségil kisroka sziiletése

c) egy nagy tlizvész kovetkeztében a nyulaknak nem volt elegend6 élelme

d) egy 1j, nyulakat megtamadd, virus megjelenése

e) lecsokkent a mérete azoknak az allati populacioknak (pl. a mezei nyulaknak, vagy
a mezei ¢s hazi egereknek), amelyekkel a nyulak versengenek az élelemért



ALKALMAZOTT RESZ

25) Az antimikotikumok olyan anyagok, amelyek gatoljak a gombak novekedését. A kutatok
elhataroztak, hogy megfigyelik a kiilonféle antimikotikumok hatasat a Saccharomyces
cerevisiae élesztdgomba ndvekedésére, amelyet eltérd koncentraciokban (kezdve 10%
egészen 10) oltottak ki a taptalajra, amely az 6sszes ndvekedéshez sziikséges tdpanyagot,
valamint a megfigyelt antimikotikumot is tartalmazta. Negativ kontrollként az
antimikotikumot nem tartalamazo taptalajra kioltott élesztdgomba szolgalt. Egy id6 utan
lathattak a S. cerevisiae élesztdgomba kolonidinak novekedését, a kisérlet eredményét az
alabbi képek mutatjadk. A megfigyelések alapjan dontse el, hogy az alabbi allitasok
koziil melyek igazak?

104 10° 102 10

i

a) a kaszpofungint tartalmazo6 taptalajon egyik koncentracioban sem noéttek S.
cerevisiae koloniak

b) bizonyos antimikotikumok hozzdadasa utdn a legmagasabb koncentracional
néttek S. cerevisiae kolonidk, mig a legalacsonyabb koncentracional nem néttek

c) anisztatin nem volt negativ hatassal a S. cerevisiae kolonidk novekedésére

d) az 6sszes antimikotikumnak egyformak kedvezodtlen hatasa volt a S. cerevisiae-re

e) aterbinafin nem volt negativ hatdssal a S. cerevisiae koloniak novekedésére

26) A kutatok elhataroztak, hogy megfigyelik az ,,X“-el jelolt ij anyagot, amely hatdsos lehet
arak gydgyitdsaban. Megfigyelték az emlitett anyag rakos sejtekre kifejtett hatdsat —
elemezték a DNS karosodéasat. Az anyag egészséges sejtekre gyakorolt hatdsdt nem
tanulmanyoztak, habar ez elengedhetetlen a biztonsdgos gyakorlati alkalmazas
szempontjabol. Negativ kontrollként azok a rékos sejtek szolgaltak, amelyeket nem tettek



ki semmilyen anyag hatasdnak. Pozitiv kontrollként azok arakos sejtek szolgaltak,
amelyeket kitettek a doxorubicin hatasdnak — a rak kezelésében jol ismert anyag, amely
DNS karosodast okoz. A hatéanyag gyogyitd hatdsa alehetd legnagyobb DNS
karosodasban meriil ki, ugyanis a sejt onvédelmi mechanizmusai tilsdgosan nagy DNS
karosodast észlelnek ¢és aktivaljak a programozott sejthaldlt (apoptozis). A kutatok
elészor kiilonleges festékkel megjelolték a DNS-t, amely barmilyen DNS szakaszra
rakapcsolodik (,DNS* felirata fotok oszlopa). Ezutan inkubaltdk a sejteket egy
ellenanyaggal, amely kifejezetten a karosodott DNS-re kapcsolodik (,,karosodott DNS*
feliratu fotok oszlopa). Minél tobb sejt tartalmazott karosodott DNS-t, annal nagyobb
a befestett sejtek szama. Ezutan megfigyelték a sejteket egy fluoreszcens mikroszkdp
segitségével és az eredményeket az alabbi képet abrazoljak. A szovegben feltiintetett
informaciok és a képeken abrazolt eredmények alapjan hatarozza meg, hogy melyik
allitasok helyesek.

DNS kirosodott DNS
hatbanyagmentes *
X anyag |*
L] " ‘
s ¥ ’ # . it .'
» » - - -
a Vo L "
doxorubicin " Y 7 %, 1, ¥ »
i em v " .
vln' e = = -
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a) az X anyag ¢s a doxorubicin hasonldé mértékben okozott DNS karosodast a rakos
sejtekben

b) az X anyag DNS karosodast okoz a rékos sejtekben, de kevésbé hatékony, mint a
doxorubicin

¢) az X anyag minden tanulmanyozott sejtben DNS karosodast okoz

d) a hatéanyagmentes rakos sejtekben is végbemegy a DNS karosodas

e) habar az X anyag egy bizonyos mértékiit DNS kérosodast okoz a rakos sejtekben,
a gyakorlati alkalmazasa nem lehetséges, ugyanis nem ismerjiik az egészséges
sejtekre gyakorolt hatasat



27) A fotoszintézis egy folyamat, melynek sordn a névények a napfény energidjat, a vizet ¢és

a COe-t atalakitjak oxigénre és cukorra. A folyamatot enzimek iranyitjak, amelyeknek
a leghatékonyabb munkahoz megfeleld6 hémérsékletre van sziikségiik. Alacsony
homérsékletnél az enzimek és maga a fotoszintézis is lelassulnak, mig talsagosan magas
homérsékletnél ledllhat az enzimek milkddése és andvény stresszes allapotba kertil.
A kiilonféle novények szdmara eltéré a megfelel6 homérséklet a hatékony
fotoszintézishez, mert mig ahidegtiird ndvények az alacsony hdmérsékletnél
a leghatékonyabbak, addig a melegkedveld ndvények a magasabb hdmérsékletnél. Ennél
fogva ahdmérséklet kulcsfontossagu a fotoszintézis gyorsasaga ¢és hatékonysaga
szempontjabol. A kutatok megfigyelték, hogy miként befolyasolja a hdmérséklet
a fotoszintézis  gyorsasagat akiilonboz0 ndvényfajokndl. Megmértek a CO:
megkotésének gyorsasagat (umol CO2 / m? / s) kiilonbdz6 hémérsékleteknél (10, 15, 22,
30 a 35 °C). A megfigyeléseik eredményeit az aldbbi tdblazat mutatja. A tablazatban
feltiintetett eredmények alapjan jelolje meg az igaz allitasokat.

N6vény 10 °C 15°C 22°C 30 °C 35°C
Buza 8 15 20 12 5
Rizs 5 12 18 28 25

Spenot 10 18 22 15 8

Képoszta 20 19 16 10 5

Nyirfa 11 16 14 8 5

a) amegfigyelt novények tobbségének a 15 és 30°C kozotti homérséklet az
optimalis a fotoszintézis megfeleld mitkddése szempontjabol

b) az emelkedé homérséklettel novekszik a CO: megkotésének mértéke és ezzel
egyiitt a fotoszintézis hatékonyséaga is

¢) minél magasabb a kdrnyezet hémérséklete, anndl hatékonyabb a rizs esetében a
fotoszintézis

d) az alacsony hoémérsékletnél az 0Osszes megfigyelt névény koziil a nyirfa
fotoszintézise a leghatékonyabb

e) az Osszes megfigyelt novény koziil arizsnek volt alegnagyobb mértekli CO-
megkotése 30°C -nal

28) Az aldbbi képen a sejthaldl két alapvetd tipusa, az apoptdzis és a nekrdzis, van

feltiintetve. Az apoptozis sordn a sejtek dsszezsugorodnak, a citoplazmatikus membranon
buborékok keletkeznek, ezekbdl alakulnak ki az un. apoptotikus testek, amelyeket
bekebeleznek a szomszédos sejtek. A testek tartalma mebrannal hatarolt, igy nem
kertilnek kapcsolatba a szomszédos sejt citoplazmajaval. A nekrdzis soran a sejtszervek
folyamatosan ndvekednek, mignem a sejtmembran szétszakad. Jelolje meg a helyes
allitasokat a két sejthalal jellemzése, valamint a feltiintetett abra alapjan.



Apoptozis Nekrozis
a sejick bssrezsugoredisa és a sejiek és a sejtsrervecshék
buborékok kelethezése a sejtmembrinon niivekedése
L
apoptotikus testek keletherése a sejtmembrin
sritsrakadisa

a) anekrozis soran nagyobb valdsziniiséggel sériilnek a szomszédos sejtek, mint az
apoptozisnal

b) az apoptozisnal csdkken a citoplazma siirtisége

c) anekrozis soran eléfordulhat, hogy a sejten beliili enzimek a kérnyezetbe
kertilnek

d) az apoptdzis soran a sejt vakuéluma nagyobb, mint egy ugyanolyan sejt
vakuoluma a nekrozis soran

e) anekrdzis esetében a sejteket tartalmazo taptalajban megfigyelhet6 az eredetileg

crer

jellemzo.

29) Az o6lom-klorid egy fehér, szervetlen kristdlyos anyag, amely a kdrnyezetben a mérgezd
6lomionok forrasaként szolgal és negativan hathat az ¢16 szervezetekre, beleértve az allati
egysejtiieket. A kutatok megfigyelték, hogy miként hat ez az anyag négy kiilonbozo allati
egysejtire (Paramecium caudatum, Amoeba proteus, Euglena viridis és a Stentor
egészen 2 mg/L) 6lom-kloridot adtak, majd egy bizonyos ideig tartd tenyésztés utan
megallapitottak az ¢él6 egyedek szamat. A kisérlet elején az egyes fajok egyedszama
véletlenszerli volt. Az eredmények alapjan egy grafikont készitettek, amely kifejezi allati
egysejtiek  talélésének szazalékos aranyat az oOlom-klorid vizben talalhato



crcr

alapjan.
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b) a Paramecium caudatum alegérzékenyebb az 6lom-klorid hatdséra az Osszes
megfigyelt allati egysejtii faj koziil

c) az Amoeba proteus a legellenallobb az Osszes megfigyelt allati egyse;jtli faj koziil
az 6lom-klorid hatésaval szemben minden tanulmanyozott koncentracional

megfigyelt fajra nézve

e) mivel az 1 mg/L koncentracioju 6lom-klorid hasznélata esetében magasabb volt a
Stentor coeruleus talélési ardnya az Euglena viridis-el szemben, ezért a vizi
kornyezetben ennél a koncentracidonal biztosan nagyobb a Stentor coeruleus €l
egyedeinek a szdma, mint az Euglena viridis €16 egyedeinek szdma.
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