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Vazené studentky a Studenti,

sme radi, Ze ste sa rozhodli vyskusat si svoje vedomosti z bioldgie na biologickej olympiade.
Verime, ze ulohy budu pre Vas zaujimavou vyzvou, a popri rozmyslani nad spravnymi
odpovedami sa naucite aj nieco nové.

Caka Vas spolu 40 uloh, ktoré su dvoch hlavnych typov: otazky, v ktorych treba vybrat
spravne odpovede a otdzky, v ktorych treba odpovedat éislom (vysledkom vypoctu). Pri
prvom type otazok oznaCte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového hdrku. Vzdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi. Pri druhom type
otazok si pozorne v§imajte, v akych jednotkach a s akym zaokrahlenim treba uviest spravny
vysledok. Vynimocne sa vyskytnu aj tlohy typu, kde treba k moznostiam priradit pojem alebo
Cislo z obrazka — v takomto pripade su pokyny uvedené v ulohe. Na riesSenie testu mate 90
minut, maximalny pocCet bodov je 80. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pésobit velmi ndro¢ne — niekedy je odpoved
skrytd uz v zadani otazky. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuzit informdcie, ktoré sa dozviete v texte
zadania.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv KK BiO



A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Nukleové kyseliny — DNA aRNA — maju podobnu primarnu Struktdru, ale liSia sa vo
funkcii. Oznacte pravdivé tvrdenia.

A. RNA prenasa informaciu kédovanu proteinmi za ucelom syntézy DNA.

B. RNA sa nenachadza volne v cytoplazme, zvyCajne je pritomna v jadre.

C. Finalnu formu DNA stabilizuju vodikové mostiky medzi dusikatymi bazami.
D. DNA obsahuje deoxyribézu a dusikatu bazu tymin.

2. Cytoplazmatickd membrana a bunkova stena su mimoriadne vyznamné Struktury. Obe sa
zaraduju medzi bunkové povrchy, no maju odliSné vlastnosti. Z nasledujucich tvrdeni vyberte
tie, ktoré charakterizuju bunkovu stenu, a nie cytoplazmaticki membranu.

A. Zabezpecuje aktivny transport latok do bunky a z bunky.
B. Je pevna (rigidnd) a udrziava tvar bunky.

C. Jetvorena najma polysacharidmi.

D. Jej pruznost umoznuje bunke zmenit tvar.

3. Antibiotika su latky mierené proti baktériam. Bud im znemoznuju delenie alebo ich priamo
zabijaju. Existuje mnoho réznych mechanizmov fungovania antibiotik. Ktoré z nasledujucich
mechanizmov davaju zmysel ako mechanizmus ucinku antibiotika?

A. Inhibicia syntézy bunkovej steny.

B. Inhibicia tvorby jadrovej membrany.
C. Inhibicia eukaryotickych ribozémov.
D. Inhibicia produkcie kapsidu.

4. Mineralmi nazyvame prvky nevyhnutné pre spravny chod organizmu iné ako C, O, H a N,
ktoré tvoria drvivd vacsinu jeho hmotnosti. Patria medzi ne napriklad fosfor a vapnik,
dolezité pre stavbu kosti, horCik, ktory stabilizuje Strukturu ribozému, Zelezo, ktoré viaze
kyslik v hemoglobine ¢i sodik, dolezity elektrolyt. Oznacte spravne tvrdenia:

A. Nedostatok hor¢ika méze viest k porucham syntézy proteinov.

B. Bunky mimo kostného tkaniva sa m6zu mnoZzit aj bez vyuZitia fosforu.
C. Obsah sodika v bunke méze ovplyvnit celkovy objem bunky.

D. Nedostatok Zeleza sa prejavuje ako chudokrvnost (anémia).

5. Pri laboratérnej diagnostike baktérii sa pouzivaju okrem iného tieto dva testy:

1. Farbenie podla Grama: Baktérie su zafarbené krystalovou violetou, osetrené jodom
a nasledne vystavené odfarbovaciemu Cinidlu — aceténu. U Gram-pozitivhych baktérii
dochadza k uzavretiu poérov, ¢o brani vyplaveniu fialovej farby. Gram-negativhe
baktérie obsahuju v bunkovej stene lipidy, ktoré su odstranené aceténom, ¢o umozni
vyplavenie farbiva, nasledne su farbené safraninom, ¢o spésobuje Cervené sfarbenie.

2. Kataldzovy test: Baktériam je dodany peroxid vodika (H,0,), ktory je v pripade
pritomnosti kataldzy rozlozeny podla rovnice:



Katalaza

2H,0, ——>2H,0 + O,

Pri pozorovani vasej vzorky baktérii ste zistili, ze su po farbeni podla Grama fialové a pri
katalazovom teste ste nepozorovali tvorbu bubliniek. Na zaklade uvedenych informacii urcte
typ baktérie:

A. gram negativna, produkujuca katalazu
B. gram negativna, neprodukujuca katalazu
C. gram pozitivna, produkujuca katalazu
D. gram pozitivna, neprodukujuca katalazu

6. Ketolatky v organizme predstavuju vyznamny klinicky marker. Pri merani ich koncentracie
vo vzorke je mozné pouzit r6zne postupy, napriklad vypocet na zaklade znamej koncentracie
v Standardnej vzorke (tzv. Standarde). V takomto pripade plati vztah:

Koncentracia vzorky — Absorbancia vzorky
Koncentracia Standardu Absorbancia Standardu
Vzorka Pacient |Standard
Absorbancia 0,408 0,354
Koncentracia acetoacetat + acetén mmol/l 0,006
Celkové mnozstvo ketolatok mmol/l |  [-==mmmmmmmee

Tabulka vySSie uvadza niektoré hodnoty namerané vo vzorke od pacienta a v Standarde.
Vypocitajte celkové mnozstvo ketolatok, ak viete, ze aceton a acetoacetat predstavuju 25 %
celkového mnozstva ketolatok. Vysledok zaokrihleny na 3 desatinné miesta zapiste do
odpovedového harku.

7. V dychu ludi trpiacich cukrovkou je mozné za istych okolnosti citit aceton. Oznacte
moznosti, ktoré ponukaju mozné vysvetlenie tohto fenoménu:

A. U ludi s cukrovkou su poskodené bunky pankreasu a produkuju velké mnozstva
inzulinu, ktory rozklada ziviny z potravy na ketolatky.

B. V pripade nedostatku inzulinu moézZe telo zacat vyuzivat ako zdroj energie tuky,
ktorych rozkladom vznikaju ketolatky.

C. Bunkam ludi trpiacich cukrovkou chyba inzulin, ktory slizi na degradaciu aceténu,
preto sa tato latka hromadi v tele.

D. Cukrovka je ochorenie typické zvySenym mnozstvom cukru v krvi a jeho odburavanim
v mitochondriach vznika acetén.

8. Ktoré z nasledujucich typov buniek vieme oznacit ako pluripotentné?

A. Embryonalne kmenové bunky
B. Hepatocyty

C. Neurony

D. Cervené krvinky (erytrocyty)



9. V mikroskope sa pozerdte na bunku v procese delenia (diagram na obrazku). Viete
rozoznavt', ze ide o jednochromatidové chromozomy, ktoré sa rozchadzaju k opacnym pélom
bunky. Co viete o tejto bunke povedat?

A. Bunka je v anafaze.

B. Mbze ist aj o mitdzu aj meidzu.

C. Moze ist o meidzu .

D. Vysledné dcérske bunky budd mat urcite 1n chromozémov.

(V=i )
= =)

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN

10. Ked'Ze sa rastliny nedokazu aktivne pohybovat, museli si vyvinit mnohé mechanizmy na
udrzanie homeostazy za réznych podmienok. Napriklad rastliny podnebnych pasiem so
striedanim ro¢nych obdobi sa museli prisposobit pravidelnym zmenam teplot v priebehu
roka. Vyberte spravne tvrdenia:

A. V pripade postupného ochladzovania prostredia bunky rastlin zvySuju v membranach
podiel fosfolipidov, ktoré obsahuju nenasytené mastné kyseliny.

B. Cytoplazma kazdej rastlinnej bunky ma dostato¢nu koncentraciu iénov soli, aby
v pripade nahleho poklesu teploty na bod mrazu nezmrzla.

C. Na prudky narast teplét nad 40 °C su z biopolymérov citlivé najma proteiny.

D. Rastliny zijuce vchladnych oblastiach akumuluju pred zaciatkom zimy velké
mnozstvo NaCl a inych soli vo svojej cytoplazme.

11. Rastliny su charakteristické obsahom r6znych pigmentov plniacich r6zne funkcie. Medzi
najrozsSirenejSie pigmenty patria chlorofyly a karotenoidy, ktoré sa delia na xantofyly
a karotény. Oznacte spravne tvrdenia o rastlinnych pigmentoch u krytosemennych rastlin:

A. Chlorofyly absorbuju Ziarenie v ¢ervenej oblasti spektra (cca 600 — 700 nm) iba
minimalne.

B. Chlorofyly a karotenoidy sa priamo zUc¢astnuju svetelnej fazy fotosyntézy.

C. Chlorofyly a karotenoidy sa priamo zucastnuju reakcii tmavej fazy fotosyntézy.

D. Karotenoidy sa okrem listov nachadzaju aj v plodoch rastliny a mozu prispievat k ich
sfarbeniu.



12. Na obrazku nizSie vidite Struktury niektorych pigmentov. Prezrite si ich a vyberte spravne
odpovede:
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violaxantin

B-karotén

A. Struktura véetkych pigmentov ich robi vynikajucimi prenasacmi elektronov vdaka
velkym konjugovanym systémom dvojitych vazieb.

B. Na TLC (tenkovrstvovej chromatografii), kde je ako mobilnd fdza pouzita nepoldrna
zmes rozpustadiel prejde vacsiu vzdialenost violaxantin nez B-karotén.

C. Mg* idn je dolezity pre spravnu funkciu chlorofylu a. Nedostatok horciku by sa preto
mohol prejavit poruchou fotosyntézy.

D. Violaxantin a B-karotén maju hydrofébnu Struktdru a vyskytuji sa v tylakoidnej
membrane chloroplastu.

13. V rastlinach su latky prepravované v dvoch hlavhych smeroch — od korenov k listom
a naopak. Oznacte spravne tvrdenia o tychto drahach:

A. Cim je v ovzdusi niz$i vodny potencidl ako v listoch (napr. &im nizsia je vlhkost
ovzdusia), tym su mineraly od korefov k listom transportované rychlejsie.

B. Koncentracia sacharézy v sitkovici vo fotosyntetizujtcom liste je vysSSia nez
koncentracia sacharozy v sitkovici v koreni, kde prebieha syntéza zasobného skrobu.

C. Nové bunky lyka a dreva (sekundarny floém a xylém) vznikaju ¢innostou kambia,
a takto je vo viacrocnych rastlinach zabezpecena tvorba novych vodivych pletiv.

D. Listy ako organy intenzivnej fotosyntézy vo vacsine pripadov neobsahuju xylém.

14. Na obrazku je rez organom neznamej rastliny. VSimnite si truktury oznacené Cislami
1-3.
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Oznacte spravne tvrdenia:

A.

B.
C.
D

Na obrazku je rez korenom.

Struktury oznacené Gislami 1 a 3 sa podielaju na fotosyntéze.

Ulohou $truktury 2 je transport latok v rastlinnom tele.

Na zaklade obrazku by sme mohli predpokladat, Ze rastlina sa bude vyskytovat
v zatienenom vihkom prostredi.

15. Od roku 2013 sa v Apdilii v juznom Taliansku Siri v populdcii olivovnika eurépskeho (Olea
europaea) baktéria Xylella fastidiosa. Z miesta infekcie sa Siri do xylémovych ciev, ktoré
kolonizuje a spdsobuje tak poruchu normalnej funkcie tohto pletiva. OznacCte spravne

tvrdenia:

A. Baktériu X. fastidiosa by medzi jedincami olivovnika mohli prendsat cicavé druhy
hmyzu, ktoré sa zivia Stavou z xylému.

B. U infikovanych jedincov by sme v porovnani so zdravymi jedincami ocakavali vyssiu
rychlost fotosyntézy.

C. Hlavnou ulohou xylému je transport sacharidov z listov do plodov. Infikované stromy
budu preto produkovat menej plodov ako zdravé stromy.

D. Jednym zo symptomov ochorenia je vysychanie listov a vetiev olivovnika.

16. Na obrazku nizsie vidite zivotny cyklus rozteka Anthoceros agrestis, ktory patri medzi
machorasty. VSimnite si Struktiry oznacené 1 — 4. Oznacte spravne tvrdenia:

A.

B.
C.
D

Struktura oznagena &islom 1 je haploidna.

Struktira oznacena &islom 2 je gametofyt.

V Strukture oznacenej ¢islom 3 vznikaju samcie spory.

Struktura oznagena &islom 4 sa nazyva archegénium (zarodo&nik).



C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCiCHOV A CLOVEKA

17. Ludskd krv sa priblizne z polovice skladd z réznych buniek (erytrocyty, leukocyty
a trombocyty), ktoré plnia rozne funkcie. Oznacte spravne tvrdenia o ich funkciach:

oo w»

Erytrocyty (Cervené krvinky) prenasaju kyslik a Ziviny.

Leukocyty (biele krvinky) zabezpecuju vrodenu a adaptivnu imunitu.
Trombocyty (krvné dosti¢ky) umoziuju zrazanie krvi pri poraneni.
Makrofagy vedia pohlcovat baktérie fagocytézou.

18. Vyberte pravdivé tvrdenia o ludskom ¢revnom mikrobiome.

A
B.

C.
D

Crevné baktérie produkuju niektoré vitaminy.

ZloZenie ¢revného mikrobidmu moze ovplyviiovat imunitu a korelovat s rozvojom
niektorych ochoreni.

Nie je mozné, aby sa nové baktérie dostali do mikrobiému prostrednictvom stravy.
Kazdy ¢lovek ma jeden kmen baktérii, ale medzi ludmi sa tieto kmene liSia.

19. K pohybu jednobunkovych zivocichov a prvokov moézu sluzit:

A
B.
C
D

BiCiky
Brvy

. Undulujuca membrana

Panbzky

20. Laktézova intolerancia patri medzi najrozSirenejSie ochorenia na svete. V niektorych
krajinach, najméa v Azii, dosahuje podiel ludi s laktézovou intoleranciou viac nez 90 %. Viac
ako o ochorenie ide o prirodzenu stratu aktivity enzymu laktdza po ukonceni prijmu
materského mlieka. Laktaza Stiepi laktézu na monosacharidy galaktézu a glukozu, ktoré sa



potom

vstrebavaju. U niektorych ludi bola tato aktivita zachovana v suvislosti

s pokracujucim prijmom kravského mlieka, a to najma v Eurépe. Oznacte spravne tvrdenia:

A
B

C.
D.

Strata aktivity laktazy vedie k rozvoju alergie na kravsku bielkovinu.

Laktézova intolerancia sa prejavuje hnackami, kedZe nestrdvena a nevstrebana
laktoza je osmoticky aktivna a spolu s molekulami vody zostava v Creve.

Laktdza patri medzi polysacharidy.

Laktazu produkuju baktérie v hrubom creve.

21. Oko je zmyslovym organom zraku. Opticky systém oka — rohovka a SoSovka — lamu
svetlo tak, aby presne na sietnici vznikol obraz. Pri poruchdch videnia, konkrétne
kratkozrakosti a dalekozrakosti, dochadza k nespravnemu lomu svetla a obraz vznika inde,
ako na sietnici. Ktoré tvrdenia su pravdivé?

A.

B.

Ak je lom svetla nedostatocny, vznika obraz pred sietnicou a oko je schopné zaostrit
len na daleké predmety.

Ak je lom svetla nedostatocny, vznika obraz za sietnicou a oko je schopné zaostrit len
na blizke predmety.

Ak je lom svetla nadmerny, vznika obraz za sietnicou a oko je schopné zaostrit len na
daleké predmety.

Ak je lom svetla nadmerny, vznika obraz pred sietnicou a oko je schopné zaostrit len
na blizke predmety.

22. Krvny tlak je mozné merat roznymi spésobmi. Pokrocilou metddou je invazivne meranie
krvného tlaku, kedy tlak meriame priamo v tepne pomocou S$pecialneho katétru. Vysledkom
takéhoto merania je potom tlakova krivka (vid' obrazok), ktord zobrazuje zmeny tlaku v ¢ase.
Ktoré z uvedenych moznosti spravne popisuju tlakovu krivku?

OO W

Kruny tlak
(mmHg)

120

80 .

Hodnota “a” predstavuje diastolicky tlak, hodnota “b” predstavuje systolicky tlak.
Hodnota “a” predstavuje systolicky tlak, hodnota “b” predstavuje diastolicky tlak.
Aortalna chlopna sa otvara v bode 1. a 3. a zatvara sa v bode 2.

Aortalna chlopna sa otvara v bode 1. a zatvara sa v bode 3.



23. Na cytoplazmatickej membrane Cervenych krviniek sa okrem inych molekul nachadzaju
aj Specifické oligosacharidy, na zaklade ktorych rozliSujeme jednotlivé krvné skupiny.
Zakladny oligosacharid nazyvame H antigén. Ten je typicky pre krvnu skupinu 0. Podla toho,
aké dalsie sacharidy su pripojené na H antigén, vznikaju skupiny A, B, alebo AB. Pri testovani
krvnej skupiny sa potom zistuje pritomnost A a B antigénov na Cervenych krvinkach.
U niektorych ludi véak mo6Ze doéjst k poruche syntézy H antigénu — tomuto stavu hovorime
fenotyp Bombay. Napriek tomu, Ze tito ludia m6zZzu mat geneticklii vybavu pre akukolvek
krvnu skupinu, aka bude ich realna krvna skupina, ak sa jedna o fenotyp Bombay?

SKUPINAA | skuPiINAB | SKUPINAAB | SKUPINAO
%% |2 C ule s
e * =
erytrocyty .o.#o*‘ ]

® ®|x *le g
& ]
0o0® | """ | "eou

A. A

B. B.

C. AB.

D. 0.

24. Krvné zrazeniny (tromby) predstavuju pre Cloveka riziko v podobe upchavania ciev,
nasledkom ¢oho mo6ze dochddzat k nedokrveniu jednotlivych organov. Aj vznik zrazenin v
zdanlivo neskodnych oblastiach méze vsak viest k zivot ohrozujtcim stavom, pretoze moze
dojst k ich uvolneniu a embolizacii (vmietnutiu) do Zivotne délezitych orgdnov. Typickym
prikladom su hlboké zilné trombézy dolnych koncatin. Kam by ste ocakavali, ze by mohli
zrazeniny odtialto embolizovat za predpokladu, Ze nedéjde k ich preniknutiu do l'avej strany
srdca?

A. Vencovité (korondrne) tepny
B. Tepnyv mozgu
C
D

. Tepny v pltucach
. Vratnica (portélna Zila)

25. Voda sa v tele moze nachdadzat v niekolkych priestoroch (schéma nizsie).

CELKOVA TELESNA HMOTNOST

.

celkova telesna voda pevné latky
extracelularna tekutina intracelularna tekutina
intravaskularna intersticialna

'

voda plazmy



Na stanovenie objemu v jednotlivych priestoroch sa vyuziva najcastejsie dilu¢na metéda. Do
tela sa vpravi presné mnozstvo latky s urcitymi parametrami (musi sa dostavat do Ziadanych
priestorov) a po uplynuti uréitej doby sa stanovi jej koncentracia. Vypocitajte podiel
hmotnosti celkovej telesnej vody na celkovej hmotnosti dospelého muza, ktory vazi 70 kg,
pricom pri merani ste dostali nasledujice hodnoty:

Latka Priestory, kam prenika Vpravené Vysledna
mnozstvo koncentracia
Tazka voda (D,0) Celé telo 30g 0,714 g/I

Odpoved uvedte do odpovedového harku zaokruhlenu na jedno desatinné miesto.

26. Vychadzajte z informacii uvedenych v Ulohe 25. Navyse viete, ze ak je pacientovi podany
radioaktivny jod, dostava sa iba do intravaskularnej tekutiny — tekutiny v cievach. Na zaklade
toho plati, ze:

A. Radioaktivny jod sa bude nachadzat v krvnej plazme.

B. Radioaktivny j6d sa bude nachadzat v mitochondriach.

C. Radioaktivny jod sa bude nachadzat v intersticiu vacsiny telovych tkaniv.

D. Ak budeme poznat iba koncentraciu radioaktivneho joédu v intravaskularnej tekutine
ajeho mnozstvo vpravené do tela pacienta, budeme vediet vypocitat objem jeho
celkovej telesnej vody.

D. ETOLOGIA

27. 'V tabulke nizSie su popisané vysledky experimentu so samcami Drosophila
melanogaster, ktoré su schopné agresivneho spravania. V prvom kole sa nechali navzajom
superit samci D. melanogaster o potravu. Vysledkom tohto suUperenia bolo nastolenie
hierarchie — vztahu dominancie a submisivity medzi danymi dvoma jedincami. Tito dvaja
jedinci (v tabulke nizsie oznaceni ako “vitaz” a “porazeny”) potom boli preneseni do dvoch
oddelenych komérok, kde samostatne zépasili s dal$imi muchami (druhé kolo). Vysledky
subojov z druhého kola su uvedené v tabulke nizsie. Ako kontrola v tomto experimente sluzil
samec, ktory predtym vébec nebojoval (socidlne izolovany). Ktoré z nasledujicich tvrdeni su
v sulade z datami uvedenymi v tabulke?

Vitaz Porazeny Socialne izolovany
Celkovo % Celkovo % Celkovo %
Vyhra 16 59,3 3 8,1 18 36
Prehra 6 22,2 20 54,1 11 22
Remiza 5 18,5 14 37,8 21 42
§polu 27 100 37 100 50 100
zapasov

10



Samec, ktory v prvom kole skoncil porazeny, CastejSie prehrava, ale vyvinul si taktiku
boja a je v subojoch uspesnejsi ako samec, ktory nikdy predtym nebojoval.

Samec, ktory v prvom kole skoncil ako porazeny, je nachylny prehravat aj dalsie
suboje.

Vitaz prvého kola vyhrava dalSie siboje Castejsie nez samec, ktory nikdy nebojoval.
Uspech ¢&i nedspech v prvom kole stbojov nijako neovplyviiuje Gspech v druhom kole.

28. Vcela medonosna (a aj iné vcely) sa dokazu chranit proti srénom azijskym dvojakym
spésobom — obklopenim jedného sr§na mnohymi vcelami, ktoré trenim kridel vytvoria tzv.
tepelnu gulu, v ktorej je srSen vystaveny teplote az 44 °C alebo ustipnutim Zihadlom. Na
obrazku vidite vysledky experimentu, pri ktorom bolo skumané prezivanie srsnov, pokial boli
vystavené iba jednej alebo obom stratégiam vciel naraz.

bez bodnutia (kontrola) 1 bodnutie
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Oznacte spravne tvrdenia:

A.
B. Vcely dokdzu pri zvoleni optimdlnej kombinacie stratégii usmrtit okolo 25 %

C.
D.

Kombinacia stratégii je rovnako uc¢inna ako bodnutie samotné.

utociacich srsnov.

Sréne nedokazu prezit vystavenie teplote 44 °C.

Vystavenie bodnutiu bez kombinacie so zvysenou teplotou usmrti vyse 20 %, nie vSak
viac ako 40 % srsnov.

E. GENETIKA A EVOLUCIA

29. Pri porovnavani organov a Struktur organizmov z réznych vyvojovych vetiev Casto
zvazujeme, Ci maju dané organy alebo Struktury spolocny evolu¢ny pévod. Na zaklade toho
delime Struktury na analogické a homologické. Z nasledujucich prikladov vyberte tie, ktoré
predstavuju homologické Struktury.

A. Chvost velryby a kostrc Cloveka.
B.
C
D

Kridla motyl'a a kridla netopiera.

. Ziabre ryb a pltca plazov.

Plynovy mechur ryb a primitivne pluca mloka.
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30. Vacésina génov (Usekov DNA, ktoré kéduija ucelent informdciu) sa nachadza u éloveka na
nepohlavnych chromozémoch, ktorych je 22 parov a v ramci jedného paru nesu rovnaké
gény. Niektoré gény sa nachadzaju na pohlavnhom chromozéme X, takze zeny maju dve képie
kazdého z tychto génov, no u muzov chybaju na chromozéme Y (ten je ovela mensi, aj ked
sa v meiéze homologicky pdaruje s chromozémom X). Sledujeme pacienta — muza, ktorého
matka na jednom zo svojich X chromozémov nesie poskodenu verziu génu pre krvny zrazaci
faktor VIII (tento gén chyba na chromozéme Y). Tento muz ma poruchu zrdzania krvi, zndamu
ako hemofilia. Akym spésobom ju mohol ziskat?

A. Zdedil od otca rovnako poskodeny chromozém X ako od matky.

B. Zdedil od matky poskodeny chromozém X.

C. Zdedil iba jednu képiu génu kédujucého zrazaci faktor VI, a ta je poskodena.

D. Kedze na chromozéme Y chyba gén pre tento zrazaci faktor, pacient ho ma iba
polovicu, a to nestaci na zabezpecenie zrazania krvi.

31. Pocas meidzy dochadza k procesom, ktoré zabezpecuju, ze dcérske bunky nie su
geneticky identické s materskou bunkou, ani navzajom — dochadza teda ku vzniku genetickej
variability. Ktoré z nasledujucich procesov su charakteristické pre meidzu a prispievaju ku
vzniku spomenutej variability?

A. Redukcia po¢tu chromozdémov na polovicu.

B. Nahodné rozdelenie homologickych chromozémov do dcérskych buniek.
C. Crossing-over.

D. Kondenzacia chromozémov a vytvorenie metafaznej platnicky.

32. HIV (z angl. human immunodeficiency virus) patri do skupiny retrovirusov: ma enzym
reverznu transkriptazu, ktora je schopna po infekcii prepisat genetickl informaciu virusu vo
forme RNA do DNA, ktord sa potom moéze zaclenit do DNA hostitel'skej bunky. Proti virusu
HIV bol vyvinuty liek lamivudin. Molekula tohto lieCiva sa velmi podoba na molekulu
cytozinu. Liecba funguje tak, Ze pri procese reverznej transkripcie reverzna transkriptaza
zacleni namiesto cytozinu do vznikajucej DNA molekulu lamivudinu, a tato chyba zastavi
reverznu transkripciu. NizSie je graf priebehu ochorenia troch réznych pacientov lieCenych
lamivudinom. Ktoré z nasledujucich tvrdeni su pravdivé?
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Liecba lamivudinom bola u vSetkych troch pacientov velmi efektivha a viedla
k aplnému vylieCeniu.

Pouzité lieCivo znicilo u vSetkych pacientov 100 % virusovych Castic.

Pocas lieCby sa nevyskytli varianty virusu rezistentné na lamivudin.

VSetky virusové castice citlivé na lamivudin boli znicené pdésobenim liecCiva,
v organizme pacientov sa potom rozmnozili virusové Castice rezistentné na
lamivudin.

F. EKOLOGIA

33. Cyklus ktorého prvku sa nachadza na obrazku?

oo wp

Fotosyntéza Q

Respiracia

Respiracia

AN T ‘

~
Konzumécia @

Respiracia

korenami

.

Rozklad
organizmov

Mrtve organizmy a odpad

Fosilné paliva

Dusik
Uhlik
Vodik
Fosfor

34. Machorasty patria medzi organizmy schopné existencie v roéznych extrémnych
podmienkach. To im umoznuju rézne vlastnosti a adaptacie na jednotlivé podmienky. Ktoré
z nasledujucich moznosti popisuju efektivne adaptacie?

A.

B.

V Antarktide by machorasty mohli byt tolerantné voci vysychaniu a velmi rychlo sa
rehydratovat.

Kedze pohlavné rozmnozovanie machorastov je zavislé na pritomnosti vody,
v podmienkach sucha by sa mohli rozmnozovat nepohlavne.

Vo vysokych nadmorskych vyskach by mohli machorasty mat vysoké zastupenie
proteinov zabranujucich tvorbe l'adovych krystalikov a pigmentov chraniacich pred UV
Ziarenim.

Machorasty rastice v extrémnych podmienkach by mohli menej fotosyntetizovat
a viac sa spoliehat na prijem organickych Zivin z pody.
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35. Na grafe nizsie vidite znazornenie velkosti dvoch navzajom zavislych populacii predatora
a koristi v ¢ase. Oznacte spravne tvrdenia o tychto populdaciach:
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Druhu “a” je predatorom druhu “b”.
Velkost populdcie druhu “b” zavisi na velkosti populacie druhu “a”.

Jedna peridda oscilacie populacie “a” je priblizne 3 ¢asové jednotky.
ZvySenie poctu jedincov druhu “b” ma za nasledok zvysenie poctu jedincov druhu “a”.

36. Predstavte si, Ze Studujete vegetaciu dvoch lokalit s takymito charakteristikami:

Lokalita 1: chudobna na nutrienty, podmacana p6da, vysoké svetelné oziarenie, nizka
mikrobidlna aktivita
Lokalita 2: bohata na nutrienty, mierne svetelné oZiarenie, vysoka mikrobialna aktivita

Pozorujete, Ze masozravé rastliny sa vyskytuju len v lokalite 1. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Dévodom vyskytu masozravych rastlin v lokalite 1 je péda chudobna na Ziviny, ktoré

tieto rastliny dokazu prijimat v podobe koristi a kompenzovat tak najma nedostatok
dusika a fosforu, ¢o im dava konkuren¢nu vyhodu voci inym druhom.

Dévodom vyskytu masozravych rastlin v lokalite 1 je vysoké svetelné oziarenie, vdaka
ktorému sa nepotrebuju spoliehat na ziskavanie Zivin z koristi, ale postaci im
fotosyntéza.

V pripade vacsieho vyskytu hmyzu v lokalite 2 by boli neméasozravé druhy
pravdepodobne vytlacené tymi masozravymi.

Ak by sa v lokalite 1 zvysila dostupnost zivin, masozravé rastliny by stratili
konkurenénu vyhodu voci nemésozravym druhom a ich pocetnost by sa mohla znizit.

37. Na vyjadrenie druhovej rozmanitosti ekosystému vieme pouzit Simpsonov index
diverzity. Vzorec pre jeho vypocet je nasledovny:
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kde D je index diverzity ekosystému, n je pocet jedincov daného druhu v ekosystéme a N je
pocet jedincov vSetkych druhov v ekosystéme. (Index spocitate tak, Ze pre kazdy druh
vydelite pocet jeho jedincov poctom vSetkych jedincov v ekosystéme, toto Cislo umocnite na
druhd. Vysledky pre vSetky druhy scitate a vysledok odcitate od 1. Vysledkom je index
diverzity.)

Studujete dva ekosystémy (A a B), v ktorych sledujete 4 druhy. V tabulke je uvedeny podet
jedincov druhov 1 — 4 v oboch ekosystémoch:

Ekosystém A Ekosystém B
Druh 1 40 80
Druh 2 30 10
Druh 3 20 5
Druh 4 10 5

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Simpsonov index diverzity pre ekosystém B je 1,5.

B. Ekosystém B ma vacsiu diverzitu nez ekosystém A.

C. Cim vacésia je hodnota Simpsonovho indexu diverzity, tym nizSia je diverzita
ekosystému.

D. Simpsonov index diverzity pre ekosystém A je 0,7.

G. BIOSYSTEMATIKA

38. Fylogeneticky strom na obrazku nizsie zjednodusene zobrazuje vztahy medzi rozliénymi
skupinami eukaryotickych organizmov s konkrétnymi znakmi. Priradte nasledujlce
organizmy k bodom v strome (jedno pismeno = prave jeden druh, niektoré druhy su navyse)
a oznacCte spravne odpovede.

Organizmy: Zaba, jasterica, Zralok, muchotravka, chaluha (hneda riasa), borovica, paprad
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A) Organizmus a je muchotravka.

B) Organizmus b je borovica.

C) Organizmus c je chaluha (hneda riasa).
D) Organizmus d je Zralok.

—

39. Pri exkurzii v zahranici ste pozorovali rastlinu, ktoru ste
nepoznali a zakreslili si jej kvet do zapisnika (vid obrazok
vpravo). Na zaklade stavby kvetu je ¢asto mozné zaradit
rastlinu do Celade.

Oznacte spravne tvrdenia:

A. Rastlina patri do ¢elade hluchavkovité ,‘i\
3

(Lamiaceae).
B. Pre cCelad, do ktorej rastlina patri, je

charakteristickd symbioza s dusik fixujucimi
mikroorganizmami.

C. Struktira oznacena Gislom 1sa nazyva striedka, Struktira oznacena &islom 2 sa
nazyva kridlo a $truktura oznacena Cislom 3 sa nazyva ¢lnok.

D. Pre cCelad, do ktorej rastlina patri, je typicky plod
tobolka.

40. Ktoré z uvedenych moznosti platia pre rastlinu na
obrazku vpravo?

A. Meristémy mladych listov su chranené tak, ze listy su
Spiralovite stocené.

B. Na hornej strane listov sa nachadzaju organy, v
ktorych prebieha splyvanie gamét.

C. Gametofyt je redukovany a ovela mensi, nez sporofyt.

D. Jej organy nemaiju pravé cievne zvazky.

KONIEC TESTU
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