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Pokyny k organizácii a opravovaniu teoretického testu 
 
Študenti musia mať na vypracovanie testu k dispozícii 90 minút čistého času – ak je 
potrebné vydať nejaké organizačné pokyny, je tak nevyhnutné spraviť mimo tohto času, pred 
začatím písania testu. Celkový počet bodov v teste je 80.  
 
Študenti musia mať k dispozícii kalkulačky. Kalkulačku na mobile je možné použiť iba za 
súhlasu a pod priamym dozorom učiteľa, neodporúčame to.  
 
Študenti vyznačujú správne odpovede do odpoveďového hárku – pri opravovaní a sčítavaní 
bodov berie komisia do úvahy iba odpoveďový hárok. Odpovede alebo poznámky zapísané 
priamo do testu sa v žiadnom prípade nezohľadňujú. 
 
Pri vyhodnocovaní otázok s voľnou odpoveďou (napr. výpočty) sa body udeľujú iba za 
odpoveď identickú s autorským riešením, pretože jednotky a zaokrúhlenie sú uvedené 
v zadaní. Za nesprávne zaokrúhlené výsledky alebo výsledky v nesprávne zvolených 
jednotkách sa udelí 0 bodov – ak nie je v autorskom riešení v bodovej tabuľke uvedené ináč. 
Výnimkou je situácia, keď študent uvedie numericky správnu odpoveď v inom tvare (napr. 
exponenciálnom) – v tom prípade dostáva plný počet bodov.  
 
Pri vyhodnocovaní otázok s vyznačovaním správnej odpovede (“X”) alebo otázok, pri ktorých 
sa ku každej možnosti priraďuje jedna odpoveď sa postupuje nasledovne: 
 
Každá otázka je max. za 2 body. V prípade, že študent neoznačí v otázke žiadnu možnosť, 
dostáva 0 bodov. V danej otázke pre každú možnosť určíme, či ju študent vyhodnotil 
správne. Správne vyhodnotená možnosť je označená krížikom, ak je správna a neoznačená 
krížikom, ak je nesprávna podľa autorského riešenia. Potom za otázku priradíme body 
nasledovne: 

 Otázka za 2 body 

0 správne vyhodnotených odpovedí 0  

1 správne vyhodnotená odpoveď 0 

2 správne vyhodnotené odpovede 0,5 

3 správne vyhodnotené odpovede 1,5 

4 správne vyhodnotené odpovede 2 

  

Príklad: 

V otázke 1, ktorá je celkovo za 2 body, je autorská odpoveď A. Študent označí krížikom 
možnosti A, B. Body priradíme nasledovne: 
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A - je správna, študent ju označil ako správnu → správne vyhodnotená​
B - je nesprávna, študent ju označil ako správnu → nesprávne vyhodnotená​
C - je nesprávna, študent ju neoznačil ako správnu → správne vyhodnotená​
D - je nesprávna, študent ju neoznačil ako správnu → správne vyhodnotená 

Študent teda dostane 1,5 boda, pretože 3 možnosti mal správne vyhodnotené.  

 
Pokyny k organizácii a opravovaniu praktických úloh 
 
Študenti musia mať na vypracovanie každej praktickej úlohy k dispozícii 60 minút čistého 
času – ak je potrebné vydať nejaké organizačné pokyny, je tak nevyhnutné spraviť mimo 
tohto času, pred začatím práce na praktickej úlohe. Celkový maximálny počet bodov za 
každú praktickú úlohu je 40. 
 
Študenti musia mať k dispozícii pomôcky uvedené v každej praktickej úlohe. Tieto pomôcky 
je potrebné zabezpečiť v dostatočnom predstihu pred kolom. Tiež je potrebné preštudovať si 
pokyny (ak sú uvedené v autorskom riešení praktickej úlohy) o tom, ako úlohu pripraviť 
a úlohu vopred preskúšať.  
 
Študenti vyznačujú správne odpovede priamo do zadania praktickej úlohy. Hodnotenie 
každej praktickej úlohy je detailne popísané v autorskom riešení (viď nižšie).  
 
Záverečné pokyny 
 
Úspešný riešiteľ musí mať celkovo nad 50 % bodov. V prípade rovnosti bodov rozhoduje 
počet bodov za test. 
 
 
V prípade, že počas súťaže alebo počas opravovania bodov nastanú problémy alebo 
nejasnosti, kontaktujte, prosím, tajomníka SK BiO Romana Lehotského 
(roman.lehotsky@nivam.sk, +421 905 497 708) alebo vedúcu autorského kolektívu, Katarínu 
Juríkovú (katarina.jurikova@uniba.sk, +421 2 9014 9435).    
 

 

 

 

 

Učiteľov aj študentov radi privítame v diskusii o úlohách na diskusnom serveri Discord: 
https://discord.gg/Av6Tcebn8q 
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Autorské riešenia 

 

Praktická úloha č. 1 

Téma: Biológia živočíšnych buniek 

Pokyny k príprave praktickej úlohy  

Fyziologický roztok NaCl pripravte v štandardnej koncentrácii 0,9%hm. Na dvojicu študentov 
postačí 5ml (9g NaCl/1000 ml vody). Roztok metylénovej modrej pripravte v koncentrácii 
0,1%hm. Na dvojicu študentov postačí 5 ml. ​
Roztoky distribuujte v malých kadičkách alebo vialkách (ideálne s objemom cca 10 ml), aby 
sa študentom dobre pracovalo s plastovými pipetami. 

a) Pozorovanie natívnych buniek bukálnej sliznice 
Pozorovanie: Bunky sú nepravidelného tvaru (1 b), priesvitné, z organel je viditeľné len jadro 
(1 b). Na nákrese by malo byť viditeľné ohraničenie a tmavšie jadro. 

​
 
​
​
​
Fotografie pri zväčšení 
40x10 
 
 
 
 

Uznávať zväčšenie 10x10, 10×20 a 40x10 (1b) 
 
b) Pozorovanie buniek bukálnej sliznice farbených metylénovou modrou 
Pozorovanie: Bunky sú nepravidelného tvaru (1 b), priesvitné, z organel je viditeľné len jadro 
(1 b). Na nákrese ba mala byť bunka ohraničená, cytoplazma svetlomodrá (0,5 b) a jadro 
tmavomodré (0,5 b). Nie všetky bunky musia byť zafarbené – nerátať ako chybu, ale aspoň 
jedna bunka musí byť nakreslená so správnym zafarbením. 
Fotografie pri zväčšení 40x10: 

​
​
​
​
​
​
​
​

Uznávať zväčšenie 10x10, 10×20 a 40x10 (1 b) 
Celkom bodov za praktickú časť: 7 b 
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Doplňujúce úlohy 
1. a) B (1 b)     b) C (2 b) 
2. B (1 b) 
3. A, D (2 b) ​
4.  1 b za každú správnu dvojicu, spolu 4 body                                                                                                  

                                                             

  

 

mitochondrie          jadro s jadierkom           Golgiho aparát     drsné endoplazmatické retik.  

5. a) ​
Molarita roztoku 0,9 hm% NaCl​
n= m/M = 9 g/58,4 g/mol = 0,154 mol = 154 mmol (2 b)​
c = n/V = 154 mmol/1 l = 154 mmol/l  (2 b)​
osmolarita = c.i = 154 mmol/l . 2 = 308 mmol/l (4 b)​
Celkom 8 b, udeliť plný počet bodov aj za alternatívny správny postup.​
b) B (1 b) 

6. A, B, D, F (6 b), 1b za každú označenú správnu alebo neoznačenú nesprávnu odpoveď 

7. Mitóza 

                                            

1. profáza                             3. anafáza                         4. telofáza                       2. metafáza​
0,5 b za správne poradie a 0,5 b názov fázy, celkom (4b) 

8. Interfáza ​
2 Dochádza k replikácii DNA, teda k zdvojnásobení genetickej informácie bunky.​
1 Bunka prijíma signály v podobe rastových faktorov zo svojho okolia syntetizuje nové 
proteíny, ribozómy a nukleotidy.​
X Bunka sa diferencuje, špecializuje sa na konkrétnu funkciu, neprijíma rastové faktory z 
okolia.​
3 Je najkratšou fázou bunkového cyklu, z proteínov sa syntetizuje najmä tubulín, je nezávislá 
na príjme signálov z okolia. 

(4b) 1b za každú správnu odpoveď 

Spolu: max. 40 bodov 
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Praktická úloha č. 2 

Téma: Systematika a ekológia ihličnanov 

Pomôcky: pravítko, vzorky 7 ihličnanov 

Príloha: dichotomický určovací kľúč 

Pokyny pre prípravu úlohy: Pripravte do dvojice vetvičky nasledujúcich druhov ihličnanov 
a označte ich číslami podľa tabuľky. Pokúste sa nájsť reprezentatívne vzorky ihličnanov, 
všetky sú popísané v dichotomickom kľúči. Pre každého účastníka pripravte pravítko 
(prípadne upozornite študentov, že si ich majú priniesť). V prípade, že nenájdete dané druhy, 
môžete použiť ďalšie tri vyskytujúce sa v dichotomickom kľúči. V prípade, že nenájdete 
dostatočný počet druhov, môžete použiť jeden druh dvakrát. V tomto prípade je ale potrebné 
upozorniť súťažiacich, že sa druhy môžu opakovať.  

Číslo vzorky  Druh  

1 Smrek obyčajný (Picea abies) 

2 Jedľa biela (Abies alba) 

3 Tis obyčajný (Taxus baccata) 

4 Smrekovec opadavý (Larix decidua) 

5 Borovica čierna (Pinus nigra) 

6 Borovica lesná (Pinus sylvestris) 

7 Borievka obyčajná (Juniperus communis) 

Úloha 1.  

Za každý správne určený druh 2 body, spolu 14 bodov 

Nasledujúce testové úlohy sú hodnotené rovnakým systémom ako test.  

Úloha 2.  

Správna odpoveď D, 2 body 

Úloha 3. 

Správne odpovede A, D -  2 body 

Úloha 4. 

Správna odpoveď A - 2 body 

Úloha 5. 
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Správne odpovede C, D - 2 body 

Úloha 6. 

Správne odpovede A, C - 2 body 

Úloha 7. 

Správne odpovede B, D - 2 body 

Úloha 8. 

Správne odpovede: 

Číslo v kladograme  Druh 

1 Borovica lesná/Borovica čierna 

2 Borovica lesná/Borovica čierna 

3 Smrekovec opadavý 

4 Tis obyčajný/Borievka obyčajná 

5 Tis obyčajný/Borievka obyčajná 

 

2 body za každý správne priradený druh, spolu 10 bodov. 

Úloha 9. 

Správne odpovede A, D - 2 body 

Úloha 10. 

Správne odpovede B - 2 body 

Spolu: max. 40 bodov 
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ODPOVEĎOVÝ HÁROK BiO KK KATEGÓRIA B: TEST (SPOLU MAX. 80 bodov)                                                             ​  

                                                                                                                                                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

​  
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otázka A B C D body  otázka A B C D body 

1   X X 2  21    X 2 

2  X X  2  22  X X  2 

3 X    2  23    X 2 

4 X  X X 2  24   X  2 

5    X 2  25 0,6 alebo 60 %  2 

6 0,028 2  26 X    2 

7  X   2  27  X X  2 

8 X    2  28    X 2 

9 X X   2  29 X   X 2 

10 X  X  2  30  X X  2 

11  X  X 2  31 X X X  2 

12 X  X X 2  32    X 2 

13 X X X  2  33  X   2 

14  X X  2  34 X X X  2 

15 X   X 2  35  X   2 

16  X  X 2  36 X   X 2 

17  X X X 2  37    X 2 

18 X X   2  38    X 2 

19 X X X X 2  39  X X  2 

20  X   2  40 X  X  2 



Praktická úloha 1: 

Autor: Anna Dukesová  

Recenzia: Matúš Grieš 

Zdroje obrázkov:  

●​ štrukúrny vzorec metylénovej  modrej:  ​
https://www.researchgate.net/figure/Molecular-structure-of-methylene-blue_fig1_281
738079 ​  

●​ elektrogramy: Ústav histologie a embryologie LF MU v Brne, Histologický atlas LF MU 
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/lf/js18/histologie_atlas/web/atlas_OH.html?cha
pter=0 

●​ fotografie mitotických fáz: https://youtu.be/DDqDmsQwfLU?si=FlhAIApHvNquK8B5  

 

Praktická úloha 2:  

Autor: Matúš Grieš 

Recenzia: Mgr. Lukáš Janošík 

 

Test: 

Autori úloh: Mgr. Zuzana Dzirbíková, PhD., Anna Dukesová, Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD., Matúš 
Grieš, MUDr. Ján Hunák, Mgr. Katarína Juríková, PhD., Šimon Kirňak, Pavol Alexander 
Komloš, Mgr. Veronika Kučminová, Tomáš Kompiš, Jozef Lukačovič, Mgr. Oliver Pitoňak, 
Matúš Pukanec  

Test zostavili: Mgr. Oliver Pitoňak, Mgr. Katarína Juríková, PhD.​
Recenzia: Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD.​
Redakčná úprava: Mgr. Oliver Pitoňak, Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD., Mgr. Katarína Juríková, 
PhD. 
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