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Teoreticko-prakticka cast

Pokyny k organizacii a opravovaniu teoretického testu

Studenti musia mat na vypracovanie testu k dispozicii 90 _minut ¢istého ¢asu — ak je
potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto ¢asu, pred
zacatim pisania testu. Celkovy pocet bodov v teste je 80.

Studenti musia mat k dispozicii kalkulacky. Kalkulatku na mobile je mozné pouzit iba za
suhlasu a pod priamym dozorom ucitela, neodporuc¢ame to.

Studenti vyznaduju spravne odpovede do odpovedového harku — pri opravovani a s&itavani
bodov berie komisia do uvahy iba odpovedovy harok. Odpovede alebo poznamky zapisané
priamo do testu sa v ziadnom pripade nezohladnuju.

Pri vyhodnocovani otdzok s volnou odpovedou (napr. vypoéty) sa body udeluju iba za
odpoved' identicku s autorskym rieSenim, pretoze jednotky a zaokruhlenie su uvedené
v zadani. Za nespravne zaokruhlené vysledky alebo vysledky v nespravne zvolenych
jednotkach sa udeli 0 bodov — ak nie je v autorskom rieSeni v bodovej tabulke uvedené inac.
Vynimkou je situacia, ked $tudent uvedie numericky spravnu odpoved v inom tvare (napr.
exponencidlnom) - v tom pripade dostava plny pocet bodov.

Pri vyhodnocovani otdzok s vyzna¢ovanim spravnej odpovede (“X”) alebo otazok, pri ktorych
sa ku kazdej moznosti priraduje jedna odpoved' sa postupuje nasledovne:

Kazda otazka je max. za 2 body. V pripade, Ze Student neoznaci v otazke Ziadnu moznost,
dostava 0 bodov. V danej otazke pre kazdi moznost urcime, ¢i ju Student vyhodnotil

spravne. Spravne vyhodnotena mozZnost je oznacena krizikom, ak je spravna a neoznac¢ena
krizikom, ak je nespravna podla autorského rieSenia. Potom za otazku priradime body
nasledovne:

Otazka za 2 body
0 spravne vyhodnotenych odpovedi 0
1 spravne vyhodnotena odpoved 0
2 spravne vyhodnotené odpovede 0,5
3 spravne vyhodnotené odpovede 1,5
4 spravne vyhodnotené odpovede 2

Priklad:

V otazke 1, ktora je celkovo za 2 body, je autorska odpoved A. Student oznadi krizikom
moznosti A, B. Body priradime nasledovne:



A - je spravna, Student ju oznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

B - je nespravna, Student ju oznacil ako spravnu — nespravne vyhodnotena
C - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena
D - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

Student teda dostane 1,5 boda, pretoze 3 moznosti mal spravne vyhodnotené.

Pokyny k organizacii a opravovaniu praktickych uloh

Studenti musia mat na vypracovanie kazdej praktickej Glohy k dispozicii 60 minut ¢istého
Casu - ak je potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo
tohto Casu, pred zacCatim prace na praktickej ulohe. Celkovy maximalny pocet bodov za
kazdu prakticku ulohu je 40.

Studenti musia mat k dispozicii pomécky uvedené v kazdej praktickej tlohe. Tieto pomécky
je potrebné zabezpedit v dostatocnom predstihu pred kolom. TieZ je potrebné prestudovat si
pokyny (ak su uvedené v autorskom rieseni praktickej ulohy) o tom, ako Ulohu pripravit
a Ulohu vopred preskusat.

Studenti vyznacéuju spravne odpovede priamo do zadania praktickej ulohy. Hodnotenie
kazdej praktickej ulohy je detailne popisané v autorskom rieseni (vid nizsie).

Zaverecné pokyny

Uspesny riesitel musi mat celkovo nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje
pocet bodov za test.

V pripade, Ze pocas sutaze alebo pocas opravovania bodov nastand problémy alebo
nejasnosti,  kontaktujte, prosim, tajomnika SK BiO Romana Lehotského
(roman.lehotsky@nivam.sk, +421 905 497 708) alebo veducu autorského kolektivu, Katarinu
Jurikovu (katarina.jurikova@uniba.sk, +421 2 9014 9435).

Ucitelov aj Studentov radi privitame v diskusii o ulohach na diskusnom serveri Discord:
https://discord.qg/Av6Tcebn8q



mailto:roman.lehotsky@nivam.sk
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Autorské rieSenia

Prakticka uloha €. 1
Téma: Biologia zivocisnych buniek
Pokyny k priprave praktickej ulohy

Fyziologicky roztok NaCl pripravte v Standardnej koncentracii 0,9%hm. Na dvojicu Studentov
postaci 5ml (9g NaCl/1000 ml vody). Roztok metylénovej modrej pripravte v koncentracii
0,1%hm. Na dvojicu Studentov postaci 5 ml.

Roztoky distribuujte v malych kadickach alebo vialkach (idedlne s objemom cca 10 ml), aby
sa Studentom dobre pracovalo s plastovymi pipetami.

a) Pozorovanie nativnych buniek bukalnej sliznice
Pozorovanie: Bunky su nepravidelného tvaru (1 b), priesvitné, z organel je viditelné len jadro
(1 b). Na nékrese by malo byt viditeIné ohranicenie a tmavsie jadro.

Fotografie  pri  zvacseni
40x10

Uznavat zvacsenie 10x10, 10x20 a 40x10 (1b)

b) Pozorovanie buniek bukalnej sliznice farbenych metylénovou modrou

Pozorovanie: Bunky s nepravidelného tvaru (1 b), priesvitné, z organel je viditelné len jadro
(1 b). Na néakrese ba mala byt bunka ohrani¢end, cytoplazma svetlomodra (0,5 b) a jadro
tmavomodré (0,5 b). Nie vSetky bunky musia byt zafarbené — neratat ako chybu, ale aspon
jedna bunka musi byt nakreslena so spravnym zafarbenim.

Fotografie pri zvacseni 40x10:

Uznavat zvacsenie 10x10, 10x20 a 40x10 (1 b)
Celkom bodov za prakticku cast: 7 b



Dopliujice dlohy

1.a)B(1b) b)C(2b)

2.B(1b)

3.A,D(2b)

4. 1 b za kazdu spravnu dvojicu, spolu 4 body

mitochondrie jadro s jadierkom Golgiho aparat  drsné endoplazmatické retik.

5.a)

Molarita roztoku 0,9 hm% NaCl

n=m/M =9 g/58,4 g/mol = 0,154 mol = 154 mmol (2 b)

¢ =n/V =154 mmol/1 =154 mmol/l (2b)

osmolarita = ¢.i = 154 mmol/I . 2 = 308 mmol/I (4 b)

Celkom 8 b, udelit pIny pocet bodov aj za alternativny spravny postup.
b) B (1b)

6. A, B, D, F (6 b), 1b za kazdu oznacenu spravnu alebo neoznacenu nespravnu odpoved’

7. Mitéza

1. profaza 3. anafaza 4. telofaza 2. metafaza
0,5 b za spravne poradie a 0,5 b nazov fazy, celkom (4b)

8. Interfaza

2 Dochadza k replikacii DNA, teda k zdvojnasobeni genetickej informacie bunky.

1 Bunka prijima signaly v podobe rastovych faktorov zo svojho okolia syntetizuje nové
proteiny, ribozémy a nukleotidy.

X Bunka sa diferencuje, Specializuje sa na konkrétnu funkciu, neprijima rastové faktory z
okolia.

3 Je najkratSou fazou bunkového cyklu, z proteinov sa syntetizuje najma tubulin, je nezavisla
na prijme signalov z okolia.

(4b) 1b za kazdu spravnu odpoved

Spolu: max. 40 bodov



Prakticka uloha ¢. 2

Téma: Systematika a ekoldgia ihlicnanov
Pomocky: pravitko, vzorky 7 ihlicnanov
Priloha: dichotomicky urCovaci klu¢

Pokyny pre pripravu ulohy: Pripravte do dvojice vetvicky nasledujucich druhov ihlicnanov
a oznacte ich c¢islami podla tabulky. Poklste sa najst reprezentativne vzorky ihlicnanoy,
vSetky su popisané v dichotomickom kluc¢i. Pre kazdého ucastnika pripravte pravitko
(pripadne upozornite Studentov, Ze si ich maju priniest). V pripade, Ze nendjdete dané druhy,
mozete pouzit dalSie tri vyskytujuce sa v dichotomickom klUci. V pripade, Ze nenajdete
dostatoc¢ny pocet druhov, mozete pouzit jeden druh dvakrét. V tomto pripade je ale potrebné
upozornit sutaziacich, Zze sa druhy m6zu opakovat.

Cislo vzorky Druh

1 Smrek obycajny (Picea abies)

2 Jedla biela (Abies alba)

3 Tis obycajny (Taxus baccata)

4 Smrekovec opadavy (Larix decidua)

5 Borovica ¢ierna (Pinus nigra)

6 Borovica lesnd (Pinus sylvestris)

7 Borievka oby¢ajna (Juniperus communis)
Uloha 1.

Za kazdy spravne urceny druh 2 body, spolu 14 bodov

Nasledujuce testové ulohy su hodnotené rovhakym systémom ako test.
Uloha 2.

Spravna odpoved D, 2 body

Uloha 3.

Spravne odpovede A, D - 2 body

Uloha 4.

Spravna odpoved A - 2 body

Uloha 5.



Spravne odpovede C, D - 2 body
Uloha 6.
Spravne odpovede A, C - 2 body
Uloha 7.
Spravne odpovede B, D - 2 body
Uloha 8.

Spravne odpovede:

Cislo v kladograme Druh
1 Borovica lesna/Borovica Cierna
2 Borovica lesna/Borovica Cierna

3 Smrekovec opadavy
4 Tis obycajny/Borievka obycajna
5 Tis obycajny/Borievka obycajna

2 body za kazdy spravne priradeny druh, spolu 10 bodov.
Uloha 9.

Spravne odpovede A, D - 2 body

Uloha 10.

Spravne odpovede B - 2 body

Spolu: max. 40 bodov






ODPOVEDOVY HAROK BiO KK KATEGORIA B: TEST (SPOLU MAX. 80 bodov)

otazka A B body
1 2
2 X 2
3 X 2
4 X 2
5 2
6 0,028 2
7 X 2
8 X 2
9 X X 2
10 X 2
11 X 2
12 X 2
13 X X 2
14 X 2
15 X 2
16 X 2
17 X 2
18 X X 2
19 X X 2
20 X 2

otazka B C body
21 2
22 X X 2
23 2
24 X 2
25 0,6 alebo 60 % 2
26 2
27 X X 2
28 2
29 2
30 X X 2
31 X X 2
32 2
33 X 2
34 X X 2
35 X 2
36 2
37 2
38 2
39 X X 2
40 X 2




Prakticka dloha 1:
Autor: Anna Dukesova
Recenzia: Matus Grie$
Zdroje obrazkov:

e Strukdrny vzorec metylénovej modrej:
https://www.researchgate.net/figure/Molecular-structure-of-methylene-blue_fig1 281
738079

e elektrogramy: Ustav histologie a embryologie LF MU v Brne, Histologicky atlas LF MU
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/If/js18/histologie_atlas/web/atlas_OH.html?cha
pter=0

e fotografie mitotickych faz: https://youtu.be/DDgDmsQwfLU?si=FIhAIApHVNquK8B5

Prakticka uloha 2:
Autor: Matus Gries

Recenzia: Mgr. Lukas Janosik

Test:

Autori Uloh: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD., Anna Dukesova, Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD., Matus
Grie§, MUDr. Jan Hunék, Mgr. Katarina Jurikova, PhD., Simon Kirfiak, Pavol Alexander
Komlos, Mgr. Veronika Kuéminovd, Tomas Kompis, Jozef LukacCovi¢, Mgr. Oliver Pitonak,
Matus Pukanec

Test zostavili: Mgr. Oliver Pitonak, Mgr. Katarina Jurikova, PhD.

Recenzia: Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD.

Redakcna uprava: Mgr. Oliver Pitonak, Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD., Mgr. Katarina Jurikova,
PhD.
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